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Bl EE BER 8 KIS AA ЗИ БЕТГЕ ТЕЛИ LER ЛЕ ЖИВА. TEN 2 Ж 
RIEK EHEER RIAH. 


134 НЕДА 


ESPESA RESE нн AEMPS EP AEA бо fA — ЛЕТЕЊЕ СЫНЕ, — T M fE fF. 
БЕН L Еа ПИ E. OYE бо T- (EM E ETE ETE 
TERCER SS PSEA МӘ Mc НЕ AREIS HL ERAGE. ЯНИ DG LB E 
Ж BE CAR CREE алата ЛЕР А ЛЕВО CR 

М БВ HIBER 09 ТЕ ЊИ 88 09 — 1-88) 4:59:90 77 ШШ 1-72 Век. ik 
еніне аян, ла. аяны. k HND Ar Ft hk ts 
SUR ЖЕ, B Ui EEF сев 28 fü CM fr И 0 E ñ 24 ко во МІНЕ (A 
жая. 4 A / EA ЖИА но ди. А CPU (0 ЯЛЕ k t. C IR Tr th RE 
2#. 

IE 1-7b J 5510 + О SA PUDE 0953 — А СЕ ЕТ ВЕТА XRT 
A C MERE (НИВО BAR. T CREER НИЕ (ЕРА ЗАЛЫНА > 


(a) ° HIKER, (БАХ 


Шіл FRR 
шарда салта НАРАСНА АНЕ. ТЕ РЕЛАТИВАН ТЕ. 
ZIT IME RTH а атаға, (8.09 ° БИН ВР НИ РАМ. — 
вел Me" ЭХ НИ KN" f ri: МИ tF h 28 B UTE Ja] ВО AR, RU t: 
HOE EERE FT H~ REEF. CEFER ETH MEE 


Ип 


ю веже #8904 аапуиап.сот 


FERGE PeR — 1 АЛЕШ ЛИРИ. Ж 2, 3—1: A ВЕ РАВЕНИ T. РО, 
Ж. CPU IE (EUIS PUT TEMERE ЛЕ MI CERERI GLAS I RAR. 

den Ubi Harb ‚ ЖИПЧЕ AR ЖЕНЕ EA B K Hg o нЕ {Н el TR T RHE. 
НАЗВАНЕ ЕНИ НИМ TEA 28 ti А CL fY i hik CEE, BF DLE RHE TE EH 
ЖЖ ЛЕ. ЭЕ H FUE fF RA в RU CE ФБИ REI I БН Ufo], M E тады Аы 
тж T BF te th ЖИВЕТЕ Sh 28 2 fl 00 E SF, HOHE E f RK FFE ааа ff fE 
19, My eto uo uha, pitin. AJ fF ЖЕНЕВЕ PERI fF IE бо Н JE c 
LHW тан, 


1.4 лжет 


1.4.1 Мая 


Ai FAO ЬИР RE fE 20 Меза 70466. ЕП 2. Е, N KKM T E — 
МС ЕЖИ d НИИ СРО, 585 — ЗЕЯ АНИ В ШАК OS VLA ERE T EK 
ТЕЛ E), W ANF BA RE AN AA A НН C1 22 09 Profi JC b ЭЕ M СЕ КЛЕН RE 
РН, ЭН — + f T fE fj ЖАМЫЛА ЖЗ Жүн X hb IC UR. EA АЛАЯ RE RI 
шй JURE А Cb ЭДЕП) oT fe t D mf toà CPU — МЕИ — ВИ ERR 
Vp феи. ІНІМ CPU tJ tt PI (E 7] 080 SR CIF H HE e UE D È o RO A. 8 
ЕЭ 16 {9 ШИЕ! 32 (HUE, ЖОЕ RE AY ЖЛЕ НЕЕ МТ Cn A HERE 
ню. 


1.4.2 н 


ЭЧ A Ita k IURE ЖЛЕ IE D ИРИС Е Ул], fuf] Е БАРА ЗА LAE RI 88 00 5) — 
иж ЛЕН. MEHE A DUE Me MERCI ЕА, ЙГ ЕЖЕ S HEROS In 
4p niit ii el tn) t o Ты а ГП. за ВА Ж ЖЕН ДВОЕ ВЕ КВО ТРН 
Mi DL АСЕЙИН НГ. SERE DOE, T — AS E A A CLERI RE CS е ЛЕК 
ПА AE MERIDIEN МОЈЕ FA, KX ИЕ И НИ T нс CETEROS MEE 
в. ИРИНЕ Ч TA GR BC КАЖИ ЯНИ ff E. 

ЖЛЕ ES CEPI DC У сока ВАЗА LAE ICA MGR ИН. 
оше инат. RTE: ШЕ ЯГ ИЧЕ Ж. TEIG OS ЖЖ 
ЖИЙ лае EEA Me SAABA A Алана D In t DC CC ЖЕТТ 
poft НИН a ok f cC: FE C109 A ЖИЙ НИНЕ. dh ТИЕК А.Х ЖЕУІ 
ЕЙ КАМИН ИЯ АНЫ 42:4 08.7] 00 „Аз ВО ERE О E Ш.Ж AK F 
алла КӨ ЕЕ НР. изкажа T ЧИ sk UL E ЕНЕН FRE 
Ft o JE EL GE AE TEONE F ТІ. 

HIS ЈЕМЕН SR. АЖ IURE E A — A ADU AEE RE, LA АР 


HEFA 
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балала дал аа тарда РАО BREESE E ЖЕК 
ЗЕЯ EAE RSS Е АН Фе. iX 65 IH UE d Зо Е Т A 
жн ки ялан. Ac BARRETT ін М Жі ДЕ, Аш, OE 
шала E TF itu В, LL PA REM n ТОРА СИЕ — Ie da nb В 
HA EPIIT HO, 


тіз жаиа 


14.3 Ы 


"ñr M M 09 2 906 R T Ел, ПИН Ж E ВИИИ ВИЕ =. Xie ШИ, 
Bi fi ac 9648228 MESE MAIORI UR. 1-8 45495680. ИЗ НЯ Е DN (0) CIE HE RH do 
WEME R1. FE A PE СТЕ ОУ ЭКИ ie МЕЖ ТЕЙ XK 
Плод PB ЖЖЕНИЕ 28. Р 1-9 ПЕРЕН T iX НИО З ААГ З A 
Балалы алалы НЕ Ip — AER f САА ГЕТЕ 
Ж 8 {#Ж Ж. — 1 EPIO BOR 16 (UR BR E — ИПОН ME 32 QURE. № 
EDEM LA A ИН ЕН а ШЖ e FE BA RBA h. а 
#. наживо ЙО 88 8 во веле s 09 ТОД ЗН G etla AE T EEAS ЛВ РР T 
ажалын ЖЧ Е — RE MBE 

Юто ARR T EN RA — С E DEG TIERE EUG E SPD НЕ. 
Ж 100 еди, 61 PF23428 60 НЕ HE UII 22:58 B Mae OO ВЕНЕ 
ЗЕ tes Io S TT ER. 


#H HE ORI 


12 Я-%% ЖВВОК апуџапсот 


жил жя 2 жиз 


тіз мг ти а 


1.4.4 ыны жж 


iUd t аа лала татыр ауа атал М. эй Н 
ТӘСІ SARE HUE с, тала Ж tr) 30 Jr. I BJ У í fE нала 
Л.Ж ЗИП НИ RE: E FE 2 e PF23828 Ва K? +í ааа ME I 
БЕДЕ MEAS DPE KROES R Riti ИКЕ: H АНАУ ñi ВОЈНЕ 58319 
И MORS 

ЭРЫ tr РАСУ МН ГРАЧЕВ, ааа ГОУ 
ЗМЕИ MGE NA ВОНА ААН. танытады салта АГ K СД 
WOH FIRA /4 ата салаласа РЈ ты тула F EM 
ИИН GERE Ев BO AN E. БОР В 
ЗЕ ИНОЕ тата RR RU ht RADER KIRIM. EUR ез РЕ 
ГЕЛ BERE DL ROS PETI DUET И 9 РРА E. BEL GS FI 
WEEER ЧАГ еп ШИЙ А. 

18 1-10 rif T ОНА А RF, Т МЕН ЖЛ ИНЕ. Ron 


ВОН 
385.214фгаг стат ЖИНА ЊИВЕ 13 

НЕНЫ НЕ ЖЕН ЕН 64 4-31 Motorola 68000. 3X Je — SCR ЇЙ 
ЖЕРИ T ЖИ JE хо HOH 3R E CDuaFin-Line Package, ГІР), BI £z 0931 МІНІ ІС 
ЕЗШЕ НЕЗА ICE SIEA 2. 54mm. 429 Motorola 68000 IEAB E h 
ЕАН CIRCUM SARE ioc FHT sc cR Нак ЕЖ. т 
Mice IB UO 4E UH EDIT , EJEA 404-2148 РІС 165877. ЖАМБ EF, Èt Motorola. 
6800 ЖШ. {Н Ж: ЕСЕП РІМЕН НОЕ. ih FRA T H EREMO TEE 
#, сихввжа IDEE RUE ERT. заеха HUC РЕЗЕ T REEL 
ЖАК ЛЯЖЕТ. АВО НЕ 52 1-51) Motorola. 
68HCT05 E PH (E Jr IE DP RB ‚у EFF T — АМИ Са, РЕА Е ATT AEE ЈА. 
ЕРІМ (Erasable Programmable Read-Only Memory, EPROM rff, i ditta 
HIME 1. 27mm. B EJ B f E ВО 31 89 CS 95 „АН ҖЕ: IC HIR H: Motorola. 
68000 We, {ЕТЕ ЕМУ ЛЕА 28 AIRA РІС 16С72. iX KE aoi EPROM FE 
РЕРНИ, ЗАРЕЧЬЕ ХОЗ EHE, ЖИ ЖЫШ 093 H Ae 923849 РІС 
12F508, RH 84-210. TE Ein ОН 18 3M PICI6F84A, 


то жены. ХСН, 
РІС 12F508, PIC 16F84A, PIC 16C72, Motorola 
68HCOSBI6, PIC 16F877 , Motorola 68000 


1.5 Microchip АЕ PIC Я 


1.5.1 WE 


PIC fik] Ji dt General Instruments @ BJ HEHE , ВЕНЫ Н 0538 Ж ТЭ: М PR М 
БЕЛ Pi t; k f D PE 2 ПЕНИ 28 C Peripheral Interface Controller), fk 20 fit 
28 70 EFM] General Instruments Zt BJ Ë = T PIC*1650 ЖІ 1655 ЛЕЩА. ЕЖ ЕН 
ЯНИЕ НОЖЕН JE — 4" SENE зу (0) Ж, Ая Y ие. 
ЕН CPU ER №, Ж 603. RISC HH, — 4 f — 9 T FE {Р 8 (working regis- 
te HRA 30 ЖФ. S5 Fel C09 HU ын, ІНІНЕН КЕЛІН £ hy 


УСМ 


м #—W& нб унап сот 


Ў (current source) ЖИВ ЖВЕ (current sink). ® JEB PIC fj ABE В.Е НЗ Йй Ж, 
ҮЙ ный Ж. 

General Instruments НЕ 09 HEA ñB 3: Г — BERE EE VERE ix ЗЕ A ВЕ 
ЖЕРГЕ CL ES BEARES AE PE S МЕНИ E ЕЛ. Pl 201442 90 4F, PIC (ЖЕ 
ЖИЕН КДАГ ‚#9: EREA EEM T НУ ILC OH ARA 
МН. CAECUS RUE REA 0 НН, PIC ЯМ RAE TTK KE Ee, PIR 
ЖИЕ ШЙ ELIGE REKE. ЖР ЖЕ AH OR IBI. Microchip AEA СВЕЖ T. 
АШ. ниет MUS SE TE в ішікі. A PIC НИН ГТ 
AR Acte i Инщи JE ERDE во PIC HE Ff, RIBE Ж ВИЗА ДА General Instruments. 
A FED t ПИ АОС dE « 


1.5.2 SRA PIC ЕЕ 


AMS PIC ite d 38 09 82. ri BH ЛЖИ. Н, ТАТИ ЕН 
яйтележин РСЯ. PATE PCR LY BF 36 РЕЗЕ [ЕЈ НЕ, 
MEE BY , PTA РІС (REI MIA Ж (MEE ДЕНІ A. Hir В fz АНА ЖК 
A RISC, IRIN REC THE RE WEK W REFERE f , EA BISE A УНИИ. 

SR Microchip АНАТ 5 MERRIAM, A 1-2 4354 T ik 5 HRI 
НЕ, Baer eff TT DL MORTEBI —4- RIBS — ЖІКТЕДІ, Ds FUR 
TT M T eh 1 9L RATES TRIERA. FE —1 OUI BUR Old p I 
Ai WU PH SE tA W h pk. ПАМЕТИ РЕЗЕ И ЖИ, CT ЛЕ ñi 
ЕЕ ИРЕ T 22. C ЖНЖ CMOS HER, XI , CMOS JE НА 
а ДЕН Е SHE (Complementary Metal Oxide Semiconductor, CMOS) ff fj fs , CMOS HE 
RERE HEBER, ВЕЛЕВ И ВЕ, F MURAT. Flash FERRER 
Я} CMOS Rf tk ikat). BET CEZ I AUER PRAD dos ИК Ж MERI 
MER, хижата АИ МУ ЖЕ К 


mu сш 
PIC MS r жеек ++ BU t 
12CXXX/12FXXX 2 12888 144 33 x 
16С5ХХ/16Е5ХХ 2 12% зз ж 
16СХХХ/16ЕХХХ 8 мё 35 1 
1CXXX 16 16% 58, оен 4 
18СХХХ/ІВЕХХХ 32 16% тон сака 


lh, 16C84 i REWER. FERMA T Flash ТЕШИК Ж, OCA MK 


(D C" EL аря. tt 


МУЗ ЕЖ 5 
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H 16F84, WURDE FERE 16C84 ETT ACE — BO HER FHE ВБ SE МИ 
J 16F84A. 

Microchip 2:5] IRAE THE BI в ки „36 — 4 Ж (16C5XX) en Mit 
"AEG" I. th RET BIER" PARA KE таса ауыт cd 
"16F"JEJ CHAR VUGHECY Ж Е ЖЭ VACCA I IHE 
WACHA, ВЕРНОН — РЕ Е АРА T O ЕНЕ АНН 
АПЖЯЖИЖО BARMERA 3 RL & ЖЭ: ТШ ЖЕ. ТМ 
EBRA КИ", “16 Ж” ,"18 RA SKRE PIC КИ. РЕВ 
жжищеп. 

1.16C5X ЖЯ 

КИН ЖЭНЕ General Instruments 4 BJ 09 fie W 28:08 fc ifi e EAW 
PIC НІШ ВЕНЕ. dip RAYI Н BEA P ОДРЕ СТАЈЕ ЖЕЛЕЗІ 
ИЕМ ХЕ ЕГН ЕНЕ MERE HIT EUR IPIE REGLAS А ЕРИ 242. 
язви, AAKE CR ЭН НЯ UE fr 0 HI P W 038 221113 CPU ВЕ, 16С5Х ЖШ, 
ЖТА Flash РОЖА 16Е5Х, ЈЕ RRR MERT 
ЖАКСИ, EL BE E Microchip FI ZE Ж ЖОК W 

2. PIC 16 ЖЯ] 

MORI dom rpg" жи, 16C5XX ЖИ — HRN ЈЕ 16C5XX ЖШ A T 
СК Я ЛЬ — 09 rp WES] RD JE T РМ ВЕНЕ. dli dh E 16С5Х fti Jor Е. 
МЕН T litio Ж. У НИД" ЛАА EHRE HRA REMA EER 
AMEE. БУМАЖКЕ, ША T WF ESPEN UE НОЖИ ЕВИ ӘР ЈЕЛЕ 
X LIH ЖИЕ 712 ELI E 

3.12 ЖЯ 

12 ЈАСНИ 08 Jt ИЛЕ Ar RUE RE ИЕК, E EE E IUIS Во IC Өз C n 
RA 8 ^R 14 тай). ТП Ж ЖӨНІН 16C5 XX НИЯ ВОН ФК, 1714 
Tit J 16С5ХХ ЖНЖ. FAR SEI (E 12 CPI OU US RH Е ЕКВ 
ЖЕН d БАН ЖІ EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read-Only 
Memory, Hi HT HORE FLUE GE BEBO EE fF В. 549512 ВО RS Ke TRIP BIRDS RS 
"ifti ffr SE EB , ПО B НА А АЛИ ФЕ) f. 

4.7% 

+ 16 ЖЭИЕ ВИЕ, ЗА 17 ЖАЗИ T CPU ЕЕЕ. HER RISC R 
HEIR HES ТАЧАКА Ра ВУЗ 9] 16 f. 3 PE if Жер 
Siti НЕЕ pt RA PREL ROM OT ARE TR ah P XC ICE REED Т. ҮЕ 
17 RAPET СВЕЖАЯ. “Эд” EPI ИЖ — "ИЕ Be 3E AER E i 
оваа 17 ЖЕНИ] 4 У. МЖК 16 ЖЭИЕ ЖЖ Ib 17 Ж 
БИЙЧЕ МНЕ ЖСН (53€ 88, Microchip A B] tl. JJ $E cfe 18 ЖОН Е {ЕТЕ 


ЧЕР 
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ЖЕНЕ ЛЕ. 
5.18 ЖЯ 
ERAP , Microchip SAFI СЕНЕ — ЖЕ ЕЭШ (RI Ж. 18 ЖР XT 
RT AE OCR JOSI Т 75 ж FIT AE СІНЕ, ЧЕ ЗЕЕ HA N R 
КЕ Јо тим о ЈЕ СЕ УРУК ЕУ BE A а e B h 
di. 18 ЖЕ — ИТВ ДЕ ЈЕ ЕН еи жи ПРВЕ BG АН ВЕКА В 
ыш. 


16 kL 12 ЖЯЖЯЛ PIC fiie dag 


ЧЕ № PIC ЖИВ, 12 КОЧЕВ ОЧЕ 2 PIC МИМ) A TT 
Ж]. EA Wap 2] BIO e d БН ӨНЕ 2 DLE E iE PIC СИН, ПРЕ E ЕУ 
PIC iiti il Вр Т XC AE EA — E WO UE HE. 

Te rf fi pim) Е PIC 12F508/509, P 1-11 25 iiiter 28092] MEE 8, 508 ЖІ 
509 (ИЖ ЖИ {Ж ЖЕ AA Ж: ЖЕ ВЕРЕ ТҮ талда таса ЖА 
fet: hk ЖЗ) 8 X —— ЖАННА НИЛА ХМ. 


има 
Voo: ig Ve: #8. 
үт ЗВАНИЯ. MCLR: retis 


OSCI, оса КЕЗІМ СІІМ, 
 GPofiGPS: Ja IN BA pror 
CSPDAT: In-Circuit Serial им Фока 
CSPCLK: In-Circuit Serial Programming?" 48095100 


IH 1-11 РІС 12508/509 3I MEHE 

[17] ЖЕШ 1-12 rp aT ELE ЭР 9 RE RF ri 

ЖА. Ж 12508 ft: Ay N 09 EFE E DOR 38] 

Arin REAS А e rT БИ ЖАН А Л, 

SPIE TI ii — 2 WE W P| SERERE 28 BI 4 

ЖЕНИЯ, m k Ë H 8 ала 

H. ЖЖП E HE Js АЕМ АЯ 8 

АБН, MAE ЈЕ TE FERE PE fE HE 097 

Tei ie MOS pl 2800 E SR £M IHE ВП НК E JC 
мн. 


№ 1-12 12F508 RF 


ШУ ЕЖ А затея 


214апушап.сойт + USER тт. ВЖ 17 


12508 tk RF 


Ë 1-13 ЈЕ 12F508 BEER FEL, ik TE Je fr 4.1998 — 1 Microchip AFI ied d 
нет. EREKE, IBD ВИП ИЕ ДНИ РАН. 


2 
FSR: XP IH. GPIO: JUS WI 

ША 
wires, тїї 


№113 PIC 12F508/509 REI (IAW HE P BERE HE Bh) 


ІП ЕКІН 1-8 ВНИЗ во покои RERI ЖН АБ. ЯНЕ (t1 f СРО), 
ЖЕН ЖОРА CUR RAND ДИРИ ЮНА. Telmo ПЕН. 
MEBBZHRHIE НҮШ 1-11 Ре RES Wk ЕЖ. 

ШЕ ЕНЕД ЈЕ CPU, Eh ALU RE SUR ЕЕ ЗЕ 
REAME З ЕН. КЕНИИ u. ЕПОВИ ФАНИ 
BH. ЗИН СМОХ AB ИЕ hiki КА ALU. 

508 М С FF $h 88 25B, 509 НУ CHE FF И ЕН 41B, Microchip 4 8] 4E 3X M ЖК 
RAM ҰРАМ CHE EERE", IO Zr Ға”. E ENDS BUT ER 
12F508 I FERT FEM REH 512 4-12 {LIF „509 KEFIR 1024 +. 


ИНДЕ 


18 Ж-%4Ф ввваййевушапсот 


ите ee s|, PIC КА — У SE 3E КНЕ Е Oo PS ERNER 
ЗИ Фе А С А РОЛЕВИ RE , — ЖЕЛЕ РОВ ТЕ НИЯ PIRE AR 
Mg Ce Fe. жатвлтеия, ЖАТАҒАН тия). TERE 
Vatt 51e (E HB ER) HUC CEDERE тал жасыта b IR ARR 
Ng HUE 8 f1, EEH T CHEF B ЛІ A /$& th (the General Purpose Input/ 
Output, GPIO) fii" Timer О" В. PBP GR FERES ВО ЗЕ hb ВН “RAM Mb ht” 
FH БА КАМ МАРТЕ. ТЕЖА РЕ HEH Ot hb MUX) h ht S ode 
ЕЖЕ BOB BEP ERES. 

ПЕРЕ ЋЕ ВАЖАН САВ, DUERI BT FA, ШШЕ Ж: EMR. ВЕЛЕВ. 
hb RE 12 (209, DICE ST LA SERE 2° СА 4096 MAT. ІН ЖЕНТ 
НИЯ 512 3 1024 AFP, Hi ST LAA Mh RA SERE IRAE T RU (EMI K 
М. АЛАН RAIER 12 (rf BERE GER" саш ИНН Ф FN ЖЕТЕ ИН 
ан. 

ПАУЛИНА P A) IE UOI D SERIE FERE REH AR GU. DR PIC ЈЕ 
RISC HHL, ERS FAS GUI УЖ p ET VEO Mh RICH LO. ЖЕНЕ 
Terbi sfide P 48" tk pH F iF ti RU ФЕ АНН ЖИР IET НЕ. НОР 
НОЖАН інін 5 (CT tb 2 EAE ЕЛА. A ICT E" THEN hb” RE ht: 
HEHEHE ОВАЕ МОХ). НАУЧЕ F Ж 8 (ror fie 2 — OF ME ix 
Ma EDUC HLM. ҮЗЕ ЭЖ А ALU @ E Bio МОХ). Де НР 
NOV НЕ А ӘН PP EAC. 

ЗА A BG M MEUS 24-4 ЕМЕН, ЖЕМЕ (Timer 0) 419118 GPO #1 GPS № 
ЯНА АНП. 1C ЗЕ ЕВЕ Ч FHP RIFT 80 r НЕ ӨК. 464-210 2 
AR залив ЖЕЛЕ ЯГ КЕ. ПЖ НЕ RRR TIMA, ZERRA 
зет. 

МР ЖЕ F Jy k НЕЙ E ab Ж R M tu r ЭСЕ, V.o RI Уза ЗІЛІ 
Wet bg. “ Fih РЕНА ЗЕ на FF (PJ Ена € ik ВИН T] AE T Ar 
ВК. MCLRAS AJB TAE CPU W T t (tro GR M REGERE T. HAN ARE M 
ӨЧ RC OSC) BD ЕКЕ НАЗ ИЯ F tal AC А ӨРДЕ. AR 018 
ОРА ЖІ GPS $ü ЛЯ HIME HE. ВВ T MN МЕ AE В лі 
ЗА ЗЕРО ТУ РЕЗЕ М u. 

18 1-13 ЕЕ 1-8 rP — НА p ЯНА НИКО РЕВИЈЕ АНИ НЕНА. ЖІ 
TEMERE AUN EG ЈН „ ЖЕ ТВО #- Ж ИЧЕ ЛЕН T CREME БЮ NES}. 


17 НЗ — Freescale #188 


ЖЕ General Instruments Д] 4Е Ре PIC 1650 HAH МЕНЕ RATEJ 5—1 8 


#92 BB] 
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лен &——6воо. ЈА ЈЕ СУЕ СИН KI RR TIKE. BRT AE 
ЗЕМ В рови RHE код нивата T 16 {0 fa 32 {40}. Phi M Td WT 
BAIR FRE в ik 4 88 00 EHE ЗЕН {Е 20 Е 80 FUE T — + 8 fb: 
ФЕНЫ 6805. заврне 20 4E НЕЖИН Ж ЖЕ. Зен EF RH T 68HC08 RHG 
MOMS HAE. МЕНЕН ТАЗЕ SERRE TTE 2004 ЗЕНИТ Wl „ИА % Freescale, 

Microchip А BJ Pd A fi 4109 4F Ж Л, Ж JS 88 88 if] Эз X Xk PC, Freescale ШІН, 4# 
аа имат. Миа A {Ж EBERT Freescale ГУ 8 31 Boots И a НІ 
1-15 ИЕН НЕТ che А. 


Em Анан 19 


Foo ТА 
ПАЗОВ ЧИШ S запло/денаашо UO Лай Ио 
A A4/Osc2/ аи А: DA DAIEN айй о I s инал! 
жолумолвачняа. JR CLA2 (OLEI AO WERE AR A2/ 


жәнее XM BEIM, 


Ви. Freescale #0 68HC908 gto Ma. 


GERGEPAR A 


жн ият 


M 1-15 Freescale #0 МС6ВНС9ОВОТ1 КДА 08—191. 
RARER, E {ИГЕННЕ М ЖИ T 30. + ИЧКЕНИ. НИ О BEE 
RRIF вилна B PEH ik Ж. NOR в 0, U BEKE НИВА 
ІК 8 fi. 5 12Е508 —#Ё , Freescale ИНЕ НЕ BUSH ТЕН. 


22 
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KRMK. (ал SE HERE A ЈЕ Е509 ӘР ЕМ 12 (ur il] dE ЖЕНУ. 5 
F508/9 AJEL HR] Freescale 85118928 НЕ 2 ЊЕНЕ А A/S HR НЕ 
ЊЕ, Freescale RI1 f9 F1 REI А) 6 fù JLP HIESS] F 12508 #9 GPIO, {ETT 
ЖИЕ LK MIK EFA НІНІКЗНЕ, Microchip 2-1 RHR Î THIEN В, Freescale BIR 
FI HEREBLT (EIE Ж (Computer Operating Ргорету) "ВЕНЕ. kM KHE ЖӘ ЖН] 2. 
Jib BD E fE x 2, ЛЕО МУНИ RF E; Freescale ЕГИ ES Р Л А. T PI. 


D 


ОЖАР E ЗНО M ME 

ОВАХИ И E XE RR IM EMIRAL, 

(О RENE РО А ИИИНИН. нж LF, Hh CLERI EG E 
PPM iu R. {ЕГИ ТП Ж ЕЕ ШШ Тін. 

О Microchip А ИАА ТЕНИ СПАМ ЖИ. E FP LRL В CR 
ЛЕВИЦЕ ok RA h ФК. Ша иж МИ ЖИЕ], EL EL MIRI — 3t 
ОКНЕ «ofr IEEE B) Ал —1- ЖЭНЕ АНА ОЕ T ROS Sil ERE) — 1 Ж ЭНИ? 
WME , 

О Microchip 224109 12F508 48— AE is @ 248 — С M авва Ç HI PIC ЖЕЛМЕН» 
еМ. 


ФЖХШ 


1.1. Wilmshurst, Т. (2001). An Introduction to the Design of Small-Scale Embedded Systems. Palgrave. 
ISBN 0-333-92994-2. 
12. Microchip Kd li: www.microchip.com, 


HD BERR 


тоа БИМ И PICO 
16F84A 


ЖЕ 5 RAE, DLE" 16 RA 
PIC fit dd 2877 ФИН T (cer di 809 E BERE 
ра ал Ж Т MAE PERIERE AC tA 
MI ELM BL ALIS HB 9. ЖИЛЫ 
йн A СИА ВАРЕНЕ. 
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$23 
РІС®16 Я 16F84A 


ЖЕ 1 Ж, RIAIR 122508 fg fr AARRE В A CIR UU НЕ IAR ТЖ А.Х Ж ЖОНИ. 
WT МЕЖ РИС ЮМ. ERIN RPM PIC 16* ДИ. TAE 
ЖЕҢІ 16F84A HE IK Ж PUB СОРТЕ 16FSAA ЖЖЖ А СИТА as. 2556 Ж 
VIE PED) OU LAORE dp j 16F873A |.  16F873A ГО E PU ЖИЕК И. ЕЖ 
ФИРМА Л.’ FS73A фр. BELL ШЕ) 16F873A. ЖЖ ІН, Ж 4248 © ВНЕ s p| 
16F873A (ЯЛ. ФЕ 16FBAA БЕРЛИН ERN BIBI ИГЕН! T 16Е873А, ВИДЕ 
№, ВПП RPE RIN ЯҢИЗД ҒИ PIC 16 ЖИНАЙ. 

RI Iya 16F84A авеню A IEIET AN 9 — e V (ud EM ВНЕ 
жагайын. 

Tie fae erp fee em 

ОРІС 16 RANGE: 

ОПЕНА ЕЖ» 

C] IGFB4A (STER ВЕ ЭКЕМИН Ж. 

СВЕВА ВЕНАХ 003 REGI 

ШМК АИ 

ОИК Я — ЛХ il 95 КИН КРИЛА. 


2.1 PIC 16 ЖЯ] 


2.1.1 PIC 16 ЖЭ Ж 


PIC 16 ЖЖ GRE Г e AE tU Л БЕНЕН. яж ча 
MIE“ RII кл D" IR PI CT BER CARER HME. ЖЕ, 16 GJ 
ETEK FE ДН , BB UE РТ CPU СЕНИ 28 +í КИРО 0 ЕЕ k Rh $ RK. REZ 
EEE T РЫН # SHERRIE, АН. РАЈЕ 16 КАЖАТ 1-9 НЕХ. 

362-1 BERT —# 16 ЖЕ НИНУ UE ЕСІН М НА E Ж 
атлы, MARK 2-LXET WEHE 16 ЖЕН УВЕ EUA ГНА ВЕ 
УНЕ. Е 16 ЖЕНГЕ гр, ef TRI оо f] SE ФИНЕ ОИН 22 
ffi) 16F84A #1 16F87XA (CR T CHER ЯНА. 16F84A ЗЕЕ — EY HK. RIIE 


ИНДЕР гел 


lianyuan.com * 24:1 ROR side 16ЕВА 23 


ДЕБННИННЕНЕЕІОЯНЕ. БОРОВО АЕ Ж RENE I6LFSAA, ISLFRAA Y ET НИЯ, 
кале, кука ELO HIE F Т.Е. 38 ЖЕ И а TG] (0-8 Ж, ЖЕЙ ТҮСІН 
ВЕЗЕР НОЖА ВЈЕРЕ E те. ИШ, 16F84A 47 AMHz IHE Ph fl 20МН ВН 
жж. 

921 — PIC l6 КУН 


ГР pn 


қмж (K=KB, 10248) ^H müde 
ТЕМА. КУ] 14 виена: 
РЕЖИМА | GRAM эзип 
648 ЕЕРКОМ 178 tT 
l6LFMA | МЕ и и МЕ Жоан 
16F84A-04 | МЕ DC # 4MHz МЕ МЕ 
МА |28 r зно 
СЖ МН | g25 RAM 34i HON aen 
1288 ЕЕРКОМ гума te РУМ ВИА 
24M AUR 
S^ 10 fir ADC Е. 
ЗМИЕВ 
16Е874А |40 AK NU FEM SERO 
DCE МН ЕТТІ LL 
128B EEPROM 2 АМ / КА/РУМ кі 
тепн 
84 10 ftt ADC Ж 
IRI 
А | 28 | ҮТП Аян 
DCÆ2MH: | зав RAM зачини 
2568 EEPROM 2448/1 8L /PWM MUR. 
атаана 
5% 10 fit ADC Зи. 
2 лана 
ҒТА |00 кална элэмтап 
DCE MH! | ses RAM d 
2568 EEPROM 2 ЛЕЛЕ /PWM MORE 
d 
B^ 10 fit ADC ЖШ 
2448806808 
* И ЫРЫҚ М 


ADC, 8180460 88 Ganalog-to-digital converter); PWM, ЊЕ АНИ (pulse width modulation) 
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$23 
РІС®16 Я 16F84A 


ЖЕ 1 Ж, RIAIR 122508 fg fr AARRE В A CIR UU НЕ IAR ТЖ А.Х Ж ЖОНИ. 
WT МЕЖ РИС ЮМ. ERIN RPM PIC 16* ДИ. TAE 
ЖЕҢІ 16F84A HE IK Ж PUB СОРТЕ 16FSAA ЖЖЖ А СИТА as. 2556 Ж 
VIE PED) OU LAORE dp j 16F873A |.  16F873A ГО E PU ЖИЕК И. ЕЖ 
ФИРМА Л.’ FS73A фр. BELL ШЕ) 16F873A. ЖЖ ІН, Ж 4248 © ВНЕ s p| 
16F873A (ЯЛ. ФЕ 16FBAA БЕРЛИН ERN BIBI ИГЕН! T 16Е873А, ВИДЕ 
№, ВПП RPE RIN ЯҢИЗД ҒИ PIC 16 ЖИНАЙ. 

RI Iya 16F84A авеню A IEIET AN 9 — e V (ud EM ВНЕ 
жагайын. 

Tie fae erp fee em 

ОРІС 16 RANGE: 

ОПЕНА ЕЖ» 

C] IGFB4A (STER ВЕ ЭКЕМИН Ж. 

СВЕВА ВЕНАХ 003 REGI 

ШМК АИ 

ОИК Я — ЛХ il 95 КИН КРИЛА. 


2.1 PIC 16 ЖЯ] 


2.1.1 PIC 16 ЖЭ Ж 


PIC 16 ЖЖ GRE Г e AE tU Л БЕНЕН. яж ча 
MIE“ RII кл D" IR PI CT BER CARER HME. ЖЕ, 16 GJ 
ETEK FE ДН , BB UE РТ CPU СЕНИ 28 +í КИРО 0 ЕЕ k Rh $ RK. REZ 
EEE T РЫН # SHERRIE, АН. РАЈЕ 16 КАЖАТ 1-9 НЕХ. 

362-1 BERT —# 16 ЖЕ НИНУ UE ЕСІН М НА E Ж 
атлы, MARK 2-LXET WEHE 16 ЖЕН УВЕ EUA ГНА ВЕ 
УНЕ. Е 16 ЖЕНГЕ гр, ef TRI оо f] SE ФИНЕ ОИН 22 
ffi) 16F84A #1 16F87XA (CR T CHER ЯНА. 16F84A ЗЕЕ — EY HK. RIIE 


RUE 
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ЗЕ РІС 12F508 93| BUE НЕВА AI G kE КЕ РА На ir fi HIRE AERE Е. KE 
2-Vprap f 8] 16F84A Ж 18 SIM, RRA ӘНДЕ. D n iio АВ 
(BIM 15 зА 16:802 (tr СЕВА 4—  MCLEO е EASI све E 
ЖӘ-НЕ. ЖА НИК ЖИИ. FAA DEMNE. 


па, (2 RAD Ял RI 
ДПА, 3 RAS пл. fro 
жол белйс AE MR 
a à 
вама ая 
“HOBRO ивелмта Яп, 07 
jin, (ші RB! d in, (06 
жов, 02 maid зов, (05 
зов, 03 көзі засв, ба 
ална лан анал. 
ЕГЕУ 


1121 PIC 16F84A ВУ BUE UH. 


IH 2-2 16F84A НЕР BHO Arb BER b ЖЕ) 


ЖКЖ EF ,12F508 ЖІ 16F84A ИЦ. ЖҰ ЕМЕА В FHA H, ER 
НІҢ 16F84A ЛЕК СРО fe 428 . G2 A HI ИНСЕЕ THE СТМКО) ЊЕНЕ . 
EUCH БОЕ Ж Ж, УТ PIC 16 Ж РЇ) ЖЕ, ҮЕ GS Е rp E Ent n T h 
жанмен. FE 16 RAPE BEME, F84 КЕЖО НЕИН АР}. 
ЖЕНЕ ЕЕ 13 OFE 14 {й. ВОД, n] НЫЕ 2808) 8192) FERHAT, 


НОВИ 10) 


2 кожа жарњака 


ЖП, тва ВЕРЕ ЕВЕ 1KB, FL h T 274 RE HEACH 1/8. (836 НЕКО 
ЗЕЙ АУЫ REUS 16 ЖЕРЕ ЛЬ ЯГ AS ЗАЛЕ 16Е876А ЖІ 16F877ACIUR 2-08 
ЖЕТЕЙИН ЛЕШ ЧЕНГЕ. RAM (9 RE 5494938 IERI 68 ЛЕВ Вос ЗЕН МЕХ: Л, 
жу 8 EMR. 

ЖЖ ТВИН Е. МЕЈО EEPROM fi ВИНУ НИК T НИЕ 
Wirt AE ORFF СНЕ ОЕ J. LETE KFA мВ 
HA ft 8 IME В. RED ДЕ foc E ft Г РЕ CR SE 6 RHA 
ИРИ. MUSH ЭКИИ. ФИН АЛЕ 6 E38 В Ai 0 АЕ ЧЙ A JEKE 
мат. RITE IARI 3 HIMET EPA REP. 

дюжи ix c | SERI tt. 12F508 M 48 {Н НИИ uE K oet EL B fE ЛУБ 1 
арт. 


Қаса аа 


CPU fi ch E tt Ж ЛИЯ RU fE ТЕТЕ EEK ^ e NEYE ЕИ RU DUET ВУ 
забрана. DU шкаф ААТА Н T 8 (LOUER Ида ARF? 
ТЕНЕ ЖИНА Нн, УВЕ ИЕН ВУЗА Ж. РА, ТЕРІ CPU ВВ 
ЖЕНИ Т — HO AIL HERE de 4 88 (condition code) 0545. JX КАН РЧА АРАТ Е 
ЗНАКИ HIT MEA OG 040044 FETE yp. ОЩЕ. 16FBAA н, ВЕЋ 
AUTE НЕШЕ сит 2-3 ЭРК, RS ЭТГИН 3 QUICT ИНА ВОН, 
"ПИЙ O fi 1 RIL 2 АНУ С. DC ff Z. JEU НВО АНА P RT ERI ix 3 fir 
ИМ HG = ЕНИ (Carry) ДЕВРРЕ НЕ ВОЕННО (Digit Carry) , ЖАЛЫНЫ. 
3k ОИЕ У 4 CRAB 5 SUPERI 


RWO RWO R/W-0 R-i R-i RW — R/AW-x R/W-x 
пе [к [кю T T POT z Ix T c 
“7 to 

4& rme ЖИН: ШО 

“5 RPO: WA BHIDR AH OUT POE ЊЕ) 
01 = #11 (8SOh-FFh) 
00-410 (00h-7Fh) 

“а TO. мање. 


1= ЈЕ (powerup) Б, &TCLRWDTIR A ESLEEPH4- 
0= моташна 
M23 IGFMA bd 


(D 16FBAA ақикат. — АЕ 


HC BRI z 
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өз Pb. неш 
1- кшн. RIKITCLRWDTISA- 
0= IKSLEEPIRA- 
2 г. 0 
1= SERHUESUR IE хо. 
O= оказване ято 
61 DC. ИРА (ADDWF. АРГУ, ЗОВИ, SUBWFIti4) ОЧНО, HENIK) 
1- AUS ба ва Cita сина (Hf tr 
0- жюз бийли Ko o IRS Gr da (d 
що с, #/ Ве (ADDWF. ADDLW. SUBLW. ЗОВИ) овче, BEMIS) 
1 =“ fi EAD ARIE KEL (Моя Significant Ви MSB) fq RF. 
ЕЕ 
dk ERIN LM HA HS EMAIT. ETE CHE (RRF, RLF), BEN EUG. 
dito RM AJ 
ims de 


2.3 яав 


ТП 16F84A ПУТЕВИ NEE trik АЖЖ, ЯГ E Y W — Ж ЕЕ 
Руки AR AED ния. САК 1. 1 ON 4 EA T ERER, ТЖ 
ft JU (IE (АА T R$ Microchip SFI RUHI # ВР ИНЕК Ж. 

IU (C ff RN ETE E ПУТАТ LIE (Ж er , i M а Н], Н FE RE MU. hc Е UE 
ЧЕРВИ RE BER MEWN E PFT ВЕНА ОНЕ, З А РВИ НЕ ЖЕ ЗА ВЕНЕ. 
EA PRB, OTEK V oe o {ЕЛЕШЕ ЖЕ, REFEN ЖЕНЫ, 
ТЖ EN A FE PA 0842 AR ЕЗ H ЖЕЙН HL 

ЗРЕНИЯ, PERI ВЕЋ ДАЕ ЕВС А 149. WA 
ДСО ПЕ AB ET ELI Bee PERI D ЕЕ РРА, Ж МЕН E А TE НО UE EO B E E 
ЖҮН. 


2.3.1 № RAM 


186 RAMGtatic RAM, SRAND rb EJHIBI A A RECTE ЛАРЕ САҒИ С. 
ВИ HC RE Cip Пор)? . EH MIT AMEE ЕВИ СНЕ. Я 
ЖЕ Eu ФЕ ТИЕТІНІ SRAM ERERKEN. di TET CAU 6T E 


Ф WTH register BI ЖР flip-flop НЕ, — iati 


28 
29 


30 


НОВУ 


28 вене днк пан ыт 


ASRAM ЕКО, Жі пял CMOS 8 SRAM MGE SE NER, 
ЭН Е EERUEO 2545). РА SRAM HR TERH nb tit 0 cn 
НИЗ. ТЕЕ ,5КАМ З РЕТИ СКАМ) 


2.3.2 ЕРНОМ 


TE EPROM Ж, ДВА TEA i—i MOS ДЖАНА, B tp MOS Ж 
AERE РЖИ. ERES BEC Р ЖИК А T — У PER (floating вале)”. RHA e T ik 
(Hot Electron Injection, НЕРЖ, ПИЛ А ВЕ. TP WER Ж CH МКТ. 
AE iE M НЕВЕ ОЙ НИКЕ РАК. IML IH LUCI PEE. 
ACTAE H W B Ж Ям, РМ ЕО < РА së КІ LI h. DR C 
EPROM REE) РЕЙ. {Н Ж, ШЖ EPROM ЖҮЛ AE ATO T ÈT ak 
жй. РЕНЕ Ich dc TF RT PLU CHOC P AR НЕЋЕ жалан B. 

EPROM f — A HPI ALIE “OTP” — ta ii (Опе Time Programmable). 3% 
ЛЖИ EPROM ЖЕЛИШ ВИП. Dole OTP FUB BECA — НА 
жш. 

Н R4i— АЕ, EPROM f f HERK ЭЕ Н Ж ТЕН. EPROM ff 
талдата ааа тал ала тока REOR e b JC НОРМИ: 
ЧЕ. EPROM ИЕЛЕР ЖШ М REP F fE PE ЛЕЛЕ В, thi F EPROM ЖЖ 
MO ЖЕЙ CLR PAR e D tin би KE CHE и RE U E FE РА E ЗЕНА EI EI Cn 
Te 1-10 ек). (ЕДИ „EPROM tm IE Зов Bt Flash Rü, fs ЕФ 
А Flash, 


2.3.3 EEPROM 


EEPROM tL JU HE. EEPROM АВ RTF EMAN, [8 ifi C ИГ ЖЛ] — 
Wb SOUPE TE HG. , BE ЈЕ BÈ ilî ЖУ (Nordheim Flower Tunneling, МЕТ), Ж NFT 
"Di sp BEC feta 7б. За T k #1; ПО fe ff hh CJN ВЯ fs W X i OF ИА 
1, 9 EEPROM 8547 EPROM f Br s HE. 

ЖЖ EEPROM ар 1-315 — БУР Yi А ШИЕ. 3 9 EEPROM ê E 
HT trt Af DE Andi RULER FILE. Аже BOT LA E RUE 0901 f] |126: 
JR, Ж Ae tE ee pb SIME f] 2 Н ЗЕЛ. TT E t БЕРЕ F FE БИ ВК ІЛІНІН ПО СЖ. 
JETER жен IP n E D 2 P4 ERR, ЖІ EPROM — FE, [ROS Е i b Е: 
ТАТАВ КЕНШ < , ВОД EEPROM ДАЧЕВ ЖЕ). 052 EEPROM ЖЕНЕ 
ш, Н ТЕН жың. ти г BORA 2 Hog — АПТ E= EEP- 
ROM ТЕЕ fe ЕЕ НОВО MET KK. 


Ф "iret ette NOR. — ИЕ 


hg Ісі 
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2.3.4 Flash 


Flash $£ ЫТ Ж-Е. Flash Y ВР РВИ OCCUR — T STE [8] 
ЖИІ HEI fll МЕТ ЕНЕВ. Flash БЕН EEPROM РАО ЖӘНЕ, ВАТ 
RIERA ВЕРЕ. BF Ll, Flash [E] EPROM — ВЕЈН ЗЕН ИДЕЈЕ. #1 EEPROM = 
ВЕ Flash tB tli T ВЕРЕ НИ ЖЫЙ. Bi LUC A E AC PR EMG А В: 

ТИЕУ ИЕН РЬ. Flash РАЊЕНЕ КАР НЕК. Flash ЖЕ 
ралы алата талша # ТЕ Н ОН ® ^ 80 00 h ЗЕ 
THE. 


2.4 16F84A МЕНЕН 


ПЕШІН 2-2 Bros 16 F84A REDA 4 РОС. Ж 2-2 G fh T 3X 4 ЛИК 
M. ТҮРМЕН А CUIRE Ih eR UTI их. 


Ж22 16ЕВ4А {РЕН 


ТИ OR м ү манки "on 
т” Flash ікхиш ФЕ 10000 AET IN A 
NEMRE) SRAM — see ухе жй 1. 5V 
ЖШИНИШСЕЕРКОМ) EEPROM RY EBRE 10000 000 PPETI ASHA 
в SRAM 8013 ухи 


» MILK Û F IFA BRF 


2.4.1 16F84A HIF FERA 


18 2-4 ЈЕ 16F84A FO EUT-TEBERRIRAE, MERRITT AR EE 3 1-064) RU 
НЕ CProgram Counter) „ВЕНТУРА. ik 3 DEPLETE THEATER 
TUERI. BUT FEDERAL DGIO IM BOE БОЕК, ЖОК ЕЗЕК — Ф, RUE 
MOMS E ФАЗЕ АТИ Е ЖЕ. ӨТ ЕЛЕНА НЕНІҢ 
ЖИН. MEE PR. MONET лары тала салала Fe Hb 
ЗІН ЯН Ф CALL, RETURN, БЕТПЕ fl RETLW, 3x 3638 2 #3 f B| PE fT: Wi ti 
ЗЕ. шижянежае ва X. жона» Te THERE He REED. 

М 2-4 re ТЕГИ ЖИН EPF fF ВИ 28 DO MERE IR 9; 0000—03FFh? , h FRH 13 
БЕКСЕ КИСЕ I 28 iê E FT FH f ЖЕН В 0000—1FFFh. 03FFh— IFFFh 
ftJ ht sz EEK EFE HRY, ПРА 2-4 CEA Ок. 


Ф +ламал. — н 


31 


НДЕН ТИТ RR 
30 &—954 жвне нану тат к 


ВЕНЕРА ВИЛАР ВА ПО (У ЕНЕН Ж 45.6 ¥ (reset vector), RUM ОРЗ 
Ti ИШЕ ЕЧ ‚БЕЛЕТИН ИУ 0000. ВТА „ВЕНЕ HE CRE Ра КОЯТО fr th dy ВЕ. 
FEREH, ак FEF таса та — ЖН k Ek RUE, МР 
ЈЕ SFI ikê P lf б) ¥ C peripheral interrupt vector) i # fl 3⁄ (0 J BELO ВЕ ЛВ RNI 
HEN 6 PETRE. 


RIP oL жемін 


824 16FB4A— BUT (BI IE НІН CT ERE nf ӨТЕ ЕЭ EC 


2.4.2 16Е84А BUREN ВЕ ТЕ ТЕВЕ (НАМ) 


18 2-5 ЈЕ RAM (WEBER OE, TERRAE ЗА НЕЛЕП М}. Рише 2 ги 
Мм. ЛКИ, È î ê у ОСҺ-4ҒҺ, {ЕТЕ E ifie 
ЗЕЕ FFF 88 (Special Function Register, SFR). FRIII Ari ib Е BI 09 3X mA 
жөніне. 

lf E МА” 

вратите fo I tek PE — A ОВА О AR, эй ht 80 АЕ K. ME 
Mat AREA — АНЕ EHE FE BA RE R A) D VE E tt ЛЫН ED ае Е tF h< 
Cbanle ЕБІН A v. 33 FE BET bL fE НЕРВ tt ER, È I ШАН] AY 2 
ЖОЛЫМЕН КҮРЕС, Xie folik ВЕР BC P GUI — НАР ЯНИЕ Hs 

PIC НЕ RAM PRERA I} j4 Н, 16F84A (Ж 2 ЛЕХ. ВЕТ 
FERRE UO MEAS 7 fù RAM ЖЕ. ПР 2-2 Bros. ЗЕНА FFE СІН 2-3) 00. 


НОЯ iE 
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ДЕБНЕ. гала ВЕ Z NIAR А АРИР арала ОС аста , 


ВВЕЗЕЗЕВЕВВЕЕ 


ШЕП БЕП 
Оккан тл, Я “о” 
eiim em 


IH 2-5. 16F84A (o HIE FE BIS FC fe s fr БЫН СНЕ нее BE REA HE PM) 


2. Robben 

SFR ЈЕ CPU ^H BI # 2 1] 32 1 09 38 65 Re MERE ШЕНІ fr E. XPT 
CPU 3 it. SER EE Jp ^p {@ — Бағы — ka ЕЕ, ВВ 
LI“ HER" ЕВИ АА puti — fu БАН ХАЖ fE, t — A AB E ЭИ F 8 ВОЗЕ-- 
АНИ Е. НИЕ 2 H TUR FU ПОЗЕ iris EIL ТЕ ЊИВЕ f GI 
Me e E ME. ERFA 16F84A HEEE, EFS 2-5 йу 
+ SER, ВЕЛЕ ЕН 2-2 ofi 4 4° SFR ERBEN? 


34 


HEBER. OE vazen 


32 Жай» ва науаға 

3. КАМ + 

МН 2-2 {ДЯ ЖЯ 2 THER) КАМ ЖИЕ 38:1 И ИНЕ CEE MUX) 
МЛ. шық 00 та Н ЖАН ЕЯ НОНЕ ЗЗА НЕ EEE 
ш.ш. 9 — ^ hb d, ИҢЕ Ж ЙС PEDE FERE (£ 88 (File Select Register, 
FSR) felt 2-5 PAI ARE SER PA, UR Pili FSR ШИНЕ ЯВА FSR Ж 
REV MES d Hi Б Nh HE] „ЗАИР ThE. E 5. 4. ПОМНИ АА, 

cbr fb 08 а ЛЕ BR iC Ж XC FFE hE (file address)", ШІН 2-5 Bio. b Ain 
Pops PUR Sx вена в (209, (JE ИПОН 2-2 P RAM bt A FUT 7 fr. 
n RJ POE ӘНЕ 51047. ІН 2-5 rff Me hb do 7 (0 RAM жЕ ds 
REGEM D 0 TERI PI ИН ЗИ A ЛЕЊИРА HEHE LE Wr ff В CHEN BE QUSS 8 iL, tl 
RIERA НАХ. (BD. АН ИХ MRE}. MIRE 2-5 (1 MSB 
жағаны. HRI РГ ҒА Г. 


243 REF 


16F84A EF (ME RENY — APIR RB SPIE E 09 RYE. ¥ (The Configuration Word) , ШІ 

IH 2-6 PR, SUM fe VERE ЕНЕ F АВ Ж UG ИНЕ МОГ О R ОКНЕ. PERE 
MEUS FEE CRI RISE ЛИ FF KENA EBD. 3X — 4 fa Np 26 In SER ñ: W — fE TE W 
RUE ТОЗА ЕЕЕ МАК ЖЕЙ. SACRE PUP fr MICI — 064) VERE V Ñ 
КО АИ НА ЗА BIR Ж ГБ). A B PE Не RES Pr dd ВО 3c o 
Палатада 
RUP-u R/P-u R/P-u R/P-u R/P-u R/P-u R/P-u R/P-u R/P-u R/P-u RPu  R/P-u — R/P-u — R/P-u 
[e [cr [< [< ce] се се Te [e | се рете уота rosc] roseo] 
13 Wo 
ta4 cr: RE 

ОТТ 

С КРИ 
єз PWRTE. наме 

i= Licet вий. 

о-нан - 
[2 wore. APENE 

ОТМЕ 

o-wprttit. 
tio FosFoss: BERI. 


покоја 
10-HSR f ан 
ох 
іркіт 


192-6 ISFMANUN T 


НОЯ Rs 
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2.4.4 EEPROM 


EEPROM ЕДЕН Ac tt 09 , ED f fr nf fc A 09 CHE E NEN BIT В n fis E MY 
futet gt te fr. ЖЯ X: EEPROM HFA TV АЗИЗ FL 
мен ш ЖНА ERKE. 

fE ТЕЛА CIE SE KE f РІС tHE 28) Ч, EEPROM Aç fz ЗЕ ERU BI ТҮРІН МЕН. 
rf, HIK Xk EEADR AFRE o8 ЕЕРАТА Е 88 ft X GR , ШІН 2-2 fi іс 
ик. MH 2-5 PAIR h AMI РУР SER. 

TE Mfr FFE MEI Жі HE $} ВАН i EEPROM Jë — I 00 НИЗ 
EEPROM #Ж. 73 EEPROM frt FEZ) ЈЕ ЕЁ lE ЖЫ f] Cl Ж СЕРУ), 
ДУЕТ АРНО DRE] А. Е Ж ОИ CER CH SERE ка 
WT A fis E. FERE EECONI (f fe fz gt ix HE M Cn I 2-7 око. k~ EE- 
PROM ЫМ, ОТНЕ ЯСЕ EEADR ‘f H it W EECONI 9 RD (0. RJ 
Maite lif ЈЕЛО КОЈЕ СНА FFF R EEDATA iic HE fe sr BOR. 5 —4- EEPROM 
f uni т W 0014 CRT Me ht 2 2} B| ИС (E EEDATA ЖІ EEADR f „ ХЕ WREN (4 


оо 04 Uo RWO Елек RWO RSO 50 


ЕЕР | WRERR | WREN | wR RD 
dr To 
47-5 AI ще “о” 

(04 EEIF; EEPROM UB Fb do 


ПИ ТО 

O B LE жш TAG 

63 WRERR: БЕРКОМИ RZ 
12 9B dy a GITE REB, МАССА ЗАЛОВ) 
[LULA d 

02 WREN: EEPROM'j fei 
ЛЕТ 
9-0"? ЕЕРКОМ 

ва WR: ant 
ISSN. LSE, чикии неин. WR UR EM fi GONE CIS 
0-ЕЕРКОМ% H| ИХ. 

во RD. RG 
1=РИЦЕЕЕРКОМ. ВОЙНЕ. КОЕН HEBER ОЕШ) 
0-ЖУНЕШЕЕРКОМ. 


827 ЕЕСОМ1 РЕ FFE ІІ 884) 


(D ч EEPROM (Bj RI ЕЕ та жан Та ah d RO. — NE 


УСН. 


м ®=#% i BBE STRUT 


HERDER, Ен. SERERE i fikk 55,1 АЛ 739) 7789 EE- 
сома. XH Hefe 930 BISE ЖЕ Ж BE TE МӘН Ж Ж АД ЛЕ ПБ Л BI inte Елі 
нам. ЖЕМЕ ед, EME HERRERA. Нығман 
EECONI + EEIF (УНЕ. 


2.5 -шажнеюва 


2.5.1 ВН ННЯ 


AE fA PAM AAE RE sk EE 4 28 REE ho HF b АЕ С РУТ Rh 
RUE TIRE GC ICE В LA LE A ELLE CIO IHE RI М ЖАЛ oe BELT E 
AGE SEU I fli ФЕЯ Ж. KLEE EAE ЖП Жа йз. {EE E E 
“WP”. m" Л ЗЕ за ПЕ ORO Ж. ЬЯ MIS тво. 
шифри тава. Ж ЯЯ CPU ЖАНА РЕН. K ЖЕН. А 
VERB EIN DINERIN VE EEA 53 1 МЕНІ ЛИЕШ A FMR. ВЕН, 
ftp 2800 о FEAR CEDE L b uk F Hb ЖЕ, ДЕ E FT HE УРА ПРИ £ hy 
ш. 

їй 2-1 PTR, ЛОСОСА ЖН. dr HERE SE ВТ 
MOF 08 FRA HUM РАСА (H T B£ RD ТІНФИЖНИН О Е HE, 
ВЕ b i РЕ HUM bb ЗЕ — HAE ЖҒК ЕЕ T fE. Fear 3 ЕЕ 
BIHEK. 

T FERT — I MCE HERR PS, ІНЕ ӨЛКЕДЕ E HEB di B ET LAR — EE 
Заки. IXA BENEA A A I Ay AEA JA I MEER, 8 Ж] 38 (machine cycle) si 4 | 
92 (instruction cycle), Microchip ДАН RAAM ZARIE. 3828398 c ab 
iz тр 00 MASH fü] A (or 4 m FE e тан АЛАН ТАЗ ТЕГТІ 
ILLU He НИ уз 09 12 НИЯ ВЕ. РІС 16 EU EE DP 4 е EE CR 
1 BIK Ж ЭНЕ REAR $ завет. 

362-3 RIH T ORI (HE RPK fi h Ë 149 91 09:48 MIKE. ET CU 
Фик CI 20MH2) , 8 $ ИДИ 3 5 MHz, ОЗИ 20015. CE d BERI IE TC ВО 
iK (16F84-04) ПО ЛЕ КАФАНА 4MHz, È TE LIKE TF ЇН ЛИМ 2 Lus. ТЕШ 
ЗЕ F ЖИЕ P| , ik REFE ВЕЈН T SK FF ER ЖІ B B / SE RF OI muni ТЕ БУ ЛІ 
MEP КА НИЕ. 136 F ATE Ра б OE E FE БЕ HL 00 E FL IRE Е 32.768kHz, Jt 
Ai IOS 122. Оз, [9 MORE, ТИІН PE RY fe t ME Ж {Н PH E ER b ut 
тан. 


вании. 
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#23 PICI 16 ЖУТАР тініне 


T жеңи 
ниях ET. к 
зомни SMEs 2000s 
Mhz 1MHs m 
1MHz 250kHz 4 
32. твин, вложн: 122.07, 
2.5.2 ЖЖЕНИЕ 


PIC # МГ ЖЕЛИ RISC ІН i fun Hb tf Sh QE IR IM не (040 БОБА ЧЕ 
ЖӘН RT АЖ CpipelinedD? „ НИО FE F fF B 88 Ч (0 8 ЖЇН Jo aO RUM AUG PF 
Meu. EL CPU p APIA E ift hurt Е —— W % СРО Nt p Us D 
ЖИН. АШ. ВЕЕ i F T 0.53 CR (r th НК НЕНСИ A CU 
ЖЫ MH HD , NBA, CPU (RE AS ERG RE í CPU ЈЕ ФИТ— АНОМ ЛЕ 
Ө ЕЖЕ Ф Т. k MI Mo ка (Pipelining). ШІДЕН МИЙ НАЯ 
мол НК. ЖаН AIK АРААС ДА. 8 i, RISC A689 А IRF (0848 
ЖИНА RUDI. КВН СЯ BEH RT LL MD ET ВЕЗЕ АЕ. 

„Вега PIC (ice E BE ABI HELK AGE Jr — 1 тартады алыуы 
аи. ФЕ жени. изказ E DOR ВНК 
B tco: ИНФ k AK. Мп BRA) SERRE, (EAR PINO К, Оин Ж НЕ 
пинти”. ЖАНАМ Е ЭНЕН l О КАЈ 
Mk, 

18 2-8 {ЖЕ UR Т 16 ЖЗИ Ж RAEE, ERE LA, 


BEFLIYAY CHR Are, Pi f tB OBRAR A. БЕЗ ER e CC о 
G RB WB RNIB +, ТРЕК} CIA RE ERA Я 


№28 MONIKER 


Ф шижат. — ЖА 
O HF PC MME, E ORO MS DS PEADRUT OK I8 $ ERRANG. — ИЕ 


Eua Tl 


ВАН 1 iiie EU БІНЕН 2 IETEDUTIM з еден ИЕ 
Ж. а 9100. PRECOR UAE LIT ЯН CALL ЗН ШЕН 
ACH ЖАМ ЙЫН ВУ X. ЗЕН 3 IM CALL ff GR оне 4 
ЖАН. на ib T BERTA EOS ELE RS 4 киви тена ЖЖ 
АЈ ВОЮ f] 


26 BME 


АНЫ НЫН E ЖА RETI h AE ОНР 16F84A ЖАЙ ВЕЛЕ ЕРО (їй 
Ж.Ш 2-4 PROFIT, ГЕРІ бо B ub НОЗИ Н Е КЕНЕ yi t 
ИО ви FERT. АА PE BEE SER ЫАР ГЛ ФЕН d ПЕ ta 
ЕЕ ТЕА, k “HE A 3)" AIRS Ж 48 (Кезеп). CPU fE 
WF LARBI Е ТВ. 

1684 А rj —1- M АД А  MCLRC EWE” AEFI 4 Е, Я 2-1 MRD), Я 
3110948 оаа ДЕНЕ 10455. 4 ИС ONE, БЕІН 
Зап. шжчеваавтин ‚ЖИ И Эз M ЖЕ 2 BEF DET ФЕН ЖЕСІН В TR 
тиий. 

АЕ РР ЛЕВ РЕЈА KER Е.Л ti Ж ЖЕН. KARRI 
жй. EM TIERRA Al, МЕЧАР BE BE E — SE A D û] KESE , LYE 
ALTO T Br UE URS D 7r tii o ЖӨНІН ЖӘне. BR, XML 
жн "ИШЛЕ. PEF DRIT AEA PEEB ЯНЕ E ВЕЛЕВ ЭН? 

ПЕ 2-9 Jak“ V rtu Re fr СЛОГ — A W rik f di k D iE 
КО PHAR — ЖЕНЕ (AR А. ШЖ Rt Se rt re HERI A (f А. 
МЕДА ЕН re SEHR EHE ЕСІМІН ВЕЗИ ЈЕ FF , RC I TL CTT DURER UL R BEA 
TR. Dr ЖЕҢЕ ЕРНИН, PF LI Кезей А E HEBE Ia] Из HB REE It О. акне ЕНІН 
HE (cr MEDE НІН PARE GE MH ТЕЗҮЧЕ MI (2382. I 2-92 Ж—1-М (AR AI 


36 #-жа m _ 


та. 
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dn jt Ин Ж ж FEIE ӘНІНЕ ЖЕР ЗК AE — AEE A B A РАИ А. 
Ati ctt HERO ЧАИ , 18 ВЕСИ 2-да ВРК HLA — МВ. PH 2-92 BER HUE 
Tr ЛАЗЕР URE а ТЕНЕ ЯП ИИ. Jt ME GG ds fE XC E nM ИГ IE 
Ж. «ЖЕЕ. ВЕНА КЕГЕ HE SERERE М 28 09 tit di R 5 de tyi CA ЖЕЙ 
пужеве А. i I Ж — BUE. tm EE 2-9b BFR, RT EL Е ЖЕШ ЯТ 
Viti 822 S 450038 kit. In b fe КЕ ЖЖ rb di or RO РУСЕ ТИ 
ЗВАНО AS К H T RE ЯЖ Reset А. 

ШЖ SHE Br ш А — 1 (0 НЕШ. ATI Е JH 2-9с rf Br zs t 
Ж. Уви ЕНЕВ P DS S IRURE а аа e ЖАК. За Гуд 


НЕЕ 
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ЖЕ ЭГЕЗИ ПЕЛЕ AEG. R JE— T ЕЗЙ. К ФОН ЖЕЗ; 10k0—100kQ, ТЕ 
ЧЕЙ ARRERA M Ein. за т Я ЕЖЕ ТЕЕ PTI OUR (ir 3 ЖЕЙ) 


алалы ЖЕЙ), 
По Foo 


Yoo 
(ву UM, RAR (b) EUS, MGE ВНР НИЯ (c) ПОР LAR 
IH 2-9. ЕМ (d Rb — ту Reset ЛИ: 


Microchip Zt FJ 89 —4- Н НЫП te Я 9€ (0) УК МИН tt CABE >, 
ІШІН 2-9 0413 НАЖ РЗА РАВЕНИ. РАЙ ЛЕВА Lf T Hl" MEZ E ЧУ 
Ji ТЕЙ ІНІ Е.В 2-92 ME 2-9b rb Boat ин жі. HF ER LEN 
SEIN ME CPWRT) , JH = ST LG МС FH 3 BENE Cn IH 2-6 Век), 16F84A 
выше 5 Во Lit REIH SERT BE I CR М ЧЕМ (Y AR Б HE — En Li SE 
МШ, — EGE HERRERA ЖЕРИ REN ЭЕМ CU RUE АА. cs А. 
TUE EHE M „Ра 2-9b rp Bros pk HPJ. fe 2. 8 үрүн н: Е. 
шаған RO AR За fu o RIEF Uc A S o 

MW ORE UH MCERA A Hed CREE MO (EZ, E? URL Ж, 
МЕГЕ АКЕ Н АЕ. ЖШ NO CENE D A RIA, Е UG CTS 
meer. 


27 НА БЯ ——Аіте! AT89C2051 Witas 


Atmel 4 JAE AN CIE RUDE КИ, 52 НЕ PIC 16 ЖАНА ЛР Е 
Ш-Н Atmel ARRE И НЕ 16F84A В Ж —#%. Atmel (АНЕ 
F 8051 ЕЯ, 8051 ЖЕЛЕ ВЕРИ Intel ЖЖ, ЕЕ ЖЕНЕВЕ P^ ЖЕН. ДН 
MEHÊ Atmel Ze i] FI Philip AA. 

18 2-10 @## T Atmel АТ89С2051 09-і 4Е +, AT89C2051 fi 20-416. 
ІШІ 16F84A WX — 4, 3X RE {Е È RO PAB AERE ЙЕ JJ Е. ЖА АТ89С2051 fü 
16F84A ЖЕЛЕ EXE EMIL HERHEM. РЕН Н ERU 
ЗОВЕ АРЕНИ ВЕЛЕ S Flash ЖҮРІСІ 0 SRAM. ЖИЮ A SE ЖИН, 


Нан жи! ятак 


звоне BBS RERUN AM 


MAERA. PIC МШ Ж 13 ВСВ Л 7А Н 9100, Atmel ДЕН 15 ж 
dors A ЗА а PRAH TE LED ЖЕЛІ. PIC GEHE MER 1 rH T 
Atmel МЕЊА ШИН 2 БУКВЕ. Atmel МЕНИ 88 2A 16 (GEI 88 PIC CHEN RE 
Ша TF 8 (ИЕН. Atmel BERE PART B fr b REJ , PIC МИННИ, 
ХЕ PIC 16 RAPA LARAJ H F84A HIX A ШКЕ Bk HE REI М LI ЕВА ЖЖ, 
JE B JUfi B FT AERIÉE 71.2051 09— MAMI EERE E RT E LEBER E ЯВИ 
ЗЕЛЕНИ kB IE. (JE. PIC MERETE Atmel ВАН FE PIC fit 
И 34 EEPROM {Р ili Atmel ЖЕМЕ. 


PS их 
(вхо ВА 3.0 апт 
(TXD— b ORA HR E31 4016 
XTAL2 LISTES 
XTALI nia 
(9F RE O) 081132 mns 
СЕ А C133 яз 
GEM вожд) за MOLI (ишн А) 
сен Хоја 1135 AO овисна хо) 
GND dni 
+ 805108 (CISC) “квотаға! 
*27-ву ВВ: + 12858 КАМ 
О ТИЈ] 


etl + ПИЩЕ TUARTÀU 
БЕТТ 177 


16 2-10 Atmel AT89C2051 9109118 ЛА 


ЖИЙ, L38916 EE AI LER тала та fi АЕ P= АТ DURS Же ИИ kak 
DK HEEE. АГЕ ИЗА АЕ РУТ D E ЖИ) ЖЕП? ЯҒ ЖЕ 
ЗЕЛЬЯ ВНИИ. ATmel CHEN 28 CISC ШЕ. ЖІ 8051 MAW, 4 RIT 
АИ НОЛ и KT PORE PIC @ 4 38 HOO us. AE ii E ЕА 
а fy RISC ян, PIC НЫ НДІ; ei ФЕ 4 ГВЕН. 2051 48448 
фиде 12 ЛЕ АИ ЕЕ e eH DET RE и но 1 ЖӘНЕН, PIC Я 
AE DRE T МЕ ЖАНА ІНІ Atmel Bid M I8 HE 


2.8 Ж — — 16F84A H.E SE REI ps 


ЗБИО Jb: 16F84A H ЕЗ (orb Bi В 2-11 Sik (e ОЧЕН. ВУК 


өші лігі МЕТОДОВ 


Xt CPU BSc (ir Chip. Reset, th — УАВ Ж 887^: , inf 2-1 fr Bos. ЖАК 


НОЮ 
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ВАВА Л S CREG, Set) ПЕСЕН. Reset), 984056 A ШЖ 
Chip Кезе ЖИВИ „СРО ЖАЗ (ist. CPU 8 EM CHITI R ү 
RN. 

AZ JA SERE (уйу? ETF REAL HD CE GT — Ж gt 3 MAM 
Бари A800 SAAE RERA. 

ОЗУ K ТЕ AE RHR ИСКА, 

Dn ok АГЕ СКОТ) ІН М (0 ВЕНЕ ВЕЛЕ RN ЖЕ — 

Won. 

СО EH BRU Lc rur Rc CVs HIM ВОИН. 

—Н З ИИЙ НИНЕН — Pit ‚Ө A RE £e ЖЕШ И Chip Кезер лк Н PIC 
Brit AE HER E M o s 


ње 1E — AR BCLKINSIBIRCR 28 00 Ава 
2. Res 


BAIL Re SEIT SERE B Q И) М НЕЗ НИНИ Е, CUL PWRTRIOST НТВ EK 
IH 2-11. 16F84A SE (uh ple 


HRRK кй ЛЕВЫЕ „Сър Кезегі El PJ c Н. PIC BF b a rfe FT DUE 
то. TECTA HEB S алати 3 же 3 АННУ КАН 
X 31 T0988 A Des ЕЛП E ri НЕ E IR C. ВЕ, DUI MF EE SEA PE 
шыла ааа GE XR Ze h DI GET BA Ha CIT RFE 
«ЕМЕНІ ДЕН 88 CPower-Up Timer, PWRT) ЖНЖ 88 38 де IH 88 (Oscillator Start-up. 
Timer, OST). SF аг лет Ен нн Se DH 28 60) Bo W Ce ENE Елі ЕП E aA 
ӨШІН 2-6 Вж). 1173831 Enable OST БК (fie ici BERSERK то 
ыла Ж ЯНЕ REEF P (7H P HER BEIC REST DL ERR: RC DLE 


[2] 


[s] 


HC BERR. i 


40 porr BBS аан ғат 


MEREK. Drak n HÊ EAH Е RC JS ETRE HEE EE 
IHRER ӨЕ. E AREK REHEK 1024 PHH ИЕ НАЙ A 1 ан Хеј 
Т?тв. RF FR HE KEE A BRIX FILE WEE ERE ЕТ АНХ F ЈЕ HUI 
Hao ik IKE KO, —H En ЛЕНЕ ДВЕ R E ҮК. Ж 2 D o EREN RR 
ANC ковенживизчеванивнакни 1024 ся. KE T MC 
MERPRIS Е Та апр AR ЧИЕ BEET Ж ZR В GE BE REN 
заттан дал ТАВ А8 S 8 Ложа ӨШ В А R 
ЖА. ЖИ БЭ. ШЕЛ E CS I E ГИК НВР B М (EE T 
ЖЖЕНИЕ. НБ. СРО ЖМ OUS АЈА РЕН. 

18 2-12 ДЕ T MCLRIE HERI У по РАИ ЖИНГЕ ЇЗ SEC. ЈА Vase E FTI 
ЯНИ Fit ШИШИ МСК ЕЗУ 1. 3x Te PCIE К: IM PI. ПР з“ УЙЕ РОК” 0) 
ПЕВА. “Рав РОК” ЛЕБ kak АВ ЈЕ а HEN SEI ние Re GEI RR. Е 
ШАНЫ RHETT Tower КИИ, 254 Тен ЕДИН}. Ей НЕН PAQAQ ЖЕЙ RE 
ЗЕН Tos KMN. ЕЖЕ Tis SET JR ВНЕ НОВИ НЕК. XEPAMHz 
IH BH, Tos 10242 250ns, ШЕ. 256из, 4 Tos ЖЕНИ, H 2-11 PAY R REY 
Tg Fer tod h F AE God Ж. 


g@ay=— 1 
INTERNALPOR — — Û 


PWRTTIME-OUT Tone 


OSTTIME-OUT 


INTERNAL RESET 


mzaz кайшы. MORERA Vw 
ма 


COPIC 16 жя БЕЗКН АИ FN. 

О 16FBAA ЖИЫН н.ж Жет RISC Hif НОЖ Г BER 16 ЖЗИ 
ПЕН. 

ОРС 16F84A rfr ВЕНУ AH UL ее PETER ТУА НИЕ LAC 08 Hd. ВАШ. 
"E FUE 16 Я РЕМИ ЕРА ЕНЕВ GI Ar TEC I BH ПИ PANE P. 


НЕМ 
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Ол «джак 25 C: ЖИТ зеаижиненаваж. 
ОЕ АРЕ — IS THIS FEM OC. ERIT EIE CPU БОНН. 
CIE ute CPU feit "iti Тт Ae PER ДЕ IE iE ЗЕ ТИЕ ЛЕНИННІҢ 


№ CPU, 


Бо Ба 


24. PIC 16FB4A Data Sheet (2001). Microchip Technology Inc., 05350078; www.microchip.com 
22. РІСпісто Mid-Range MCU Family Reference Manual (1997). Microchip Technology Inc., 05-33023. 


; wwwimicrochip.com 

2.3. PICI6F84 to PIC16F84A Migration (2001). Microchip Technology Inc., DS30072B;wwwmicroch- 
ip.com. 

24. 8-bit Microcontroller with 2K Bytes Flash (2000). Atmel Corporation, АТВ9С2051, Rev. 0368Е-02/00; 


2.5. Atmel 8051 Microcontrollers Hardware Manual (2004). Atmel Corporation, Ref. 4316C-8051-05/04; 
htip//www.atmel.com/ 


[s] 


ИНЕ ЖИ 
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яз 
FT L1. Fa i SD Н] ЕР] 


Sc ВИН НЕЖНОЕ PIC® RUHE REP A MITT PT W. 
AU ART AR ИЛЫ ФН АН ПО ИНЕ CR] AIL EL TERI LOK n 

ЗЕНА NI PF HEYA, RA 4 RE BCE зе нови GR. (ЕЖЕН 1: ЕИО 
СЕЕН SM PI ата ата жыл ала ауа АИ ЈАТО 
жит. ЖЕНИ BFT SC КҮНИ 28 r) СЕ FI ВАН та DEAE RIO М RI IE RUE А 
танатын. 7 MERDA DI REF CAE ИНН A а — НВО OX E 
BEE LAE ORT LUGE UE НА l низ BEN FF О ова. ЕТО И RE th, ЖЛЕ ЖАГ 
ЖИЕ А ЕТ BOE СКАЙ А MAH. ЖИЛ FE CJP A НЗ С „ЈЕ 
icr MOL RO AH IUE de 2n — JE LIEK: 

шегата ав EE IPIS HORA as НИНА ЖЕЛЕ, Ж 
юмнщ. ш М M oo QJ Ca Е Hoti тала IE 
шала аа ала жасы 

ЖЕЛ C БЕЙНЕ RA UD Е — Б CI URL ЗА ЕСТ АЛВИН АРЕНИ ЛЕ 
фон не PCS MO ГЕЛ ЖӨНІ RAR. o ETHER НСВ АЕ Е АЭ, 

жї Ak pi, 

CIEL OE A ЯН, 

(О ign to i tm fs алла CES из M st RAE AE E W > UL а бо C1 СЫА 

Hmm. 

шапалағы сы а Е» 

ОРІС I6F84A ЕРИНО A IA th 

шігіл 

(ОЗЕ 16F84A Я Microchip Zr idit RI Wl Be nM 

Luft ИН. 


3.1 Жал / S RR 


JU Bii АЗОНИ Е (e CPU FARE HERK FEE. ЗНАЙ 
ПАВЕЛ. 
j A6 т Р о ЗЕРО Ва RK — B $f (light-emitting diode, LED) ІШ. 


#98 HEP] 
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Li 
BAHN EHE e жий теза ПЕ ИННИ вино. 
ЖИ а ЈЕ БЕДЕ. 
кже кн OR EB ETHOERRTIUEGST АНЕ Ж tb ТЕ tat же P| n 
S bir GR RIA RC (EIUS 
MERALAR полети & PP y Аниан. РАЯ A ИЯ 
ЖИ ЕШ EEROE GT TERTRE „(Да —К Йй — (0, Яя — Я — 19 
LVEHUUT E BOR HF АЗА ЛЕ ННВ T РЬ неин, {ЕЗЕТ OR HG 
th o MEF — E СИВ Және, жн МЕНА RUE JE EL жн HE ИЕ 
HERIT ЕШ RHE, (ЕЗ; eS. ЗЕ ЛАН OUO) ЈЕ 
ЕЕ сараа A Ae (0 CIR на 3 Е 
ЗЕ LED. Ар Вог, НЫНЧЕ ВК ВОИН 60 — МТ 1/0 ВЕНА 
За Ж п (parallel port), 


3.2 ЭНТИА/ НЖЖ 


ЗАП THEME ДЕН ВАН ДИ АС НТВ Е 80 Bj AH FE МЧК ВОВЕ C1, 
MEE ТА MIR А biti НЕ 00 CIR SRD JE UBER. ЛЕҢ ED MG ©, 
а канын AS УЧИ ныт Joi ERR? AAE 
FE TE RU fu W E kR F ре ЭНЕ ЕЖЕ ЖОЙ ü ü Е, DLE È e E t 
dpa A EMO (OE. ЖН. i — ІП ЕР, ЗЕЕ AE ПЕН ЕНЕ 
ЭСЕ GE AE C ПЕЈН T A. $ tli СЕН A tb e Н, LA Me 6 30 TT fe 09 
Ета 


3.2.1 НН 


Ш-Н АЕ — AA k А У ШЙ СШ 3-1 ҒО. ШЕГЕТІН 
MR HAC ECL PE РЕ. eie АВЕ, АЗЕ Е ФИН 
P HRA — Jem MR or ide (Port басов DL — M it НА. ша 
ПЛЕН CPU Je 1E feit Fr ie ан FREE ET R AE Е, k A 
йїп нн. MOIS ERO f AE БЕ 81 — 1 XUB RR ктг ха Б Ж 
HD СТАНО РО, УН ЕУ А ПЕЙН Әл, ВОВЕ 
ВЕНН ХА Б. DUDS RE REE Е. ` 


НЕ АГРИ НЕ AB ИТ ілін 3-2 Неко. PORTE ава во [16] 


о мона иж омж авт. жив 
о апанави гопюма/Чеанажавпкинсезвявинияп кик 
dSrEXBSMEB. — та 


ЕНЕДІ 


4 ode DERE IA. 


AR Жа lae E — E eL]. ЧЬИ ЕН ЕЗЕН ЯП А 
ik TE SIR reda „ВБ | D HSE (ñ Та f 30, 55 BR ік ИНЕ, JE HE ME CPU Ж 
№. НЕВОЛЕ, НЕ DOR UL E PEDIR E E HEN GE 
— ТЕЖИНЕ. 

18 3-1 ЖИЕ 3-2 ИРЕНЕ TEE ERE HE EIE rp РАНИ СРЯ 
мя — ЕСЕ AERA HO „РЕДНИ ЊЕ ята е. ЖӨНІН ЗЕЙНЕ У 


mol вынесен 
Nu onde 


#32 Ш лги 


Е; 


ГЕРЕ] 
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HT А fois НЕ REA ER LET PH E fst E ие B 52 00 2 18 
T 3-3 Инна кован лв ИНН. h AFI URRY FTA“ IMIR" E 
в. МН 3-3 ФА IL ФЕН РА 3-1 ЖИЕ 3-2 (RI. ETE 3-3 HEDAM Е-- 
ТЕСЕ C RIDERE HUS I ПЕЕВА A Jc ПРВИ 
[UII ul DINE ILI E I nf 


ит. 


18 3-3 лим ИНЕ AE 9 ff ИСА A а t3 | I IR 88 pk 09 — EKA 
Mj ic Perte ИН; FF Ok HER fF (E T Dc e RET HO MRE. %Ж ИО П | ag 
"Sal" e 28 É M ВЕ” SFR( Special Function 
T" Ré Ж ВВ ју "БЕК Ay — (2. ШІ 


НОВА VON. fI ET 
Register, FEAR ЮЕ dE fF 88) 09 — (i, EF“ 


3-3 PR. E SFR ПРИВИНА CLE MERE. SER HERE SER № 
НІН, SER Ж АЕ Int, EAE HE, or ЗА HE A (Port Select) 3E PER 
SFR, ili éy i$ 4 88. (Direction Select 3487718] SFR. 


ZRADE 


В зз UA GEE 


(вй n) 


ВОН 


44 #242 ЕВЕ явойрнаният 


lB Jr SFR JH Pr P| жы HER ЛИ R BEC В ВН. E 
JB SFR, HA TI LA UE EE AF Ar CR Rk ви TES n ЗІМ ата M AEE 
ЗАМ. ЗЕЕ НІН, WE ЖОЕ W I 3191 PAS $h Н 96 EU 
този. ERM SFR, FEF FI {ЕЙ ИО 3L BIOS Н. ORI HEEE A 
аа ‚н DO (E D GE V CR D h OUI FEL EIE SER HAE RAE E 1/0 
ЗІНЕ. ШИМОН A MZ PE BEC BL ЖЕ RII ЕНІН I UE 
DLL LIS 

ДЕНЕК ЖЕНЯ I Зу RE ШШ АСЕЛЕ. Ж-Е PIC fit 
Feta pi Ti 122 UR — A. RTI. 3-3 PEN МНЕ, XI 
МММ REA RE" 6 МИЙ A ЛЕ Alternate Input Function) "88, ER ТЕМЕ Jf ЯР 
dit ИО ЗІ. 


3.2.2 WDR BE HE 


3EAR CTI ИННЕК тво AE BEE EEE FE In AC GLO — 47 Ж ЭИ; 88 Г1Ж 
астарға ТЕ e RAE оле EQ E, HU n A HUE MR E 
(fin d ТӘКЕН M LED БӘР A nit ЗН 
ҮРЕ, ЗРЯ H R80 0048. АЖНЕЖИЯ th ЕНЕ, 

ЖӨНІНЕН TUE ЛЕ JE" He HC" np 3-4a Bros. ШЕ НН E В C 
prr dum VAL ЗТМО MELIA O, ч PSAL 
fm. X46380. AA th GT PLEBS — 1» HUM E — B BL CE n MSIE H, 
БАУЫ ШЫТ АТТА нА HB BL Какао. Vu Jf 
йн ааа Ras « 

ЗЕ CMOS(Complementary Metal Oxide Semiconductor, * Ah f UL МЕ S AO (0 
AF ИЧЕК A Vi FH Жн К. V. FF ОУ, n 3-4Ь Bros. ЗНА, 


(а) сетя (ъ)смоз г 188 IEE 


за запазва 


НОЯ 101 


ВВ5.210їапуџап:боћ# ЖК 


зай 47 


MJ Blut IE 5У. ЖЕ Et 0 RUESE Ре OV fü SV mD ЙЕЛАГІ 
йшй). 

KIRE Кан RE Rss ЖЖ ЖК. ЕЕЕ E i 3k ГИЙ НВО Ре ЕЙ 
ные, АРЦ ЕЛЕШЕ Ж ЖБ XA НЕО IR АВ, ЕЗИК Я] 
16F84A fü) Ke BERE 


3.2.3 — жж пен 


RIERREN 1/0 РНЕ ЖЕҢ Ж 16F84A ЗНАЙ СТИ ДУРЕ 
тии, 49 

1 KW e ЕШ». 

di We КНЯЗ (Schmitt trigger) СІН 3-5 О-Н ПА E 
WHERE ЖЕНИ ЖННД D. HETER И 24-0 А hi —— “TE 18] Cpositive-go- 
ing)” ВИНО“ ffi fê) Cnegative-going) "ДИЙ “ТЕ” (ñ HC" ОА ГР "АИИ. МАТО. 
JFt0 091059 FUR SE" L1 "BRL CE“ ОА ГА” МИНЕ, fF ШЖ ЖЕ), PETERE E TI 
Wai жена SA HERS. пал ааа EL CRI fn та” MCI KF, 
ве 70018 5363 а CREE IERI RU SF SERO НИ (SL th OO EE IAE E. 


(2) EGRE OR MR A o (b) MA ABIRE 
mas кеннен 

2. “FMR H 

ЗЕ (Open Drain) $ Н &—## 3118 (68 th 2670 , E fe i EL ЕЛЕР ШЙ НРС 
Недка ИМА RH FERR CWired-ORO "f 489 НЕДЕ, [E 3-62 ЖЕН 
ІН. 98798) MOSFET Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor, ВИК 
AMI Hbi HERO МГ ВЕ MOSFET BERGE EE ВОЙИ ЗАТЕ ЛАЙВ. 24 MOSFET 
МГК 3 FEIN , MOSFET Pi, (ER И 0. ЗЕ ЖЕН, MOSFET Ж 
jl JE. CREER JC OU E HO Е TIAE а RA NOW Pl Ж Ж 
ЛЕВ ЛЕД JE b Н арианите HORE OL. AT, 
ШЕН T UE тала “елен A HAS LE тора TE Cz D b M: 
на кыр 

FERS ш. ЈН РВИ R, АПРА 3-6b ЯТ. MRR m La В НӘН 
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ЕНД 


48 #- #9 SES назд ' 


Ting ra ADAH Fred tro E. ЕРТ ЖҰҒА E EZ — ra EA SV 
(Hb f) Va кви аг ЗК НЕХ 12V CIE Ух. 

ЗЕЯ — HHE RRE, ШІН 3-6c Br. kK. £ TE НИЧЕ 
ДЕ, НЕ —1-9.—09 E FUB RE ко А. RATA НОЗИ ния. Зет 
ARIA CV iB Ж. ne — ИА НИЕ ЖЕ ЖАР HA RESI (oto. ix 
JO BU ЖЯ" lc AE E HN ME — Re iT ЙЕ ВУЗА, ПО ELE EUG ШИЕ EF 23 9 
жшт ЧИШ. 


(a) "JF" тін жаян “эы” өн 
x 
ж 
хання 
С 
(с) "£k" жн 


юзе яана 
3.3 БУРЕНИЯ 


3.3.1 #Ж 


FR EE REEF MCA SCR ВР. ПЕН E VEREOR ЈЕЋ JE ОВЕ ЈЕ Xe UR 
гъз, AOT ЕВА Ен асып (EUER GE SUY. ЗЕ НЕН В 


AHR MARK ЗН ЗЕЕ ЯК ЕНЕ ЖР КЕ Эз POE DU EE. FRET 


к: ДЕИ 


5.21атапуцап. 6 eee Сабин НА 49 


ШШ ЙО RIE SUTIT- PRIM AERE НЕ 58 

El 3-72 SE Т Аха Sot ПО ЛЕПА rik. Вер S ЗЕ — 1 8T 
XII single-pole, double throw. SPDT) JF Ж, È йз — Mi HK FI, T 53 — ME BERI ib 
W. инни FUITE ERG РЗД) — JR HOS ERE Н. ЖИЛ 
VEE HERA Ft W FE УРА E НЕЕ sh — 4° ts l ( in PE Кр i ER Br 
ж). 

ІН 3-72 HEREKE SPDT ЖЖ ik ИВЕ — SUR е. PEM RK 
JE UIT 4" 8 Л 06:48 Csingle-pole, single-throw, SPST) JF X: И dn — НЕ, ШІН 
FTIR, Вер GRE — ЈЕНИ Е SPST JF 2:00 —#й,5Р5Т УЕ — it 
жю. ШАХ E ЖАРА А У, воу ЗНАО Vs/R ЖЕ. ШЖ 
ЭТУ, ЛЕА VPF Vs. ТАРИ В PI ЖК. R IOTER. RT , i 
ж к (Жї. ЕЛЕ хижа 1 hop ПГ ДЕЖ ES tiy. АНЫН ИИ ГІ, 
НІЖІНЕ ЕН S. E IC (ЧЕ & Ж SCR 1. 1 0928 2 ВЕЗАН T üE). xf PIC М 
жа, EU Rl вой ЖЕ 10к0--100к0 E is 09. H 3-7b rp Bro ag ИНЕ 
ЖІНІНІН "E MERI DX ЭН £ MASE X: СИ, ze f PCB E МНЯ FE E tl) 
ВУЙЕНИЯ 1 SPST — FE. 

ВЕ 3-7b rp Bio 6 E Xet Г ШЙ ЕЁ ДІН 3-7c rp ЖЫН. ЖКП, emit 
ОЗАВА ЕТ СЕ rp Bir Ён ЙН ЯГ RW. РА Ху РАЈ 
T cU AO FARATA. Vot Ға PIC ЖЕМ. 


l E : 


(а) РОТА (b) tí АЦТ. (6) ЧГЕВОВАНИ РТ 


1837. ИШЛАР A 


3.3.2 ЖЕ 


ЧЕМ HEE RH, Bt cU CHE IE PN Ant, @Ж Н. LED #JH T ik 
ЗФ. МЕН Gallium arsenide, GaAs) Hj RA LED At th TAHIR 0936, шут A e UL 
жиё НИ, ноа A E RIT ет REE АЈАГ ОК, LEDER 
НЕС ВЯ 22 кил, и fE A ДАЕ, B TT fE PERI. AER UL 
НОРТ. 

I LED ЈЕ — BE. LED 4j 1E 48 ИНЖ. ЕД 
ЖИЙИ ЧЕГЕ Ш LED Fil olt LED fj EE ВИЕ. {Н Ж, ЕРЕК Ж GaAs 
T TE Wi E НЕВЕН ТЕ В ЕЖА. H 3-8 EMR Kingbright LED 44: (ti bl 
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ИНДЕР 


зо вене жена унео | 


+. АШ ЕПА, tm W s ЖЕ 5mA ЖЗ) 20тА ñ š? £T LED бу ЕЖ 1. 90У 
ЖЕ 2. 00V. ӨЗГЕНІ ЛЕ LE TERI ЗЕЕ LED tB ЕЖ 1. 95V ЛЕЗ 2. 20У. iot 
ПИЈЕ PT ИЦ Я LED 0600 (ñ , 5558€ LED s BO LED НИК 41E LED Ж НИК 
WEMBE. 


ЕР (mA) 
JEROME (mA) 


° [T] 
15 17 19 24 23 25 


EAEN кик? 
SERBE БЕЈ кий». мк 
JURO 1440 Augu: 44 
зуб ит 8 Ке56зат 
15mcd typ. @ 10. 12mcd ур. @ 10mA 
(а) ñittotr ЖЕР суво. 


983-8 Kingbright LED WHEW AF” GEMIK Kingbright Elec. Со, Lid VERE) 


ша 3-8 Ч t QI То ETE T 00 BR ah rb Ж. Ж I] B COGI ЈЕНЕ НАЈ. kr Ж 
LED JER RR, INE ЕЛІНЕ UE. AUN LED A h AJER AT VL REC 
Ж 10mA ЕЛИЦА ОН Е. Ë LED HEZE i, W OMA HC, (НЕМЕНЕ CÓ 
MACHETE LED) ИЕ 1mA st 2mA XA p (fo CBE RE ИТ C. 

FUR LED BLL ИНЕ ЖЖ v" 8T h E ER HH C m BOE I BORED ва. h F 
МИРИНА НЕ Л , LED F PLE E Rik ЕРО — E 048 n 72E n Ж CI IL 3-9а 
Biz o E PA НН n c ic CI 3-9b BEI. 

CMOS WA 4 Fil s th „ fi E ВЕНЕ P CUL ^8 09 aW ORG ЇН 3-9 l: 
HET ph pale i. HIK, TTL E ME ЕР во ЖС ЗА fe e ФОН ERU rb OC РА 
ЖҮНІН F ЛОВ ЛИРА 3-9b фр Bra ВЕ. 

ак --твжет LED ик. 36 18 ВИН ин fi На с, БІН НІК НЕ ЖІП 
FOURRA MEHI) 

ПРВИ Vo= Ко Vo 


(D шинаи LED. — ей 


сеи. 


REPERA HIRDE s 


T GD 


AF BBE У Va RIS Vo 
— а 
JI ГЕ PIE. EE E ВЕ ҮН 124 i AR b JE UE 
во 32 88 и ELA FEES BI T T оженва во ВНИЗ F ЖЖ РА 
ДЕНА Г. ЗН. 


ТК 


1 
Vos ГАНА Vo, А ГИФ НИЕ НК. 
(a) Ei LED (b) iESLCLALEDR CÓ 


№39 MEMS LED 


3.4 PIC 16F84A #473 П 


My 2 Terbi (10: # МЫЙ 16F84A 4i 2 AWA ВВ. EIL А Ж5 ИН В 
ви. АН 2-1 PAAR BJF 4E ê — UL ЕЖЕ. HE ЕИП I 
16F84A XI T ЁЁ 3-3 ЖО анна , HELE ERA ВУЗЕ b T T tp 
жк. 

ME 2-5 ST ELE БЕК 5538 H1 Ж. ав йг ЖЖ P на FE PORTA. Щ 
PORTB #ff 88: СШ , PORTA fü PORTB МЕ ЛИНИЯ 3-3 rfi MGE" SER ВО, 
ЖС) ута di TRISA Wè TRISB # £ 88 W W 09 (0760 BC (ñ SE CH) TRISA ЖІ TRISB. 
МЕНЯ 3-3 абре Jr lS) " SER НО. 

ЕМЛС. Яп В НЯ ЛИН ЛЕД ВИП В 
жене. 
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ННП Ст saren 
2 ване ЖЫЛЫШ i 


3.4.1 16Е84А  ПВ 


ЕСТЕ ог ИВС „НИЯ 3-3 + ЕН УЗОРЕ ГО ВИ 
3-10a8 ТП B idc for f O RI З. fe SEAT O на сіз i BOOB ее ав, това 
3-10 (PATRIS ЗЕЕ T СВЕН 3-3 PA "ВЕ. MEP IF h ta gs 
"TRIS ZÊRE" ВОН tH Ut И 0, BEA EREDAR i E eie CT (HE FHA HG 


А] 


мном виь Û RDM | 
pute таг онай нн. 
(In OPTION. по i AP Во) 
VORNE M Rr t шт 


(а) 3IWRB3 iRBO (b) 3IBERB7SIRBA 


18320 а b SING D RHET 
CEE РАТНИ f EPOD. 
авт S Z ILAS PALASE ВАСА ВАНИ LRM T LAF 4 ТІЛЕР 
тарала аралда A BR, АУЛА MEAN. 
озн RD TRIS #ü 2 Ди (958 ол ДЕ“ TRIS MFR 40425. TRIS GEB 
ЖЕҢІН НЕ QU Ue ВИ oo FE , ПО ELI AUR AE RUE АТ fr AE ft fe tE 
TRIS ОК. 
Mir o ЈЕНИ ИАЕА. IF LH — НИ НЕ CL 
ПА ЕНИН A iR EL A IU LT Е. T EET MEA DUIS 7b 
шаш. KAER ah 4 P Hii MOSFET 24, 10.08 3-7b DEB. E 
{TT DII EE OPTION FF REH ñ ЕВРО {@ , Miti f fe BEA Wk i D 98 A 89 
МГИУ. (OPTION FFF 28 031768 88 PM ЛЕТА 2-5, OPTION #f ff 88 4 9 fr 


Ф маг битна ABEL MOSFET МЕН A ЛЕВ, S4 MOSFET Sl КОЧЕВ: 
PORN, Li pf REIR KOA Ені, — ИЕ 


ИНЕ ЖИ 


35.210 апуџап. БАТ 


за 


ща 6-9). 

ЖШ 3-10b rap гі B Hf 4 fr 7. E ([] FUR "HP (Ae da Bf CInter- 
rupt-on-change) "9 ДЕ. 5ER 0938 C1 {0 — FE CE (ETE ЕСН A ВОДНА. 
fg. ЖІП exce (ar ЈЕ, IE COR EL ETERS НЕЕ — ИЕР. ЖҮНІН 
ПЕОН A CET FERIIS Ie D trt ОУ ИС СЕН fh ИГ 7= 
— ih. iMm 6 Жей. 


3.4.2 16F84A ПА 
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ЕСШ 3-Па бона B ЗЕ НИЦ. В 3-112 SE 77 th T НІН = 
М.П A 84 УЕ НТ, ИНЕ Timer 0 9449648 А СІН 3-11Ь BIO, (и 4 LT 
M ERA Ж 284 A MEAE RUOTE h. и 3.2.3 ГЕ. SEREH ева 
M i FIM Е вв ХЕХ: РРА НЕЖ 8. SV. PN, KEY НЕ ДИ REA SF D E 
TRUE ASAE 4.09 6 7) ЕБІ HI FH 16036 . 


MRO HAA 
Ex VOIE RU c RV UD ВЫТ it, VO3IBHEHER Voo RI Vss ORY =e 
(а) SIBIRAO, 185 (b) SIBRA4/TOCKI 


3-11 Яп A IMIR i phai 
азай 


3.4.3 ПЕШЕНЕ 
№ 3-12 916 МАП нн в вон ВЖ 3. ОУ. ЕН 3-12a h, RITAR 


ABER i65 


м њоме Hoppe pk Sem 


3, йн O IER Hl TE ЗУ, ЖИН {С ЖЕРЙ 1, {Н 488 НИ TOS 10mA IE 
(антин EHED , 4f hh E F REI 1. 7V ZE HHE 2518). ГРУЕВ, {ЕТЕ 
3-12brh RAITAR. еН НИЖЕ O RISA Hb E OV CH fedem it О, (HJ dj H 
ВИС 22. SmA IM CA tB b CIRCA EET) W HIBE ЕН 0. 8V ZE fi СІНЕ 25C 
ID. ЯЗ НИН КИН, жега BEP CP R f Aib (3-1) AR G2 BE. Va M Vote 
ЖЕ 16F84A A SERE BCE TED ШЙ th T ro НЕХ SV НИИ, ` 
[ss] fix Bi Af ARE TT DL SP НЯ НН rte LO T (f. ST DG SEIEN TEE — АЛИ 
Ho ИЗ И ЕЛ ен нъ ERO FE ОГ Om A Во HER FHF RA h b 8109 
ft. НЕВА Cu ЕКШ ЖОЙ Cr RO GT ES HB BL, ТЕЗЕ E o 
ана 1300, ЖЕЛЕ ME (Ен ЖМ Ч Н 1 %) 360. ЖІГІНЕ Bi РА А 
Кой Ra ЛЕ А s C3-1) R56 (3-2) RT UK RU HRE: 
АРИЙ. V, = CRFRon Io +Vo 
к-У В G3 


ХРРВЖВНУ,< СК Ra Io Vo 


(а) Von ча. Ди /ыо-3У,-40-128С) 


1312 16FBAA АП ИН ЕСЕ P BERI АЕ ВТО 


HE BREA. 


21%апушап. ӘКЕ Нани 55 


r= 


; А 


мъ 


Va(V) 


бо 25 so 75 100 125 159 175 700 225 250. 
Jom) 


(b) Va va. ax (Fg. -40С- 41250) 


тз? (D 


3.5 БН 


ЧАЕМ АР ЕВ ЗА PR UE Т ШР М 28 во — Ж МЕ ЖЕ РОЗЕ РАНЕ. abs ТЕН 
АТ IM bb" B UC LT" i I FE DE вю TC ЈА М ШЖ: 
И". PEMER P A ЛАО вв ЛЗР Әт, HERUM IF BSE НИ А 
ПОР УЗ ГА ЕАУ СОЈ ПУТА T НЗ UC 
же. култитнюнеиж КЛА РЕ 1684 А РАНО bh IEIS RE. 


3.5.1 ПК 


шалаала ав ез EHE PERS KER D REE RF , ШШ 3-13 PR. {ЕШ 
ВН — a BE Cresistor-capacitor, ЕС) Ж СИ 3-132 BFR) „Пи 5834 rl BELA Fl UAE Ж 
"soc RETE REM 228018 А. фа КЫЕНЫ ГО 
AA Ж 280058 HE V В 5 38 НЫЕ MOSFET , UFR ан i d A A ШИЙ. 
НИЕ, MOSFET ЗЕН FA ЖЕТЕР РАН. жаннан KENAR 
ЖЕ Ж. менавжа T ETE HEU Л МАЕК ЗО. ІН 3-132 (P BOR OS 
ARCH АЕР ВЕ UE ЖЕ Ph FAY IC h. ЕАН Г И ИЖ 
ЕН ВИНЕ ЖИВ в EPOR ТЕД НЫ А ЖИН ЖӘЕ UMOR, НЕ, 
TUER RUE RC Ki SITE ESER, RC fied ЖАНА ATT 


УСМ. 


_56 49 ХОРН И Ед 


VI^ SERERE P fir. ВО HB, г FF, e NUR DE E FF УЗ АН БРЕ А E EAE TT 
ЗЕЕ ПЖ ША ЖЕМЕ. DUE ЛЕП ВЕР ERAEN 


jm “48” 


ЕТІЛ 


OLE ША айн 


тзіз HUC DONE ЛЕД 

Mii ВЕ CANE 3-13b PET НЕШ РЕЗЕДА О АСНА Д НЕ МЫНЕ БИН 
жЕ ЫН гіне. нж, n R E BC Ent Ж, @ SE DL DR IMG 
ADD HLH ИЛ ЖЛЕ EO 7 Т ОЙ Ж ЛЕ АЕ, тал тарата тарады 
“пек. чакане АГАТ — 1 3 EC А E 09 Л БАЗАНЫ, n E Ч ZR ol 
SFr AS EEA DLRIS. БИЧЕ ЖЛЕ хин FR, i Tes n Р Щ ОКТ 
НЫ. ВЗЕЛИ БИ ERIC KRE E pr (T ЖҮР. 

REK LA BISE Анан (ORAE — [3k AC MH D ЖИ) — REK HLL АН 
Wert Fh Ht CHLAA CASERO Н.Е. 79 — ЗА ЕЛА РЈ ЕЛИ НЕ, РЕКЕ 
ЖИМЕШЕ, ДЕ, ЭК EL LA ЕНЕ ИНЕ. А РА HR B (A: IH {Е 
жЖЕЖЖЕМЕ. ЕН RPE PIRATE E, NF EERE. 


3.5.2 БЕРИ RR E Ж E [0] RR 


ТРИ ЈП ВИ RE AE = T A Т ВЕЧЕ BD Hb 4 U GT G KHE BE HE DE НОР ИСТ 
Жї T fE. ЖР ИНЕМ RE ЕТ Ph k E REEF ЕВА 3-13 rh Br 509 
тү ИН ЭНЕ. РЕД шев АА HERKES Ee Hie ЈЕ — FUE BY 
пози KER ЕАЕЖ ИЗ. ЖӘЕ НТ: FEQ p EIER ot ВРО TENTE 
ЖАЗЫЛ. ік АРНО MORE D i Зенит E АНЕ, ЕНЕ РСВ CDL ӨТПЕЙ) 
ILAR. ИНЕЛІ РСВ AMPH CR ЖЕЖ. ЖҮЗЕ ЖМ РСВ b HORE dE 
^ HEEL, AF AE vta FER ДРЕ На SAB R E LER IC. e CT талар алта . 


3.5.3 16F84A ВОВЕ RE 
16F84A арте 4 BOR ISTE IAE ТЕ оа 4 ЕВЗ ИГИН RC RE E I 


УСМ 


ушап Жөні НЫН ЕЕ 57 
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Wi o I e i ШЕ ЗО, EMNE В tn F. 16F84A 3E RT ELIGE AE BERE ИНИ, JH 
Pul ph И МӨ RES p 09 (OI EFE GE FIERE Be ЖЕМИ АСПЕН 2-6 PR). 

DXT Ak. KEREKER E. M Heo ЖОЙ EIB E Ey 1MHz 
—AMHz, 

DHS ве. ха XT ей ARA, жік 
щй Жї ОСЕ ТЕ ЖЕ $F FY GOOR vL ЖК. dh HERE D тата ME 
AMHz REHM KER, HS Re T E РРА аа GC HH Re UU T ИНЕ. 

Срок. YKBESCUHIS ЭЛИК ЕЛЕН ИТЕН К. EX К. 
Клрюяжая 32. 768kHz( ШШ 2" Hz) 54-0 ЖУ TE HIT ПОЛЕ 
ЧАТ НИК AMF. Phil LP RRR ТЕЧЕ 32. 768kHz, ET 
тече 200kHz LIF ШЕ ИЖ. 

DRC то ва. KERLI — ТУ МБ НА РА НІН винена 16, Ж ЛІ 
3-13a PALE, ik HET PIR ТВ BE во ЖЕЛЕ ОТ во rik. (JE ТЕТЕ HCM ФА ЮМ ІІМ. 
ЖБАВЯ RC ВЫХ. EBES A BA CE MA PER МЕ ВМ, ED LEX FF SIM AY CR 
агат TR RH a f ЖЕЛЕ CAE. — УМЕ RC ВЕР 08 09 69] T ЈЕ 
алал 2) їн T E RR IER. 

ШІН 2-1 BR 16F84A 4f 2 А РВИ „ОСІ C3] 16) ЖІ О8С29118 15), ТЕ 
хигиена EM MEH ЕВ НЫЙ. PG 3-14 ва 3 3k I 91 
ЖИКИЛ W. ным АЕ РС НЕВА 3-14а КЕ ын. E ВЕНЕ 
КМ ЖІ Ж f I 09 18 їй BE AE TT ü E ño ЖЗИ, RC W 08 tD TT E JH, tn f 
SAADAA. eO EBORE БИ АТ А 16F84A МОЕ F MAY Electrical Characteristics — 
тмин e i ep ERI D ME 3-15 PR. LIE 1 PE BRA CRT Lf tt t: 
#1 OSCI 3I MICIE 3-146) ,- KBE SCRI 3. 2 HE ЕЭ Microchip А НИМ RHR 
ЖИНЕЛ АРН +. 


(by в. 


жиын 


Взи Hp 16F84A АНЫН БКЖ 


[81] 


НОЯ i 


58 Ял BBS A тате 


3.6 вй 


3.6.1 хін ж 


жга d s В ОЕ ВЕЧА SCR edo н fe. ЧЕ Е ВЖ 
ЖИЫ ИНИН SV, ЖЖ А F TTL(Transistor Transistor Logic, fh fk -iik 
3EAD E AUD REGE ВУНЕ. БЕЯ ЧЕК E Dn Ro rt fit RR, b 38 u K 
вени, BE ЛИЛЕ OG 3. ЗУ #13.0У. 

^E" REO ЗЕН T олі LAE AR PI. ET n EN A Ar 8 4 
ARE (0 f E ТЕ у JL P PA cb LIE ORI. Т ORG p T. 
йж. AE TA ВОДЕ TB ШЙ tH Тава А SUE {A (absolute maximum rating), 
тах (Ий T EUM таса ала аа атын 


13-15 oi КС ЖИК ИТШ R (0 Vo СС 100pF, 2510) 2c sl fA КИН 


3.6.2 16F84A BUT. fE fE 


18 3-16 PERT 16F84A АБЖЕ) THERE. МЇН ПГ ЯТ 16F84A ЖЕ 4. ОУ 
3 5. SV бун W E БЕНЕН HS М. ШЖ ЖН HS b BUT rU E 
ЖЕМЕ 4. БУ. ЖМК АСТ СВЕ BF РОЈ ВЕНЕ ВАТ НЯНИ 


о н.а ТНВ жи. — ИЖЕ 


ИНЕ 


210іапупап Әт” ЖАЗЕЛ ЖН РА Е 59 


tB FET CERES] 1. 5V ЗЕН. RAM фи TI LISERI. dn SERE E TEE EDU а W 
АСЕ T fE ЛЕД БОЕН 16LF84A, 


зи - EFAN ER] 
gu | #9 ви « | и A uc ж. 


Vos 


роо | "= | кабрио |15 V | веннежневж 


Ye Пари анде) ` |У- | 7 | У ЕС 
0003 кой 

Sw amass | - | - Ves 
D004 Voo lE. 


d» | ИИ 


Пиза СХТ ЕТ 
Кок=20МНг., Vapes SV 


014 160РмАЈ – | 15 | 45 Гыл 


Fou ЭКН, Voo=2.0V 
ртк _ 


Ф ШЕБІ ВЕРИ КА RRAMEGE сос FRE 

Q инт BML EA 

@ МЕНЕ t ERE PE Ни 

O КСВ. ЖАЗА Е. Rel u uji Nl: 
һә бет GBA: mA), НАУ ма 


19 3-16 16FBAA MAETH RF 


қак HERE. BRITT DUREE GAL OU ILE А СА i D ШИЙ Ж. E 
Ана нЕ 5. 5V EM AMHz ТОЧ, ПАНА) — А ИНО ro ЙИК 1. SmA, Ind 
8800383838 Яа] 20M Hz. ЯЕ 2.4 Жз KC ЕЛ В 10mA, Te ETHER Ж. 5 Ж EE 
OE dc fe EO GE BEBE FE HI E XI CER Е ЛЕЧЕ KF OU, HUE, In RR EAR. 
ЖЕНЕВЕ F T fe JE AFF 16LF84A СИНИ ИЖ ХИН ФЛ 
fh) 155A. 

AT fei th on Fl tuni Bro i) ЖЖ, 16F84A н н TR Е 3 НЕНА f 
вж. З ЛЕНИ 4. 5 V OR RC. BEI ACRAS АА ri eed 
МЕЖ 800mAh. 38 £1 fE 1. 8mA. ru ab PI EH 444 Л, ЈА 18.5 Ж. infi 
10mA ft Ah TT (JH 80 / NM toi 3.3 Ж. WWE TTE 15рА rola] уН 53 333 „МВФ, 
ВЛ 2 222 ОИ 6 SF! ЖӘН F rb nb FC IE FER RTI REA ЯН. 
ИБ. ЕИ НК ЕМ ЗЕВО e ЕНЕ ШЕН A bu PR CHI AT 


НӘН 


60 Яса» жара аб 


BAKIR RRE MEAE E. KATE 6.6 Л. 


37 трн ин 


ДЕ 1 порта тека. FE CRRA НИН 2 ЧН A2-1, 
MERIK IF E CRE Ri ТРИО АНУ. ЖИН Р ААА rd (t РВ, 
WAAI OER Vo I Voal. A E BIE А ЗУ, ERE UC 
кана LF Uk. ЧАШ 100nF 2: rt E 8 Bc T CHE НАРЫ Ra fle 
giu K EMI. MCER FUE fS] 0 e f rte E, БН fic АЖ Ж ЗЕ М fu 
fib. 

MEPE URR вие Т — КСАВИЕ. 3x —4ЕЖ A, 35 ЛУ 
ЖА AR ко, тона T FE Fe ER ER rp i ЯГ HBP F OR PH H0 JC PE, hf e қойға, 
оф RC ied 88 МВ Ж ТОКО, В 3-15 rp Sos Та ЧИН. e rtu dm E 
3. OV IH , 818 4809383829 SOOkHz, 

ЕЕГ тона а. IIA ВРАНЯ” ИЧЕ Ий A КВ 3 
йж 4 {у Уей тока 0 ЕМЕ СЕНІН 3-7b (or НА. "ИРЕР КНК”. 
LED IT WO A (EH Ae „ПАРУ ELED УЖ ВНЕ. М LED И. 
ДОК ЗНАЕШ 3-92 КУЗИН. ЧЕЖ 3. 4. 3 КН ИЙ НИХ 1300.62. 
жї LED qup ub ll Jg (60 + 130) Q, ЖМ LED В9 iF @ К 06 1. 8V, н iol 
мод a UR CB 


(3—1. 8)/05604-13) 
~l. 7тА. 
Жала RR k Ж Tr fü LED ЖЕ зад, АНИ ЖЕ 
ТЕЕ ДЕЕ IAE JE T M AO 


D 


тран тара IE алата ИШ CPU 2 fal CS BOR ОНОК, 

оттон тты жен лат ЕШ Ж. 

C) ЩАС UE TF ic EFM EE EE T ЖИН ЕН Ж. жов 
Vi Rr ЙН T W.N A E E OR rir Ж. 

ОБЕМА fi AE PORE АНИНА. 

пака аи А РЕЛЬ ТА PPA. ЭНЕНЕ T T HEU EUER. 
НЕЕ, ЕЈ: АП РА 0075 E... кі EE EUH STAGE EAT 
живот DUCERE AGE FEE вет. жиен. 

C) MS p BERE He T HERES REUS. ШИ ЖЕН И EIE FE Өн OE LACE HE чака. 
най. 


ЕНДЕЙ 1005 сәтен _ 
BBS21dianyuandK PAR: 


HUD LD Ал NEVER MGR, MASS АВАЛА РУКУ 
А нао ваа) 
AME СМЕНИ WEBER За ai T deal E X 
NURSE fc ж ODAN.: CA idiot ЛОВА, abit MIO RR парни: 
жа de cA Е C0. afe епрбия Canina ЕТ 
i BOO RU] c i ear n q Ж iu c TIRE Ma Pn oer ft 
иу о 
MAMEA AAAA ме CAR LA иван — PU ZO DUI И 
gua ub Cd oh coat e А temone On qi 1 NOE TINTE ЕУ 
PAME Ве KIL D.3 SENI TUS лв Yb d ИНА, 
жна Мл C eme sta e i и Mus 
D ТО спи слой E LL ТЛА L E Sasia qa EE 
1 i. sigta p Шы v а D. Реала 
ж Бевз. (ықы амал ER 2 1 f NER 
` венца 


i с Е 
Lr лещи 1 


BOE SOUL ы 
инто n 


Plebe UE O ie > 
“PSM BC алаям, қалан 
(Аны ды айт с 
wisina амны c lue ФЖС ИТ» ри 


[8] 


i ША аре 


НОТИ O „ал 


BBS.21dianyuan.com 


жан 
4g f за — — IL ял 28 


ЕЛВЕ НЕЯ 2 ERE веки. HERE BERE SUMI Ж NR LUE 
(Integrated Circuit, 1C) st ir ЖЕЛІН MH. TERRES FF HEE ЯГА, ВГ ЖЕКА ЕНУ 
т. живот TC ЕРЕ ТОРА te E OUR Т. ОЈ ТЈ 
FR £ EL tris TC, LEGE h СА B ТЕЛІ. SERLO T HIE UL RE HE Y ME OR RIE, 
жар KEF AER E Oen за. ТЕПЕ „ВИП РБ А Ва ic B 
ИХ ЛОЖНО, PTE ЖИЛИГИ АГ Жай T веле, ЕАО CHER o ТГ 
Cit oki. 

RA RRRA A: EEA LET? SR ART DUE АСЕН 
JR ПИЋЕ E fM. AKRTELÉE— TEL PIC® МЕНЕ. (тї QUY ШИГЕ 
Ше Ілені. іі EVEL F УРАА ЕСА ВИН h FEE 
UB CS P RET BEATE, (Е-Е GE ЖИИ. 
ВЕ ACR EE, HH e ЖЕЙ КЛ Microchip MPLABP ЗИ 
ЖЫЙ, ЖИЙЕН ИВ. — B ypt Qali НЫНЕ йт; misi Ж 
HEB Нн EC H Ae I М Ий ЕНЕ Ж ЈЕ HERE ERE JE 

Балара а 

ОИЯИ — 1 

ССАН PERI I СКС за де PHAR FRE МЧ UT. 

Пн ТЕЗИ І Microchip MPLABÉ S УЕ 

ОРС 16 ЖӘНЕ ЕРІН» 

Озе PIC 16 ЖӘН ИЕНІ; 

Пин MPLAB КИН КВ MPSIM™ , 

шя. ЖИ ГУ: 

COPIC 16 ЖБ RISC 1844 МИН 409 CISC ӘМ 28 0946-4 2 1909 LC 

COPIC 16 ЖӘНЕ АН. 


ВОНИ 65 


dianyuan.com # 19 501—1 63 


41 EEE FERE 


Нимаи ка DERRE. 

ОО АЖЖ ЕАН. 

(2) HH ВАТ їз FE леда E 0948 $ hb Bl (9 — ЯН ИЗЯВИ НИИ 
РАЕН". ik FFE I A PEY Fk OA Ж. В 88 C machine. 
code), 7 

(3) RUTARIM АРИС АЦА Fë py БЕЛ FEME e He ВИРА НЕД ЖЕ T. PE PR I MERE Ж 
MORMOR EAE Us ee P МЕЗА ИЛА , 

ДЕК 3 AGEREULA PER A8 ВЕ А (HI F mak BERTI : 

CO RR UL ЙЯ Jy tk ЕЗ ЕЕ IR да аа а 
нм мамы Ж ПНИН Иоан. 


411 МЕЖ а ръж 


4-1 Т CRUISE. a ЖП М кво ЗЕ У ИЗА ЈАЈЕ 
ВЕНА. HEVEULUEOT" PME" ЕТ, ЗЕ QW ЗН ФН ИЯ 69 БЕ 
аита тата IR ЯФ P RO MC: WR HN < 


2 ku 


ні: янғын 

fu tek pili CIERRE F ВАЕ AE FEAR HLH GEFEN? +í 3 МОӘ 
Жая ШЕЙ. 

COD ACE LGB. ЕАН, НЕА. EHA 
БАЗА ИВ Cole UE $ — FF „ВЕЛЕ A ЧЕРНИ CÓ J ЗИД РИА Е КО 
ERKAGINAM. KII TEER И, KE EF AES HH, UE E DEFA [66] 
ЖЕН Ж EERE . 


НЕЕ Am 


64 ње XBOGSOAGBHUShSeAm 


(2) ВЛАД È (High-Level Language, HLL), Ж ВИП ЛОВ HAK 276 
пукна В. ЧЕ HLL rb RTI ОЕ АЕ > РН 
Ж A жі, Br HH UU E TOS I ШИЛЕП ЖИЙ ТИН +. ZAMA 
ОВ AF WF FE HEAR Бе НИСО GE EE RFE ИНЕ. ЖЕЛЕ НЕ 
RARER ELE 82; F ЖЕНТ. ШЇ, н FEF PUR HERE ВЕ ИЕ 
Ai BEARES POP e едва RAT НЕ | Ж Ж 2 HERE. 

(3) таст (Use Assembler). ЖАНЫН Ре Гај IE OU PRR. НИЯ 
НОО ФИН — mh iF (mnemonic). Big FR 3 1-44 АНОМ 
Vl МЕ АРИЉЕ ЖЕ АЕ ИФ. IAE A И OL PA (ЕЛИН Ф pic RE KAFE FE 
ЖТ. MT RU POCHE HERCULIS T fi: ВИП CE EE KU ЕЕ, [8] 
MHUNI T Brie ft ecl ЖЖ ИЫ АЕТ fE Т. ER ВИ ВЕНЕ 
RU Bri RARE И РО ЕЛ ОЗЕ САВО СЕЈ В 
Cross-Assembler) . В МВ ЖЕ РС 8L EET. HAULE ЯН қана H LAHE 
PARANE KIRAK 9840.22 CL HR RE HE ЛЕЯ 5 БЕЛЕСІН RETE BA [9] 
юн ИСТА, а аттана жала ааа 9, З БЕК UE: T 
ЖАЙТ}. 

КИ A Л.Т JH T ме женени ВЕСТ ОСУ 
ИА ЖЕЙТ Л DEK NEUE HIC RIBA ML E МН IU В RHEN. x} 
АЗЕЛ А ЖЕ ORE ВИА EE LE Е, SEE BEHA А (BI 
PIHLI, MEAE RATANA. Hh FC MIE A CHK 5 FH IE HL HIRAI 
ж.н тт Ет Bb HI: Т ИГИ НАН. ГН REE UE C ЕМ! 
(8 ВЕБ НИЈЕ LIER Да ЕР ЕНИКИ ВАЛЕ. Ж {ПИЕ Ја RE RO ek I] 
Ш. зи, Т ВИО ЕЛЕК I RE E 09 TE THE F Aap ICA 
LIE 
412 жвгжвваваниие 


№ 4-2 УЖАС ФИР G F KEELE. BAF IA RUE RR o ЕНІМ МАСА 
ажын HOUT 3CAS TARE. PH 4-2 {ТНК Ж 
А PIC 16 ЖИН ЈЕ АИГ ИНАЧЕ П. TERT ARTE FOIL LETTE 
їй, Илен iB DUR th, ИНЕ ВАЛА — MORE IU „ТТ 
жанан ив. ак SE SCIL A ИЛЕШ НЕНІ ги. ЖЕ Ж | Ји] 
BUT. dl ЛЕЗ X TIR ЕНГ ТЄ ОБЕСЕНИ POE e СНУ. ЧЕТ 4-2 h 
RIVA B|, 2 X L82836 8471405648 R PIC 16 ЖК 14 (НЕ. KEK 
tic BE ЕЕЕ TIRE T FL ERE PC EBL E ТЕ РУ АМН: ЭНЕ TS 
Ac BL IR S REF FERE E ih 


dep Su пл 65 


RECENICA 
ыла 
moviw 2a 

 movwf portb 


duit (cie ti moe Xr RB PEU 
moviw 2а = 11 0000 0010 1010. 
movwf portb = 00 0000 1000 0110 


ті: ЖИГИТИН 


413 ВЕЛЕЊЕ 


ТЕТІГІ ЛЛ ТТТ FL TER ЕЛЕ XO, ТЕГ! 
ПЫ АОН ERE E FERE FF RCE ЕЛ нрав, ВИА ЕЛИС 
TCR BUF UIN ER, EEEN 
СТЕГІ ДІЛІГІ 
HE SORTER ACER UE. S&H INE REE 
ЈЕДНИ „ЗЕН {CFS Т ЗН ТЕТІ 
BUREAU. чанти BUYER A DURER НИ 
Bir "iB FE MV HEAR tt НО A PUE HE ИНАН) 
BUE T SIRE MM А ӨНЕГЕ. HUS BERE fE 
ЭТИКЕТ ETE, eT (BB ABER 
V] Uk E O CIE LIE WR E БЕЛЕ ЕЛЕЕ 1-46 — ПЕ 
Wh DF LATET fe A HH BURR, ІІ Me n 
жән. 

BR НОМЕРЕ E MEI GEORG S ACE T 
жаннын. завет Аз R Rae EROR 845 ТИНЫ 
Я Integrated Development Environment, ШЕ). ваня 


па 


аан 


УСН. 122 


6 Жей ова Лед 


4.2 PIC 16 ЖУАН ALU 


4.2.1 PIC 16 ЖЯ ALU 


EPJ 16 ЖЭН ФЕ ЙГЕ ALU ЕЙІН ТІНСІШІН 4-4 М). UJ 
H ALU WTR DRRR RE. ЈАРЕ РАТОД Я], ALU 34 98 ОВ: 
TEN. ЕЖ А W FERE СИЛЕ скат). Я T RUNG ST ID o 
ЖЕ ЖҮР (Microchip А F HERRERAS ВО (EM ОВК “УЕ ЗЕ”. xD 
жаннан АЖЕН Ф ети Ре. hie ВИ АТН — 
6j [5] CB tF ВВ E O — ЖЕ пин тате зо рожба. nn ЕПИР 
AIH k МАН $ ВНЕ. Hi ЖЕЕ fE НИКОЕ IH АЕ dE (operand), EFF RTI DU 
жақ вте. RIA ERI ЖЗИ OEE ЕН E MEL M i 
BERERE, 


иек 
жат) 


stra fendi 


ИИ 
шннен) 


Ш44 PIC 16 ЖЯ ALU fiti 
НФ ЖАЗ ЖИЧЕЛІЖЕ? Microchip А 8] Jy 4 rit I CT АНИ 
BUR Jr Ali A DUET лала тада ЖЖЕНИЕ. CH EE 
ван ROUES 1153 61 ФИНН e PER d сока PERI 
DUIS. 


HC BRI 


idianyuan.com? 4 # рая ERR 67 


4.2.2 PIC 16 КАНО 


ЗАПВНЕН РІС 16 ЖЭНЕ ФК, ИЖ 1. THER A ЕНЕ РІС 16 RAH 
DIR MERKO. HR 1 р НЕ 6 EPIC 16 KP 94435 Ж 
ко ERS RE M — F7. KHER 1 EO Sc ROO Ce Rr i ERE E IE 
ДЕСЕТЕ Уа 

СОРАН СВЕ КАМ rp eM СОА. fic 

СЕВ АНИЈЕ OY FFE ДЕ ЗОН I СЫ „3 für 

Dd JE E ERE UU йін PRU ВЕ, 1 s 

Dk RR зу, in ROS ЖС И 2 840,404 He ERIS 11 fi. 

жин 2 ERDE ТИВ. ERER TF KE tH T T NH Фол 
шіні. XT AH e шие ТӨРІМЕ £ W Ae 094838 ЕСИ НИ F- 
ео. здания 3 EAM ORTAN OM. {ED RISC AERE RS o 1145 RL 
КАНЕ УРИА ЗЕЛА. казах RE A ер, Bic T Nac URL Y 
ЖИН ФЭК. И ИЕ АА. RIER 5 mei ie I BUT A он 
ОНА. AER 4 EE th T FARIS c 14 ОАЕ А. 1k AE зм E СИВ 
ACA 881700 9 PF56038 HL RRR не CRI, МЫЙ IY HH AYRE ауа 
ДНК A SUM ERI h E— (AE TERCIO E. ЖЕНА НОВ 5 PJ RE Hie PEE КК 
aC от 2-3 PR). 

Oy T REL ЖЕНИ РЈ ЕТТЕР Т 5 ЕТ РЖАН, 
Ток OS JE CARE TCR CAE AINT (8 ЖАР УРА РЈ XUI 
вещ ER I 0 BA вена $ hie ТЕНИНЕ BON AC ЖІЛУН НЕМ. ЖА 
THRE ЕУР ВЕЖЕ ВАС ВИНЕР. ЖЕЙМІН 1 093 ФК Reed 
РУХ. 

Оги — W АРИЯ. НИЛЕ НАРК. ЖЕНЕ 5 FER HAIRS ТЕН Z fi 
ЖИН ОВЦЫ. h FR (0 68 BAG 2 0, ИЛАК Ж НИО Z 4 ЖАЙ 
за. ЖИРИ ИН ARREA. 

Пан ИАДА tig nr ЈЕ ж. ИТТЕРІ 
f rt. FIPE н TRANS 0 CS AE REDE IR Z ЗЕЛ. 

Claddwt г, W £F 28 89 (RH PUT (HE SE ЕВА ROCA (CU ЫЛА GE 
рол TRU ГІН. ТЕШ Ж НИЕ ВО dite ur o AUR PIERII 
u R n iñ hi fE bit дж. ITE ВИ ТИ ЕН КИНО НИМ 3 eA E 
Pu срив Z АНУ C НИЖНИ DOSER АНЯ, 

Саве f,b FFRAE (v. RU DURS HE ЛЕВА h yu RUB Wp (36 — 
ааа b {HAI 0—7. аларта даа E ЖИ, ВИЕ 
di QURE OC. 


70 


71 


НОВУ 
LN LE SIUS 


ава k— 5: СН f W АРЕ НЕН. xr ЖСН к iH BUT дінде, HR 
ЕУ ЭНЕР. ЖІ адам Е АТТЕН ПЕН RR. 


4.3 Же 


4.3.1 CARR Microchip MPASM™IL 88818 Jr 


E FEE TEER НИИ. ABAT Ac BUE 84283855 SC CR IE OE. MERI 
ЕГІ T M СИ Лили e P БИП. HEE — ai 3k 
ДРАЖЕН AERAR ИІН SOR ЛЕВ. 4.1.3 WPT tn 
YW C 82880 3 AY IDE ров IDE fj — 884. Ж 15088 Microchip А НИВО 
MPASM 1-4}. MPASM iL A QUITE ЛЕНЕ MPLAB IDE 8985/13 00H09. £ 
VAR c Hed MES Инт MPASM #1 MPLAB, 

ЖИНГЕ, ЖЕНЕ STE ARS M FUIT P CREE E HIE PHAR I 


4.3.2 ЖЖ 


ЖЕР ТАН ФА пасти ДЕ КЕНЕА TH AREE, ЖЕТІ 
BUS АВИА К НЕЗ. СОЕ ОСЕТИ 


ийе сан 


start bsf  status,5  ;select memory bank 1 
movlw B'00011000';config pattern for port A 
movwf trisa 
moviw 53 


СН ПЕШ ТИСЕ 44-0. 

жал), HITRI Sen kg. JA тС ВАК, E fu 
TARTE ASA. ПСА НОО ЭРЕ най, — EG HUGE REE, 
dic obs fE yt Н. rb ЕН TAR, EAS RE DUC TER. RFT 
Ш-Н НТ ЕНІ ЗІН КЕНІ ААН ФИГ ET 

Зафемзе (Instruction mnemonic). ЗЕРЕН: ЕТ ZE, Me 
аттары а-ны. dii rie HERR OZ" [RE ri ER, 

ЗЕЕ (Орегапа). SMEBCUARP TG ЧЕЙН p Mp lE ШЕК. № T WO S 
ЖЕНЕ Ж ЖЕНА Ө mi MES. RC RHE, ЕКІН ЯН В 
ня. 

ЖМ (Соттепо. ВЕНЕРА, ПРАВЕЕ A SR (BL fE FEF UU RUE E 


НЕЕ 


21dianyuan.com # SPI Я 401—8 69 


заверка. НЕВЕН JE Га ERI SEE FCRI 92 Js ВВ 

3}. ЕТУ РАНИ 005 I D n h — fr. 
JCRBUTTRIULGL — REM ЕЗЕ НЕКЕ Хек во а ан — ЖЕН. 

KREAZIOA A LAD EEA НЕБА EF TITRE). 


4.3.3 тање 


A EPE APE АС ЕЛАТА IU Ев, TOCA 
ПОЗИВЕ НЕ ВУЗА, SETA VERE ‚ЖЕ RR — PH Ty PA E 08 (Y A CAR UR 
Acti $ GUCCI IE EUM JE LEG ARI НН RO MM. З Фу сва 048 4- 
(Assembler directives) , È W14 ВАРИ ВО НОЖ (0 ims Ж.Н PRAE PROB s HE ЖЕЛЕ E ff 
Air. 4€ 4-1 0—96 MPASM f +. T5 (odi $ НИВУ НОЖАН. 
fet Srt Brie dr H (155 Wie CEPS FE HE Кт. 


№41 -## пи MPASM пони. 


танын « я 

list LELETET TTE EETTE 
#inelude «алған 

ош aseo 

өш жапатн немі 

end тілекті 

атал њино. 
4.3.4 ЖТ 


Te AERIS 4 28 AL АРЬЕН, OE ПАРИС ЛО ДОНИ ЖЕ Жел). ЕСН ВАЛЕ 
ЯН Boedo НМ, АРЕ И (EIN Pt 
ПОД Жек. ВЖ ТЕ ЗА E EUR FC [d КОСИ ЖЕЕ 2 
ff]. МРАЗМІГ AEN ЖЕ УЧИ Е BIG ЖОМ. Е, im AR РАИ ЈАРЕ Сав 
ЗЕЕ) HARMEN БИВА ‚Вр. СНА ВСА AS БЕЛІ ен 
ЗИ ВСИ ЛК ЗЕ RICE ІП Е 0 WESEL в 4-2 Pio. ТЕЙ 
4-1 ЕЖА РОННИ ЖИВЕЕ. (E TERUT 0098 2 47 PUT FUIS Ж. 
iti ЖЕНЕ —1- c РАК Т de 4-2 "n itii (0) — Ж НО ВЕТА T. HEE 
PF00965 4 FT ШЕЛЖИ 53 MEA ӘЛЕК ІН TEASE CAE UC E t: 
ЖИВО. 

EB: РУЗ ОВЕЦ ВРЗ, #НИ 2 AI RERO E. Н.Ш as b.c. 
d.e xi f F 309 FA HERKES ili O. Bl i,k b2, AI ОБ. 


72 


ЕН 


70 ж» FBIM #1 ЕКРАНА 


жас MPASM CAR BP REO UT 


ки ит 
жим D255 
FAM нва si охва 
лам 0574 
сам B01011100 
Ascu Gi AG 


4.4 NB 


иет 


ТЕТ — тои, СРЕЛЕ Ж] MPASM CERT ОП MPLAB 
IDE, ШИЯ 4-2 Bio. ААА tl FERREE ҮЕ ОНЖ 2 48 09 Ла RHB 
жанежаниик. 


наз: -гизмняниия 


(өмірмен Word: WDT off, power-up timer on, 
code protect off, RC oscillator 
' 


list ре1бРВ4А. 

D 

уврвећву вето 

status өы 03 

porta equ 05 

trisa ем 05 

portb equ 06 

trisb equ 06 
org 00 

j1nitialise 

start bef — status,S select memory bank 1 
moviw B'00011000" 1 
movet trisa iport A according to above pattern 
moviw 00 
nowt trisb Tall port B bite output 
bet status,s ¿select bank 0 

iThe "main" program starts here 
сїтї porta iclear all bits in porte А 

loop  movf рогта,0 ;move port А to W register 
nowt portb imove W register to port B 
goto loop 


end 


HERR 5 
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ЖАРЕ 5 ЛЕНЕ, ан уан аа аа T RFE E. fr 
MT ЖЕЙДЕ, AH Т РЕЛЙ лсе Е. TES f DU UE 
RA Ош 2-6 BEZRO RUBER GE F7 0 AA ЖЕРЕ. ГАНЕ ЈАН Ро W T ВО ЕВА В НАЈ 
жим. ТЕНЕТ I JE RETE 98 —1-ЖЯ ЖТ. ЕЕ list @ Фу XT 
WE ИУ M 

ЗЕ РЖИ ВВЕЛ equ th $ E Х T ВЕ ИИ) SER Из. ж ХЕ 
H) SFR FRR TETERE EE УРА HELEF А — АВ РЈ А ТЕ С 
НЫН “f UEC BERERE HA ABA ЕЗИ С HR REIS E" RE АЯ ЫН 7 Е 
EU R 08 18 4 ний E ола #2, атал A EE EME FE f Dk AE R S ВО та 
хана WR АНИ ОНА N, KEFEN T ЖЕ АРИР ЕВ. а A ВВ. 
FR C1 rd a fF 28 TRISA fl TRISB.. [itj £r ПИЕ T br 9 obs ШИ ЖП ЇЧ 2-5 
ЧЕРВИ ИНЫЕ АИ ЗВ ВНЕ. № 2. 4. 2 да ара та RE GE EAR УЧИ 
tf, — В SFR ЖЕЖ HL СШ 2-5 BER , Ni HR} porta l trisa (ñ Hl) 889: 
portb fi trisb (£) (ñ B НАЈ. FERETI , RF fj СОННИ ñf fF 88 C tn porta ЖІ trisa) (У. 
ЖИРНУ ЗА ПРЕ ДИВЕ левове. ERMEN ПАН, НІ T 
TEMERE IRL ҒА ЖЫН ЁЛЕ IE In ER 

TEC B PU РАЗА И та f: H org УЗИ ле FE 09 2 НОЕ. ХР 
дам ef RIJG е FL JI М {4 18] HEHEHE , ЙІН 2-4 ВЕ. 

iñi 09 enr etiji Т 7 ЖИТ ЗН ФБ, Кб efi Hu Mao ty 
ЖЕНЕ. 3x 6 НОЈЕ: 

Оен t HAMME Г. 

C] movwt £— HE W W ff 88094 ЗЕЕ ВИ f, 

тюу г, n d (BERA OHERAT t ВО Pa EXER W ГУРАВ, ША а f 
тазарта тала лата hC f, 

О moviw k — HHK rp 8 (rig sr BD tk k 3% Е W АИ 

bef fb — ff th йж t trj b ie h E ВЕ Е 0); 

bsf f.b HERRAT rof b wo 1; 

C] goto k — ЕН, AIAT k POE SEAT. 

ога SZ BH АВА Е. KEEFE T ВТУ E AF 


[n] 


41052718) ‚Ж ЗЕ СНК ЙЕР TRISA Жі TRISB. ik PS FERT RAM TERE 


TEX. L rp BELLE ETE EHRE РЕН 5 ВЕЖЕ 1082 WE Wi). {ЕЗИНЕ 
MATRITE НВА В start, f bsf $, status pi E 2: ВО ВЕНЕ 
PERSE GE, ЕНГЕН. MRLN E MAATRE: 

start bef | 3,5 select memory bank 1 


RAE A FB ЯНИ. 
ME A2-1 ff REET LA RUE O IRO e. E FTI LIF BY DEA HE HL 


[z] 


HERR 


т њене Я EE 452: 


BI HERI А Hr 3 ЖИВЕ 4 ELICIT (UL ЕВО HRA. RTT A ИЕ 
MIRR LED, E cix e fr ERE B fA 3. 4 nln. CI 3| h Га 
и TRIS РТР ЯО. ЖЗ Л два TRIS E fF 88 LUN 1. 
T ВАЛА 00011000 3536 TRISA фр. E НЕВЕ, TRISA J 8 (0, ИА 
АЯ. MARED 8 ЗЕЯ TRISA P, BI ЯГ 3 ERA 
HAVO, h FEA — 2 FAS BCE CHE ала ааа DRUG 
AUGUE VERE ЗЕ ВЕЗЕ SERE. И Ж, OH moviw Hi ФИК EF 00011000 
МЕ W ETE h. ИНН, E FH = E АИ Jë ЖКА (0 FX it l Ж AUR T 
00011000. RIF „Н movwf Ф W A488 09 A $625 5E trisa th, ЖИНИ ERE 
пута въ В, Жу ИНЕСІ A2- Dp aJ ARR REL B ВРУ ЕЕ] LED, r 
WO B (9 BERE u bay E S Н. Райс fE trisb AFA обн. ВИА ERE DU RC 
— ЖИН $ ETERS AE TEM ЗА PETERA REAY IC O, PA JA HET еее за, тв 
паек O F, 

FUE DK EHRE e: BUD E QU ЖЕЛЕ. k Бе ТЕ ЗЕ ЯЯ 5 БНА. BUT 
нк Аз A ФЭНЕ B. ORAE UE, ДНЕВНИ P 9 JC — 
^ MA SEL B 0949 3 ЯНУ 4 Е LED ЈЕ. ЩИ A ff 3 ШЕН 
шн Айг A НІН „ЕО А IUBE. МАРИА А ОМЕН 
f) 3 {iL ЖА) ЖЕН AE R ME РЕРНИ С ШШ 3-11 Вт). ПНЕ ЖЕЛІ cirt f Ф HE 
UL A f Bii og] Oi 

ЗА ВИ К) s CIR |635 АИ 20 том {Н $ fll movwf 4422. movt dfi ФН А 
МОХ E W А 88: ИЛА movwf СЕ А W WF fF 88 0 (IG EMC В. goto jt + f 
БЕРЕН S fir tii: XL GYR loop 2, ñi = ЕЗЕК. 

ff A DEI ЛЕ дн ЖИТ 2 ЖМИ If. porta 1R portb k FF fF 
SP RET DUN bl equ (ti ff ПИКИ. її loop k W ik A BIERE HO th 
теге мей. 

ЖЕНЕ end fii oe. 


4.5 НАИМЕ 


4.5.1 MPLAB 748 


MPLAB J&— 4- S IRL FF ЖӘЙ (IDE), ЕМ Microchip 22 4149694 t @ t F 
дон E BIM EE t~ MPLAB 9816. MPLAB 4 T RAE AGB TER 
ПЕН БЕККЕ TE, EI DUE EF E 8E EIC RE F RP RP h. ТЈ 
жари EI CL dil f di ИГЕ; RUR во sikit te Н АНЕ. ВИДА Microchip А 
ж] HA tn Ë W SE UE £ WE tf 09 A ft T. PL, ЖЕН MPLAB +. ЗЕ, fE MUR 
MPLAB jfi Jii. MPLAB A fre £e (t ТА Жж Wen T RP tik Т. 


ЕМ 


зп.сот# 4 Ж Питат — пм 73 


MPLAB Т АЖС h EE EHF RIE ERKE ТН, ш СРЕ 
sic i CES А 

MPLAB EAH HR rk OU AEG Ж А CLIP EST HERR. 14 
Je ABA JE — ЖЕ) MPLAB HF FH, flJ t MPLAB HP FRENG i—i 
ЗИЛ fk PE ABE RT ББ FE ЕЛГЕ Т. Ж ГІН 7-61 MPLAB ЛІ. 
fE ft fü ЕЕ РДН Т MPLAB 7. 00 f 4417. 22 ЖЕН. 


4.5.2 MPLAB 8488 


MPLAB НИЖЕ 41 Ж. 3:96 RBS} HHE ТЕН T EFF Ж ЕНИ, ТЕП. 
ЕЛ. 

C] CEA E Text editor), ИННАА ИНЫЕ. БЕН 
УСАНА HUC ЕЕЕ LE EDE KES ЗСА AES. CHE UUN E E 
MERI SR ВАЗА Pr NERA. ICME, EIRENE ANE A EY E 
HERE. то RH ЕН Ф, вона. AMORCER, ж 
ҤЕ — RETE EIC AR FOU TP IE EH R, 

Пн FILE (Project manger), (с MPLAB PF A BAFE RUFF CE —- ~ 
ЖИ. MPLAB JE ТЕЛ ЗЯ EL Ae BEI HER — MORK 
MSc HELL MUI СНЕ ТТА 

CLA Bei на (Assembler and Linker), ИЗВНЕ СНЕ. ЗІН 
MS E RITE ТЕТЕ FCRI CR 
ИИИ CP R. VERE RO TEM MAE RH XC PE E А JE ME MXC 
НЕЕ PH TEM CC DL DA — I ЕТТЕ WO IE 4) НОИ 
EEA. 

ПЕЊЕ AB fik E (Software simulator and debugger), ЖҮН CB СЕВ 
HE EWLE CPU зафт НН ЫЕ ЖЖ ЕЛЕУЛ. КҰН НЕТТІ, 
BUURA „ПЕВА II. AERE ВЛЕВО TT AIR. D 
ГИ FEFE, IR DA ESEE ТАГ LIH ERO 


#43 —#W MPLAB IDE hi BX вита 
ЕЗІ ЕЛ ЕЛЕНЕ E 


+ мн сөи дне. 


жна ft 
тікі жі 


ji reip 
|. 
* 
= 
š 
š 
* 


74 Жаң Әта га 


4.5.3 MPLAB ЖАН 


Bp di — ^ КА Xe MPLAB др рес ОВЕН ЗН. ЖЕ ЖН XC 
HAT REIHE казан Т — 36 MPLAB СГ. Ја ЕВЕ — 
Fl di mep X fk fl. mew ЖҰР. ЧИЕЯНГ ЫН. RE АКВ OC UD ЈЕ 
Э. asm. {РЧ T E Я. ine 3c fF А ҖЕ 5 Ж) MBURINE 
ЕЯ НОСИР, Ist РЕЙ. hex ЖҰР. ПАН RER, WEE. err X ft. 


4.6 МРЕАВЗЕЯ 


dE] Ж. ИННА Е — 4 Н йу РРА МОТ Ре Пеи 
гаш ЕЙ! Р. An AS TAERA 0036 77 BET MPLAB, Jy T FEAR Y AUR iN 
КИЗ НЫЙ MPLAB, 

{THF MPLAB IDE, 4 APM 4-5 Bras f ВЕНЕ ЙЫШ. UR DI ШАТ Г а 
їйї! (OutpuD виа FE: XI. Bic T DEREZE E fü ТҮРІК (Workspace) BE EI СОЕ 
KW ЖЕ). EIRENE 187855 FL 


Lx 


Гата по а Зао RET rci Ра 
aus 12 5 RECS Ll ev CH ev зде» ed md cid nd ad еу РЕЧ 


4-5 MPLAB IDE Ef 


#2 НМ 5 


lianyuan.com # У ВЕНЕ — СА 75 


4.6.1 взела 


ЖЕМЕ Ef Project НЕРВ ЕН ТЕ ВИЗЕ А In EH 4-6 PR. 

i ено ДУ СР ТОГА 
FRAK. НАЯ Project. 
Wizard, 5) — ЈОЛ Мен... (ЕЛІ 
Project Wizard ВИЗЕ ТА IRF, £f — 5008 
ЖЕ ЕН КИ TF Ж Ж Ж IET 
ж. 

Device Р): PICIGF84A 

Active Toolsuite( B| JH (f) T. АЧК): МЕ 
crochip MPASM Toolsuite. 

SER Toolsuite contents CT. SLSK ИА 
тож. 

MPASM Assembler. 

MPLINK Ohject Linker. 

MPLIB Librarian 

Project Name Н) <не 
ж> 

Project Directory ЙН H3). < не 
ac 

Add existing files л ff ТЕЙ) 3c f --- 
Ain IN 46. Project КЖ 

Ура Finish ІМ, Workspace BI C1 @ lil. 
Ai AE 8254888609 ЖЇК. ШШ 4-72 GR a IRI RO НИШ red. [8] 


4.6.2 те 


Bit if; File New 317E— T B X ft ЖИН 4-2 КЕЛІ. А ЛЕНЕ 
Ја ДЕЛІ File Save As... REF ЖСР. EHF XEF АУ 9 Assembly Source File, 9/29 
КИТА АЙ. asm, ЯН ALE KARIM MPLAB ВА y CIE [79] 
R Kit C Assembly Source File) 7. MPLAB SEA Ilf rie i $ER, 
Bil CAR (ін Ф ЖЕШ. PET AR SEG ИНТ Project Ж, f ik Add Files to 
Project. Jc HERE ИЕ ВУ X ft. RM T. TE DC ВНЕ 227546 4-7Ь Bras O9 FE 
+f. 488 B И РРА ЈАКА жін CEA Т. MERRER Workspace fi 1 
затва E FF EF ИМЯ Эз С sh SENIORI ЭН T 558 Н RUE 095 4í 
xi. 


77 


НЕНІ 


75 Morr крану 


OLE CLL] (5) Аке ЯН 


|Ш4-7 Workspace ВИ 


4.6.3 хаті 


WEB AUD JI ЕЕ ВЕ НК в по. KE ERT T О ЖР), ВЕ 
ФИН q ИК JR О PL D Mf 
An ARS i Mi E ква ЛХ, ICA IE GE LEUR. A. 
РЕЖ ВИ FLUE OB M ERE TE ТЕЗЕ. Е JE IE ФА s (CUI E DRE OU SE FE, 
M T Lr BE RIO «OC ARUM UL GE Н RE PE НОЙ TE SE ARR n ЖН T ВОВЕ 
В. МЫ ЖЕЛІГЕ ПЕРӘЕЖИЕНІЕЕЕ-- ПЕТЕ Wisiri. 

Milî Project> Build Options-» Project MPASM Assembler f f Jë: š iF M i2 В T 
AA W 0 B te wis НЕ PE Hexadecimal, E] —4- XH HE p, {КИЕ АГ ОЗА RO ФК. 
АМА Клуз. ШЖ КЕ. ОВЕНА 4-2 ВАУ ври Н ВАЉАНО £, 
ЖИВ! 4-2 ОУ ЛМ. HEE ва ЛИНА ЩО. 

Afi; Project Build АП WJH МРАЗМ T 828. ХЕЗ HI XEN, Mily Build АП 
tfe ТЯГ X ft. MIJE MPASM 1:48 28 2:4] FF Output W ІЛ, Output f E140 HI 
за (build BUT ЫН. (E Output W C1 f, (AR Build succeeded" sk " Build failed" 
RE, қалан, Т нама ск И па НЕ ЖП, 2) — 
қалақ CRR и O1, 

ЖЕР ЕЛНИ ЕНЕ вж IET T CEE < REI E Жм, ВЕ 
ЖЕЛ НН E а Н ЖК. Miti File> Open, Е ЯНА НЕ № Files of Туре 1 1% ## АП 
Files.. Ist РЕ А T AERE VEA (CB... It ҰРА КР), EARLIER Ж 
REA AU 0918883 ман T IC AR BEA LOU НИНА НЕ (BL, BIE 4-3 EME 


O ЖИНИ BUR UC AERIS] Ивент CSS ШЕ КАГАН „ЈЕ 
прва. — НЕ 


ИНЕ 
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4-2 AR (list) 3C PERI REA AE. каше E Ндк ЖЕНЕ ЕЕЕ 
жй —# ЧАВ. 
HRA Data Move НОВО 


00029 уђе "main" program starts here 
0006 3000 00030 moviw 00 — ;clear all bits in ports A and в 
0007 0085 00031 movwf porta 
0008 0086 00032 movwf portb 
0009 0805 00033 loop  movf ^ porta,0 ;move port A to W register. 
000A 0086 00034 movwf portb ;шоуе W register to port B 
0008 2809 00035 goto loop 
00036 end 
MPASM 03.90 Released DATA MOVE.ASM 3-10-2005 
15:55:03 PAGE 2 
SYMBOL TABLE 
LABEL VALUE 

00000001 

00000009 

00000005 


00000000 
00000003 
00000005 
00000006 


НН Е ДЕЗЕ — УНИ А ЖЕНИ. ede ch io 
К, MLA FHF NIA АИНЯЛЫН Е 388149, ЭРА Rak EN UPS P Pi F ME 
STP EAr. (kin pinin pana. SEE Help KARSHI 4.1 НИМ 
шй ө ЗЛЕ ВО ЖИНА TERRI. ЖБ. Li Project>>Close ЕРЕ ЗЧ ИЯ Н. 

— ELE AY DREIE HIRE ET ЖЕ ВО ME FEF ML GS E MI DU P 
Барани алата лада АГ ВЕЕ HETO HC. 


47 BREAST 

Жълт MPLAB fB JC MPSIM™ , EXER BUB IC во валеж T 
ок. 
471 FAHA 


ДЕ MPLAB f, й # Debugger» Select Тоо > MPLAB SIM ЗАЛИ fe 88. сіздей 
ВЕ Ef Debugger НӘН, 98 fh ACRE F REM, ШІН 4-8 Bon. 


ЕНЕВ 


во веже ена 


mas фдаже 


4.7.2 FERIA 


RUIT FER ИНЕ D pt r) E ЕЗД А возия 3 пей 4 I ој 
ЖЕНГЕ А. HEN ЖУ Е fh PO А. ЖШ —И Е. 
MAJUS iie DET SD. ROR ИЧ ПЧЕЛ. 

[EI] — ili Debugger» Stimulus Controller New Scenario; 2:3 ti УЯНА НЕ, (XH E 
ока uti Се REF A 28 Re E tfi di Fire Hz Li А 2 HE Ж: 
ЖЕЛ... (E Pin КІ КАЗ, Үс Action ЗА Toggle; КЛЕ Pin F (f) ВАЗ, [8] 
ЖЕНЕ Action КЗ Toggle. JE HORE ЕН @ Е. ste XF. 


4.7.3 МИНА О 


TERI ЖЫ ЖЇН, FI ВЕТА АА % RB SPIRES ОЗЕ РАЕВ ЯВ SER МИТЕ. 
Ж. FTIF View У Ap ET A ЕЈ О ЕУ 3 ЈЕВ 
ОХ ЕЛЕ T УСТИ СЕ 1472 7 ПАЗ Watch во RTT 
ҖЕ ЈА ЖЖ НЕЛИ кеін ЧЕ НЕ „БИВА НЕКАР АНЕ. Miti View ТЕМ S Watch 
ал 11—41 Watch BEI „ЕАН PCL. TRISA. PORTA, TRISB fil РОВТВ. 151 
4-10 rc E fü 9 O BEJE Watch BIET. 


ИНП i 
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4.7.4 BER HURMET 


Milî Debugger Reset Rte F6 HETIL SE {0j А CPU. МЕРЕЊА Ога, TLL 4 В 
СРИВА ЕЯ 2. 8 3748 ТИЕРИ) PIC HETI SEAS А (ЕЕ. БАНИ 
Oi M (u fi А CPU, RE 1E FLUE RI trr RHE. Ий БИНА T. PLE ЕВО Reset Hë 
ІСІН 4-9). ЗАЛЕ MPLAB IDE tr MiR TIU, АЕ View> Toolbars > Debug. 


18 9 MPSIM KPH BERS MIERT JU 
AT; BUE 3 КИНО. ВИНО RABFT LIYE Debugger F u E F ИЕ adt 
TUE h ot T JUE ЕРУ НЕВЕН. 3x З HIRAM Ето. 
C) 39 36 4r Single Step), fi] — — bie ТТ, Р АЗ ТА. Ж 
ЛОЖИ MPLAB MEX ВЕК Step Info, 

Пан фа Animate). I T FLA GTI OP MM, ЛЕ ЖІ ЕТ. 
за ти. ONT RMSE ие. ВЗЕТО SD ІН 
ЈЕ Debugger Settings Debugger Animation Ж Ek i „ 

CHE за Run), 3& талан Ж AUGE Е os RU ПП, Е 
IEEE А M. 

ПЕВАЊА ЕНЕН P ETE Ê A skill Н — FE 2} B| AUS NC T JLE Е КОНАН Step 
Over fll Step Ош. 14 2 IHRE EN RT MURAH. ЖЕН ЖЕЛЕЛЕП ЗЕ eapi 
BEBEK AO ul i ЕНТ, {EX ВИН f] + ROC CLE GT EI LR tt fE (5 RC Е GEARS 
ЖЖ XX BLOT HEE, Б Step Out iñ Ih БЕН РЕЛЕ, ttt ЈЕ ПЕН) RUE 

шя Кё £e S€ ЕР МОТОРЕ ЛЕ RIS bi T E 4-10, ° ОЈ 
MPLAB tht I 1093884 FI REI 4-10 ЖЕ. Wacth f8 EL ftr TF WEG 2 r ffi ЖК 
HF o GL F PERS ЕЯ RE RC HE FR FEE ZE F fü. Ж CPU AEF (ЧАК 
СИЕ ӘКЕЛЕ. НІМЕН IEEE ВУ — Ie. ЖЕЖ Watch Br 
HIP: PCL ИНТ DUE HEFIK o 


Ф OMENS НЕННЕ o. Ву POL ASÛR Охо, PC Maff DR, — ИЧИЕ 


HEFA 


8 #—% BBS HHT ATA, 1 


пало AMF MPSIM fui, 

Жм Mihî Step Info НОЩ, bie HR. BUT W A— b Р АТ teen 
Ж.Ж Watch W E SFR (fO ^E T ЖЕЕ ЗЕН. PCL (ІНЕН. ЖЕЛЕРІ, 
Jr ЗЕНОН RU РЕЖ БЕ ЯТ. ЛЕ RAS ЖІ RAA MUI, М 
Ват 19) PORTA HIER HERE RS IC {ЕЕ Н ТАН, РАЙ. HE 
ИДЕЈЕ WQ Ll А ЖІГІ B СРОКТА #1 РОКТВ ЖОЛАН СК КАИ. 
ЗАМЕНИ d; Animate fE fl Ва МЕ, en BF YE ЖІ за (5 H fE RUT E F1 (3 
О АЖ? . 


48 пива 


[вз] ЖЕФ {КИСЕН RH Flash БЕЖИ ЕО ERFIR. HOE BE 
ЖИЕ ЕРЕ RDF F HE BCE 6 Ву FF ра вр, а — s ВОВЕ h K, CHE 
ЖЕКЕЛЕЙ HERE RE. Dit. ЖЕР МЇ жен B TS Fd — 1-20 ИЕ, ШЕ 


Ф квин На КАЗ каса. —— Е 

© тенянавипаканакинан. ЖАНА MS и твга TEA RB ИН 
ажай. лымын лемні ОЕ келері Po Pk. шанағын 
в. — ии 


НЕНІ 


T соте SAGEM пля 81 


іле RER тала ИВ НЕ. 

iz АННА ICCN — h г d „В ПУЖ FERRE ФАНИ) НН 
жен Бр. М ТЕЕ А ROHR сен. RTT, МОНТЕ. 
i 28 HR RO HE Иа РЕЛЕ fB h рін Бин ИНИ ЕН Б RR erf tb 
жн. ЕЕ, ЖЕ KRE ETI IRR EATER, CHE GE Н br ЖЕ Е 
RT. жена hik Ж. ЖР e (E103 E Г СЕМЕН) 
ЗЕЕ ӘННЕН ЗАЛОЗИ ВИЕ EL Бен Rr IC F ЖУРИ FO i 

Microchip А 
Plus, ШШ 4-11 М. VESEWEITARREUETE CE HUE EE UTC ЖЕНГЕН 
дамкния h 0468458 ЗЕР ӘННЕН. PICSTART (B IG — 
ПАРАДЕ НИЈЕ, MPLAB fE 7E Ж РЕНЕ thi ff $k fF fh ft tš PICSTART АВ 
fi. PICSTART ЖИВЕЕ ЕЖУ 18 Pl 40 (УХЕ A ТГ ЖЫ EQ (e Ir И RR ARR 
dn L3 бо ФА ЙЕМЕН КО ВЧЕРА аа 


94-11 PICSTART Plus @# 


РИ И ЕЕ oE POR Е PICSTART Plus ҒТК. ШК 
Ж—1` PICSTART Plus ШИ Ни e PR ERE BE РЕ, Bo RT UL зу ВИЖ WT E ВАН 
PUT F tpl E сиви PF QD GERE Р. 

метна РІСЅТАКТ ЖЕНЕ Ed Ж. EE E ЕНЕ RIKE RA ВП Е. ҮЕ 
MPLAB IDE Ч", 5 Programmer > Select Programmer > PICSIART Plus, #% с jf Pro- 
grammer > Enable Programmer Ж) 3548 FERE. TILLA Output ИПЖ Е ЛЕ ЈА. 


ЖИТ — ЊВ ЖК E î Fe IK IE û ERE PICSTART? [8 


85 


HEBER 


ю жеж БАН 


2). WRH [o] Bl E К} ЖЕ Programmer > Settings >> Communications (9 EEEE. din 
ЖЕЙ MPLAB IDE фа 8828 T FLP: „ЕВЕ View> Toolbars > Picstart. 

ATJF PICSTART 4 RE 35. Е й F МЗ JJ (Zero Insertion Force, ZIF ЗА. Ж 
16F84A СЕНЕ НИЧ HERR EEE Е ПОРУ WDR T ҮІІІ. ЈА Е ЛЕ, 
ЖЕ MPLAB {ТЕЕ А, STE Hc ЕГ бЕ ЯЗВ 4-12 PAFITA DIMER 16F84A Ж; 
HEART. 


194-12 MPLAB ARE T JU 


4.9 CISC НФ RISC ЊЕ 


tH F. Atmel 8051 К QJ CISC CPU, ИГЕН ts 16 Ж RISC (ЖЕ? 
мани ХИ А ар Футуна tan 27) 
ПЕН ФИНАЛ], el RC A БЕ MEE IE ME IE WA. 8051 ДЕЯН 111 Ж 
f. Mop detail opu te ПУФИ РА ЗЕ Afi (DUET MEE 12 + 
Aa MUS Ch 2-4 LC = PIC RNS а ШИ». нін E 2 Ai 
Я ,2 ж да МО СЕВАН 8 DIVI Dd АЕ О 4 У I. 

№ RISC tfft ЖЕН CISC JR LOC T ИЗ ІНДЕ, MENR RISC Hie 
EE d НЕЕ CISC йй а A 1338 p BE ЛЕНЕ. DRE 4-4 УЛ 
MAF, {ЕЙ 4-4а ер FAIR TENCE ЗЕ EPIK mem Пос 03 fF ВИ oci. ix 
MH 2 Ж PIC ФИ 1 Ж 8051449. ЗВЕНО 8051 ЖЕЛКЕ 
уен ЕМГЕ RETE REF DUET Па] ЈЕ ЭРЕ ЯГ ИРИП OU EAE |8 9:2 Ж 
РІСІН Ж 2 4-4 JN. ñi —# 8051 4 38 2 1-1Н4 ЖИЙ. A, hF 8051 
ЗИ MIE I, А ЕНЕ PIC (té DE ЕНІН LEHR. 

вана E DIRE 4-4b rf PIC Gir ip 2838 $ RTE зи Т. PICIG Ж 
ARARO ñi ін. DR C РЕКУ 7 Ф 2 i n 
E goto R$. ЭР PIC ЖЕМ. m R E Bof же ЖИЕ Ж 3 1-1Н Ф ЖИЙ, iñi 
ALT 80513k Ub, Н 2 Ф И. 8051 ЯВ ЕПК ЗЕЯ. 


Ф 4€ PIC tili Literal data «(E 8051 {РШ immediate data «iieri cr BO ИК. — ВНЕ 


ttg AFA 
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ВЕ, RRRA ASH OW. AA 8051 CPU REARS. 


HEHN вася CISC не 


moviw 22 11 cycle mov men loc,822 12 cycles 
movwf mem Лос 2:1 cycle 


ауғаннан S rik GC 


btfsc status,0 11 cycle (no skip) је new place 22 cycles 
goto new place ;2 cycles 5 
(b in (RE 1. 


RISC ДЯ HL CISC RHE МАК RET KAQ. ЕН, 
жп иша os BE E дето. ETC AR ВЕНЕ P BECHER MERI. C iB СТ 
IIR BUT ПЕРИ ЖАЛСВИСЕИ ТИТ. 


4.10 Же ЮТЫ-І6 Жу) 


dix НЕ MERI — 2 2] 1Н ВУ R ND AY {ЕВ 1487-41 12F508/9 
MEL ibn fr. PIC 16 ЖӘН ФЯ 4 ЖҮЗГЕН ФЕ НЕК, ШІН 4-13 Pr 
ж. MOFA 14 (c АСЕ h ERI YP ВЫХ E 0661-0 EM $ FIBER 
nit 2-2 бек). 14 векове 4-13 Bo AA t 0 АНУ 13, SERIA T 
"pcd ФВ, Е ФЕНЫ. MERA ЗН СЕТ IM" 25 
ӨШІН 2-2 ок) E ЕТА АЕБ GAIA НІН СЕЛЕ, 
WETSRIUEUBATET 


x 
wmm |4 татаву 
4-0, ПЕВ W 


СЕТА E 
13 109 76 o 
жү) [DUDE ІІІ?) 


b= МЕ аш 
f= т ханан 
эшне минин 


кен k бир 
кепи 


8413 РСК ИШИНИ 
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ША — 4 НЕСИЕ, A EER 4-13 ров НК. ЗЕМ 
ЗАЧ BS 6 (109 HEF, ПОНЕ 7 (HT RFE REESE СИЗ. 33 7 ХЕИ. 
dM E" ЕСА 2-2 ЛО. HK E, h F FHA Я JF Bt09 (ER DR IE RUNI 
BRS чети Ен 5 Gt, MES 2-2 фид“ PEHOR RE" GARI X SRP h. (7 ЧЕ а 
6. FAIRIES HARES FRR, ATE 4-13 ГИ надарен Фе лута 
жж. 


МЕ 


mt kaiii T + ED А ВЕКЕ ЕЕ АЗ IC BIR T Е E UL 
ШЛИ Т. ЖЕШ ЕЕ. 

D Gil ГИ ведвий а Wik A REIP ве ЩИТА, CA FLOS 
TURIS не HER. 

DEF RRIF ЖӘЕ RURI IDE, MPLAB IDE EHN PIC filio d 2809 — ӘСЕ 96 n 
ПАЈА ЈАН 29 UE T C LATA LELER. 

ОФ AGO ULRAENE RES HEUS таралы жете Е Ж A Ж ЯГ ЛИЙ, 
MPLAB Uy PERE E LL JH P? De e QN CRITIC {Т 23. K Uy ICE — КАЕ Я ОЗЕ 53 
TR. 


ежу 


4.1. MPASM User's Guide, with MPLINK апа MPLIB (1999). Microchip Technology Inc., DS33014G. 
42. MPLAB User's Guide (2005). Microchip Technology Inc., DS$1519A. 


E/E BEF]. O 
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Жов 
ВЕЛ Ж 8 PF 


Ж 1 ЖОЛИ T CIRIN CE CS ION PIC® 16 PUE p Ф. i DUE Ж 
Мм) TOEIC ER T CLIE IL BEF Ki. RW ЖЫЙ DMA 
шала нал алата атал AREIS FA M JI PI. Dit. 
ЗЕЕ í SIC ЕЛАНА, U KH A ME FE ЖИР HH ДЕІН FT WR f EA 
ниш. 

Жжж ione 

Оше Е ЕНА И Иж, 

Оши Tes 

O nf MRE: 

ПИТАТИ 

Озиняжие, 

СО шута (ome (CC АА IHRE 

Пеннет ETN. 


5.1 падне вж 


ВНЕР У f AY T {Е E {EF ERT FCRI И И Це ОМО Е 
Hp X RUBORE. ERC ҮГЕТ RUFI SX 1 ЖС Ж ЖЕ — 4 erp IUE 
хжгяваяен- тена есе 09 (09 е ХНИК” ЖӘНЕ, IN 
Me eI МЕНЕ ЖИЕ. F Nk 2 РЖЕВ, 


5.1.1 ЖЕШ 


жена вектювеен. KER ГР ГРИВНА 
TRAY. OE TOUT RURSUS FH JC DG REBATE RI ПП SEIR 1 EF BU CIR г, ВЖ 
HERE 09 EE НЕ RIA HIIS ЈЕ КЕ. 

№ 5-1 ложи RAF. JP SER OF E C— I N 
Hos fr НӘ ik m An ЖОКЛЕ. «ған, елена. GREG ЈА i aR Oe 
Про ра Ви по ви ие гр IE RH ЕТ] EKSE LR E 


УСМ. iE 


8 Ж-жо ЖБ нан ғат 


МЕ EAREKE EE. IDA E IERI REA ЕЗЙ. MD A Ж UR 
ШШЕ ЖЖЖ НН. вол РЖЕВ ЖЕНЕ МАРИ, Фок ТЕ 
в. РГА), ET CHE ЖОЕ Е hap AS И —1-БИШ., ВН “ЗЕ” ЖІ 
МАРИН НИ. ағамен мнение. АРА) Е 
ЖНЖ. ЛЕВЕЛ CIR BERUT 4B) A MHLE HALMI (super loop). 


тз: пазени новия. 


AAPL PEI T LA ВИ AE RE HL T LL LUGD ала лат P| ACE < ah: аа 
нган г. ХЕ F. STD R mh НЕ AIRE ERR «IHE TC 
ЖН ЖЇК А ЙИК «то. 

Жөн ААА A ERBE E — PRE Ж. Ти PET AS d Зе NAS С 
НН ЕЖЕ ЖІП CREE FI UH ЗЕН at FE ДА. 
MUR RE A E RESON RR HE, ВЖ METH CI IR LT TEIG HRS JE MH ЕЖ 
mure. 


5.12 RSE 


ТЕНЕ Р EF RU nb E ЕЖ RR „38 — R A BE R ЕЙ 
AUR T ЕВО Ата. Pli УЕ Ж = i ЖРЕТ. RUFI — 
Acts ни ТАБ T fe efe ТБ E ЕШ КЫ], Я Ж Bk ВНА 1 FERE 
ЗИ yE Serat EBA вена КБ. PRE ПЕНЕН 5 


Ic HER BAI 365 


ТЕЛ 
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M (state diagram KRR. ЖБИ Ie] РИН Я — ЖЕ РЕЛЕ НЕЕ. РН — 
FE ICE EUER НИН А ЖЕЛІНІ. {Н Б. ЖОП) ВЕ 
KRR ВЕЛЕ, Br DUUM UE EAR P AY BI +í Y E S, ñ FUE ИЯ RICE e 
АКВ ЕЧ s fu] МИНЕ ЕП Т. КЪНВЖТЕНАЖЕЕВЕЕ 
сала лады салатты БАЛЧЫК ЖРТ. 

18 5-2 ЛЮМЕН -вжлижжвиятне. ЖЕУІ SIME ЕАСИ, 
WO A MARE. WRAKI Е НОР ТРАВЕ ЖАРАСЫНА DK f 
-ъжшевантюмижвещ. FRI ede BLU. AH hk ВУ ИРА), tn Re 
ЖЕНЕ 98 Hl AI ЖЕШИП k EA" HRS BUR. RX Ah SL FI EJ IH 
РИСАН И НИКИ. ЖИЕП ЖЖ ӨРТЕ USE (18 fJ Vg ЕМІ HC f 
Ж ЖЕ KOR ЖК ЕНГ у ЕРЕ. ЖЕЖ ЛАВ, FIRES n K 
WEA fE USE (90 nl Va 48 КОЕ iA" HRS. СЕНІН 5-2 rh rR 
ВОЖЊЕ. SET GS TERI BLUR ЖҰР, RE h Ж PERO ВК D IE ЖОЙ. A 
FIRS cili 9) — "iB НИЖА HOUSE A SEHR SEA“ HRS. 


№52 ЖЮРЕК IS 


ЖИ fh HERE кзннивните конната. OK EE 
Бақан атала тт ааа T ДЕНИ LE HI ва RAE 


91 


92 


НОЯ SHE euren 


88 Ж OBEA H ANJUN 1 


ОНАР ЭСЕ, HE WO E URS TERI E ARI FE lh. EKER DL T E К 
kit x BU b ӘНІНЕН НЯКВА ЖЕНЕВА. 


5.2 еы УЗ РУМЕ 


ІШІН 5-1 MI 5-2 BER LDH RET E А — ЖЕЕ ЗЕ ЕН ФЕ ЭП ЖААТ. MERE 
DATA ВЕЕ ВЕ В 5) — 1 BUY Et US BER E Fk Эз it Ek $l (flow control), ML 
вкилжърнетав. REET PIC 09 goto Jii + goto 3:25 ЖҮРШІ 
PAIS BUR TREES — (CR. BOE ИПЖ ИЕН ЖИЕ CRT 
pip. 


5.2.1 ЖЕЛИНЕ 


ОЯН d Ac ПИ ap aF ТЕ ЖЕ OU GE 27 а ПЕН УІН”, ШІДЕН 
ВИ ЧИ И ЕРИ ЗЕ ЛЕ NU Л PHI АК a f P 
кой, ҮЕЖЕ p qhap c ME OO $ IH TM НУ Gutte ALAS 
үй ЖЛ cA PIER т. шжажжажта PEDE HE DUET ШЕ CR IE 
ЛЕН |) GLEE RAT в 5-3 BR. 

PIC 16 ЛИЧЕН талы Боз ЖМ, ды 
ЖТ ЯА Ж ‚3% ЖЫН МЕ PIC 16 EPUM ЊЕ 
дан. Жа RE (skip) "4 ГА ЖАН 
EME. НФО DESE fe FF IE FER E, ПН 
М ЖҮН М-Ж s IR BERE AE PEOR E 
HEB BRUT, ОЕЕО НОО A 

btfsc fb 

м f,b 


живем FO b. ПАНА 
жену CE E O ВЕЛЕЊЕ — Н e PEREAT. % 
СЫН НОВ — KR $ ЕЧ, {н ЛЕ f c CU BER 
(шщ ОВЕ —Ж1НФ ПРУТ. POR SE 
—A RUF BIT 352] BER ФИНЕ 

РВ АЛАС ЗОО ИЗ 
HEEFT DIRE TEW AO В AO HE £ АНЕ ВАС A. 
BJ (cix E а В 09 BOE CHE RE fê Ê на 
H A, ifii FG IPA f САННИ B B) — fir (63 
ЖП АЯ — fü 3E А ЯШЕН 16 Ж ЖИН ФЕН у 
"ES n" OY XC FF FFF ERIE $, BEH 4 Живе. тоз AME 


EBRA 2 гл 


21dianyuan.com ION са 89 


btfss ix A REESE DO „bsf ЖІ bef. 

BIER 5-1 (PEE SS DR 4-2 БЕНЕН ЛАРЖИЕ EO iË. fH ВЯЙНЕ 5-1 rh fH GO JE (y 
HERS. hFAP QU ТИНЕ, ааа пика вата MIB. 
An 815812: ОҒ @ LED ARE (НЕ, BO MEER ЧАК $ do EFE AUS 
жу. FERE TF HR OR зи в ИЛЫ PE F ЕА НИЗ СА ЈЕ LED); 
ШИЖЕШ ЖЕНЕ ТЕ CLR A OS йин Ж. abd SER Hh kp. кашйиан- та 
Dos EE RE {ЕДИН ГИПО if-else А. BOE $ RETIN, AT 
MRNK OERA ЗА RE сив. ТУАН 1 
Mit RE IR ДЕ ВЕЛЕ ЯНА НЕГІ ИНЕ ВСЕ. 


ия 51 на-сюемнав 
;The "main" program starts here 


movlw 00 ;clear all bits in port A and B 
movwf porta 
movwf portb 

lop bef portb, 3 ipreclear port B, bit 3 
btfss porta, 3 
bsf portb, 3 ;but set it if button pressed 

i 

bef portb, 4 ;preclear port B, bit 4 

btfss porta, 4 

bsf portb, 4 уби set it if button pressed 

goto loop 

епа 

MRES 5-1 


HE-MAN REH Bit Set X Жой о лак. МИЯ 42 HANE LEAL 
HAAN Ф, МИЯ А AUR физак жи. MER FH А. kM Stimulus 
Controller жж о A d$] № 3 fo 3] Br 4 # "E MEA TE $, Action Ф Toggle, А 
Watch @ v #4 PCL, PORTA, PORTB f W register HIRERE, $ 3E rit. k 
36 35 4 0E AR AM A tA $ W KAQ A 3 EHUA. БИТЕФ, 

(OD за T ob Ио B за, 

(2) ива та iO Bé Xe, 


5.2.2 TERR 


MRTG KUR N Е А RU BEREE ПИСЕ ЖАНЕ) 
AB ВЕ, ОАЕ РАГАН. UR (E SECUTI ACT BERE BEN ERT ЗА kpi ВЕ 
ЖАЕЖ ЖМ 4 HEBR ШЇ Н вложил не. DOG ERE HE RU D CE 
жив. 

FABRE БЕДИ ЕАУ Et. ETE BERE QU EE GT GU ЕНЕВ. — E РИЈАНА ТЕ 
SE ERU кН ЕНЕ. PH 5-4 on T FAREHAM ЗЕ 


[35] 


94 


HEBER. © sun 


9 $—82 жавволанаиииявт __ 


ЛАМА. ТЕЗГА SRI HE. За ВЕДЕТ АНН неке 
әтек. дилда А ЖЕ ЧИ ВАВА ТЕ ЕРЕ РАЈЕ EPF. RE, 
AR JA "UR HE z 6 КИН Рави. ВЕНЕВ SR ZE, X NH T Я — 
WSR. ZI ЖАНЕ Е SRI. 


54 тинин 

WU (Саи ® 09234674248 24-271. МС E FEER RTE PEVE CREASE: DLE 
CPU Anil BU E TF EET EE ВИЕ Дог. RI НАЧИНАЯ HERE 
ИЙ. АҢ АТЫ НЕКА. 3691 Return) ffi 4 MUM fH (Call) Hi Ф 
AYE PIRIK iB [el Mt He EF C НА OO NECI CIRC JI I ИН $ 0 F — ЖН e 0 MO In 
жендеттер. PG „ВЕРЕ ЈА VOR НАН. ERU p ЕНІНЕН 
CUERE Ж АЛМ Ж. 

PIC 16 ЖИВИ НЫЕ EI КЫН Ж 1, Wk Ñ ic сай fI return, PIC 
16 RIEA — ЖҮКЕ БИН Ф гейм. {ЕШР ЕШ e FARAT. 

ДЕЗ Ри ИЗИ Ре BeOS БЕККЕ Cnested cal), ТЕРИ 
Atti ВЯ MUCH MH DU в. Л RON SEX RH C EE HEU ЖЕ, f M 
ЧАРЕ h ТВ ТВЕРИ БІНЕН. ШЕНІ 
ТЕА ВЕ аА FAE ЛЕД 2 URL 2 Во m АТ KEMIN, 
AWIR. HF 16 ЖИЛА 8 ан ET DUREE FH НЕЕ, 
Hc" Hel tl (stack overflow)”. 


#0 EFA 
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5.3 РЕВВА 


MCA SCR Bic Er Ж ATI Wi fry — A> f) Es n f] REL f] — — A FIG n wiru 
SPIELE LL Ke TETER il u= ^E ЖЕН. МИП ELE R R в TR OU CIA UR {Н Ж 
ATTSEIB ETT RE RET E МИЙ ЕН БЕЛЕ ала E A RE ЗЕ ВУ ЊЕ IR. 

алдана латин толар Fe CHEM ЈЕНЕ ЛЕ 
Е Жік. ik e SERIE TOU] rh HC A 
тнк ROE f lal ЖЕ. 

утаянанкн M D НЯ ЖЕНИЯ TL УЕ ВОНИ Я E EH D RE 
жж. ак ОЗА НЕ He D 08 злини НЕ МИЙ ЖӘ. 
ЖЖ. (UTICA I RE певица A ЖЕНЫ, tn fe ri f FE RR MORE ih MUR UU 
Я РІС, ВП ik EA Ф RITE E 4 CE IURI ЖИВО RAY 2.5.1 
арш, 

я 5-2 EE н ВЕЕ — УО О ЕН НЯ. ТЕ: ЕР ARER, 
ШІН delays, Ê A Xk F ВИА „М УО ЕР delentel rp, {EK ik 4- 
RU 200, 24 fh шега EN MO (I EU AE SIRE HE НЕ НО REIHE Сн T fF hc FUE 8 {0 Ж. 
ВИШ ШЙ Ж (И Ж 255). ЭЛЕ REI E Je DL. dell Зе УВЕ. 2 Ж 
nop ffi ЭЖ ЧЕ, SAE REIM JU T HU DUET — CURIE fU], nop 345-2206. 
decfsz {Н Ф FML WEIL W ВО ЕВА с delentel МАИ. ВА ВУЗА ЖЕ 0,062, 
ЖЕЙ ili ЖН Ф ВАН retum JR, ЗНАЯ ТЗ 199 KISE, Часто 890. 
2 ВЯ 1, REF O, ВИЖ = E BERG RU LR] dell дънна. 


9i 52 инин 
;Delay of Sma approx. Instruction cycle time is Sus. 


delayS movlw р'200' :200 cycles called,each taking Sx5=25us 
movut delcntri 
dell пор ;1 inst. cycle 
nop 21 inst. cycle 
dectsz delcntrl,l ;1 inst. cycle, when no skip 
goto deli ;2 inst. cycles 


return 


замина eH АЕ ТИ ТЕЗЕ FD n IRE НЕ 
EN TF PIERRE TRH. DA BERE 5-2 f f РЕП И ЖН НАТ ИН]. 24 delentrl 
AM F ASTE IHE WORD 2 Ж пор {Н 4 ‚1 Ж decfsz MAA 1 Ж goto ffi fil 
TR. "í decfsz ін SBEREIM E FUIS 1 ТА. Пі goto RES 8 ЈЕ ТЕ 2454501 
М. ИИ, УХЕ 5 1-1Н 4 ЖИЙ. df E r RW Rü ЕНЕВО Ph $ ЖЖ: tJ Эу 
800kHz, ЧН; АН 8398098838 200 kHz, ti а — 1-38 4 FI MEI Ж Sus. ВЕ. 
Vl vu dix 5 HS ИИЙ ИНК OEE Ж 25и, W 200 DC TRI ТЕНЕ] Sms. 


95 


[%] 


НОВУ 


92. parr паници 


Jg T CHORO HER D fi PE S E Kei — Uc URP EO ЖЕРЫ TER ИГЕ A НОЩ. 
НИНЫ. (EBE 5-2 М-Ж decfsz AE А-В, РОТЕ Ж 244941 
WI {HEEE US goto e. 

ЭЕ ЕНИ НІНІ ЖЕНЫ ORE ERE 5-1 nf] RASER ЖАНИЯ ЖИ, = = 
ни TER. (Н Ж, ERE F ПЕНИЕ. Ht EN 
149—471) C752 cQ ER — 1 ЕН BE НОИ F P| HEF НЕМЕН: 
ЖИВ — ВЕРВЕН „праве 5-3 рок. (ERR 5-3 ЕРА MEE delays 1001. 
BELLO ВО ның cH S00 ms, ФРЕЕ ENTAI — НЛК ЛЕЙ РАВЕН Л 


“йн Ий Уди, ЛЯВ 5-4. 
HRSS ФЯЖЕТИНИЛЕЖЕЕЕКИЕН 
1500тв delay (approx) 2100 calls to delayS 
delaySO0 movlw 2100: 
movwf delcntr2 
delà сап delays 
decfsz | delcntr2,l 


goto de12 


МЕНЕ А ХАЙ HERAN, EBM T UZ. НЕ, ЧЕ ВЕН REIN RE 
WG BB C , ЖЕЛІН HG T IM „СРО AE MCEE INAS, ЗА НЕ НЕ ЖН 
НА Fc P ВЕЛЕ ЛЕ ЖЕ ЕНЕЛ ПЕК AU VER, TE 6 пер, ВИП 
Mp HE ЕНУ АО ИЭ E 


54 ША 


RITE EMIN, ОВЕН SER ЛЫН e ACT sk ЛЕ EU fr ih с, УАК 
Ие талл ФАШ О ЕС СА ВИ ИЕ Ч AIER nF 
ола n FM: 


moviw "100" 
movwf delcntr2 


HELK 2 KHAN, BERE ERENCES. E EK 
ffr delentr2 J5— ЛУНЕ „ЗАИР — FERTILE. (ад, REE C 
ЖИЕ D AP (0 CE pal s. BEF VETE RC OH OR. ФИШ, Д ЕВИ PI 
AR OR JUGERA 0 Z7 t CIS активна 831 (EB осн — BISE ЕЛ. k AK 
жін жін. RAITAR -AE НЕЕ BIER II FB ос, C RT ДС 
FR FAERIES. TEBE FEBRE H BEANA PI KE ыу А BOR 
Ж. MAER FI ERUF ВЕРЕНА АЕ, RF BOR UE НЫЕ. XX ЖЕ РАЛЕ TEM E 


He BRE saren 
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PRAH. МӘСЕЛЕ ӘЛЕ РА Ва АСЕ, ПРЕ КВС. Ж 
ЗВОНА РА УНС tra НЕР (Fih as hi ааа ER. 


541 ПЕН ФАНИ 


18 2-2 ЖИН 2-5 (ЯГ ВЕНЕ СИНА PE šf fF 88 (File Select Register FSR), 
ЈАВА 2-2 пулат, BC ia f RE НЕ ЛЕВЕ T TI DIK A TE e ep F ЖГ {ҮЧЕ FSR tf. 
ЖЕТЕ FSR Не Ж fei ЕДЕ fE sene, — HE rp MAE (CER ESTEE 
M INDF” RRR FSR, INDF ЈЕЖЈЕ — | АПИТЕ ТЕ 00 ВЕ, E— 1 UR. 
посев ЕЛГЕ а VF CPU ЖЕ Ж JH HE q hb НЕКА ЯНЕ. (ap ie hb BEC 
(tyi bf FAI LE тани ТО М ЛОЖЕ, ЕС 1 ICI ЕВИ I h E T 
GI Bof И. 24 SEE INDE BJ E (dfe MORE FSR ЗН (o EM ПАЛЕТЕ 

(5-7 ЛЕ TH MOHIBHE T hL JBL f. EME 5-7 p ОТ Е 
Pli CELINE ЗА ЛЕД OUR. ЕУ ЗЕВС СЕГА 5. 6. 4 17. 


54.2 s 


ШІ moviw ЗИ $ RIT Е ВИНЕР A — FT AY W НАЩЕ МАЈА СА БЕЛЕ SM 
Hii cr Hit t te rii t PER a {ПЕ 8 ERIT ix —. ЧЕН p Ty 
Wt e OUT y лдар HEE CEES. (UI n0 (C MERC GE RU P CA. 

BEII TE REFF DATT MH ФИИ) ВС , ЗЕВС F BEF ET P GT ПЕЕ Ре НЕ UE: Uo TT 
ШЕЖЕ ашты РЕ @ pika АИК? QUA e f OU SICH BUR БГ] 09 30 
SEM EIRCC EN], KE AMR? НМ. moviw ФЕ ЖЕЛЕ НЕХ T fE Т, 
АП — Ph rik KRE ELIA FI BR а Ph Jy ik ФА, А. (look-up table). 

Arte Ur fr haqa — ONE, TT WERE UI IL JE VERE D ET IE E 
HH. FENY ç ИКЕ СЩШ 1-7а BERD Фр, ESL E f Pe ЛЫН ғ БЮ KE N 
39 + REK E HH E Afa M hl ICE А BE 1Y P +i ЕВА h TE AY Ж ЛУН БЕ] ЭЕ Н ЖИН ВЕ, 
wil], ХЕМ Овен СИПР 1-7b Bir Че, aer RH FE fe He ERE DRE — Ж, ВЕД АЗ 
ЖЕУ ТЕМЫ Z [| B i H ТЕЙ TC OU K LS I8] GITE UE RUT TEMERE RT 
Matt MI 0) feta m G KU RE ЖІ 0). Вер ФЕЯ НИЕ CPIC КЕВИНА 
RIER HINA BAHI A) 6 FRESE HERK BEER, Kit ACR ETT DLE 
Зу етту вт am 


Ф RR GEIGER ВРВ ЕЛП Flash KRG (ERUIT егати. — ЖЕ 

Ф MIN 4-13 06 PIC Hi вино RO FOE 7 ЕНЕС ын. Чат QF 
O ME ЖЗ НЕВА ZEEE CBE CPU РЕНЕ Ьа А ЗА. бізі 7 (0 0 
WB ERROR ааа а СВЕ ЕЛЬ T ic HET UE CPU ВОДИ FSR Hb Bo 
Mac. IC. CPU САНАНА Т. Ju T f fit ЗЕЕ —. # 7 (0 о EO INDE FEMM JG, 
INDE (0B — ВВ REGE IS Эл жегі. ERE 


[s] 


98 


ВНС. CE vazen 


54 #242 BS опера 


El 5-5 SER JE РІС 16 Краево. ЗЕН ИРИНЕ 
fi. ИЕ Ba BUR —1- HERE p гей. ге 3 E — 1 SE RIP 
Mii fr f ВОН el" t Ф Creta) 7 60 8 EE E — 8 (0.57 ЕЕЕ. РЕЛЕ 
FORDE Ilf Fi HEB E fk A ада ағала ыса атты 
Fil ге» {НФ , E гей ЕВРЕ. 


- 


№55 ИНК К 


RAIER Ж — UA ЖЕК ДЕР retiw {Н 91 rp kit ВЕ RU 
ЖМИ e gotoCcomputed go to), ВЕЛИ ФИНЕ — ЖАН Ф зайди pel. ВАН 
E pel MIL. W SE (E3809 (iL. pel ЛЕЕ САН ЕЛУ. ЗН ФА р АЕ K 
BU BUT MER ВОЛЕН Y BUY H CIS КАИ, BL НИЕ OD IHE ЕЖЕ АР E 45, 
ARE DERI СВАЛЕНИ ЕВО Ра ІШ Boa RK 2, 
Ab РИШАТ. ЧЕЖЕ ЖЕР CPU AMET ERRAN retiw 4Н >, PRI IE EFE 
Ж. (OE RE UJ ЖЕК C AE EKM РН PA 2 eA А 
417. Jk 2 ЖЇНФ Ж addwf pel ИЖ ВИ retiw #4. 31 TRU ЛА ЖЕНЕ E RICE 
эии E W ЖЕЙН Ө, nk E BER КИ НИ. 

Re Dit 5-5 MAFKAR LBAS. 341 mov R$, ERTH 
ІШІҢ sample. no FERRER FJ W FERE. ЖАНРА table, TEKAT 
ПУНЧЕВ СО sample по (FFRI (fU 5 , 3k ТЕ ЛЕЗ А + fF ni W HEREME. 


Ф МИНИ ВВ. — ии 


сви B BETEN 
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ЭЦ PIPU ДАТИ ЖОН 5 MAY pel Е. ІНІЛЕРІ НЫ 5 2b KS PEDUET ШАЛЫҚ 
ЖИН A retlw I. гей Jii ВУЗАИ CT BERGR BL, Өзін 16 EI W pp dip. E 
RUF EST sr BD d GR E 5-5 HFF НЕВА В. к 

Atout W W fr pati ТРИ. (ruk A TMP, W ЗЕ 
BUE УА f DEBES (CS CIRCE ne] RED ol o ECT ӘТЕШ 
ЖАИС. ЭЧЕ F BURG ВИН DKT, 

ЖИНА Iris enfe (E — TH 188 — h F Fe BUT HCR IEF A HIE ВЕ. 
ЖИПЕК ТЕШНЕ 256 AF RA REUS N. OR fe URGE 
WK RBK ARH HW goto" ix именит. ERA 

F AERE TENE goto" ik —HoR CL A CIS. 1). 


543 Бава 


в 5-4 JEHET ВАННА PEF U T REIN ARI HO 
Mee HR КЕ в ROBORE бут FERRI LED, EK tii НЕК 2 [8] 4i — Б 
ІМ. ТЕРЕНУ ВОН ЛЕРЕНЦАНЕ ВУ LED, FF tf (6 — BERRY fa WP 4-2 ЧЕ МИШ (ЈЕ 
fE VERTI И pel iX 2-5 P BORNE, ЗЕЛ ЖОН —^ RAM FENCE, 
ЖО pointer, СЮ 8T Ha h КЕНИЈЕ ОС В 4F( LIN 2-5), 

ЖЗ loop JEU ВУ PET JE BRE 5-4 ЕНЕ, ІЕШІН 5-5 "P f RU — PE, point- 
er MRZE W FERE НИЛ 1 mi iit table OY FARE. FARGE EA (EE W WF 
EMPTIO HS AOL В, ЕЖА LED, ДЕ WU — ІНІН delay, tf sind 
f delay ОН , delay fl fN Bi 5-3 6 — WH ЖЯ ЛТ ВВА "C ORTI Uf 
Yerba — 1 UR" EKMEN, ЖЕЖ НИН ДІН. МИК} Ж pointer 
HEEE RK. MEESAK HE pointer WEE FUR ТИШЕТ. 

ия 5+ еляваккнахит 


LASHING LEDs! 
;This program continuously outputs 
;using simulation or ping-pong hardwar 
тан 5.3.05. 


iClock is 800kHz 

;Configuration Word: WDT off, power-up timer on, 

р code protect off, RC oscillator 
list peléPB4A 


ispecify SPRS 
1 


status 
porta 
trisa 
portb 
trisb 


#81182 


УСН 


96. porr AB End ты итал 


pointer equ 10 
delentrl equ 11 
delcntrà equ 12 


org 00 
iInitialise 
start bsf  status,S ;select memory bank 1 
moviw B'00011000' 
movwf trisa ;port A according to above pattern 
тоу1м 00 
movwf trisb 1 port B bits output 
bef  status,S ;select bank 0 
Г 
iThe "main" program starts here 
moviw 00 ;clear all bits in port A 
movwf porta 
movwt pointer lso clear pointer 
loop mov pointer,O imove pointer to W register 
call table 
тоум portb imove W register, updated from table SR, to port B 
call delay 
incf pointer,l 
btfsc pointer,3 зев if pointer has incremented to 8 
clrf pointer ;if ít has, clear pointer to start over 
goto loop 


;Subroutines 
it 
;Introduces delay of 500ms approx, for 800kHz clock 
delay поуйм 07100" 

movwf delcntr2 
outer movlw D'200* 

movwf delcntri 
inner nop 

mop 

decfsz delcntri,l 

goto inner 

decfaz delentr2,1 

goto outer 

return 


;Holds Lookup Table 

table addwf pcl 
retlw 23 
retlw 3£ 
retlw 47 
retlw 7f 
кесім баз 
retlw 1f 
retlw 03 
retlw 67 


ena 


НЕЕ 
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MRE 52 


ANNARRA РОАН ЕМИ. HAA T RS} РС ERR HEA, 
REHA- AER ERICH ALIA TUE ORA Edi. GE nl Flashing LED 
паланке A. HF 
Watch W 2 AA MLK £ ¥ PCL, PORTB, WREG # pointer, $4 EER, ffi UC 
3 THEE doi Bp W Ф E (k ЖЄ. ӨЛ Step Over kiti tt. ща 
из ARE T HERM ААЛИ. 


5.5 ZES 


I AMIE RESEN T — 16 RAWHA. ФЖ 16 УНА 
ЧАН BRWN. RIERREN A iX МАН И Ш andwf, 
апам „Гоги # xorwf, (Е W ñf ff 8809 (ñ fa SL BW [н], RTE W ñf ff 88 ВО (fU fe h от. 
AIC IG] DAE НИЕ. ЗХ E ФИЛЕ FA ОАЕ. БИШ, 17 AC andlw k 4% ЛЕ 
ФЕ k 0919 O f W AFF REMAS GL O 8155, sy BDE k ку 1 fü W W fF 8400919 1 A 
i UICE ET DICIS RE АНЕ , ik ЖИН p F Ж ЯГ. ЖЖ ‚апа di HET DEC 
Ah AS TT ori FE Р — 4 ht RA ЕЕ И. 

f 9 fe HUE ШИН e 00 DICT PETI KOT ЖЕНЕ 5-4 гіз pointer (05) /1]— 87; 
TE. ЖЕМЕ 5-4 tf, f pointer ЖЗ] 8(0000 1000,00 , Ez Ж ЩО ВЖ 0. point- 
er МЕТУ 5 ВЕЧЕ HERI JS А ЖАНА ЖӘШІК pointer OY E 5 (1097; toI ИНИ 
5-45 pointer WERIN? 

TERI 5-5 ЛЕНИ НИ andiw Ж pointer iW AE 5) Rk, ЧЕ 5-5 
Че Е pointer ff) (f! 07 В) 0000 0111,) 8155 „СДА fE f pointer ubt RBH 
ІШ pointer ИЙ. 4 pointer 838] 0000 1000,84 , fij 3 Cf 1) 5 07 4 3 MIS E WY 
0, JR} pointer KIEA 0. 


sis тежеле 


loop поч роіпкег,0 ;move pointer to W register 
call table 

movwf portb ¿move W register, updated from table SR, to port B 
call delay 

incf pointer, :increment pointer, place result in W reg 

andlw 07 

movwt pointer 

goto loop 


5.6 SURIBA HE ES 
16 Hf Жер 6 Ж ЖАН Ф ;addwf ада ,subwf sublw, incf ЖІ dect. 3k 6 Ж 


00| 


102 


103) 


— eene в y —— 
НИ ВАН ЖЕ Wapa am. {ЕШР АВА =A. 


5.6.1 МАЊЕ 


рано 89: ВИ. TI LL E addwf 48 $ E W FFF 88 09 (Um E Br 188 В 
ЖЕН pu 00 o RT DU addiw dfi (E W ЗРНА gpn ELM. IRA 8 u 
AGRAR REI 9 (у) OE atap STIR. RII 9 (u UR E 
ЖЕН ИИН (Carry flag). 


5.6.2 WEES 


Wiki НЕ ee oL. Б T HEHEH БЕЛ. ЖЫЙ (ir ЕШ RL (CL 
2-3, БТЕ). ВТО, тагала та АНН Ж. ПЛАНА, 
АНУ. 


5.6.3 -PARER UF 


ADIRI 5-6 AARM 4e MARRET. TE n DERE 5-6 Wii AERA 
ЛОТИ ЗАЗ hik tt ЕНЕ KT E ЗЕК ЗЕ ағала — ИК 
WHITACRE ЕР ВУЗЕ НОЕ POO fk. HECER = ЛЕ: бо ЕЛИН ЖӨНІ 8 
ict) Я СВр Hh 04 , FOC RB a E 1 YE HE IO тазылар 
факти Фа rM ut u (INI EHI CRI d th CEST 8 EI EID . 

ален, МЕ МИ ВЕЛЕ ЖОЛ 3 ИС НОВЕ РЕВА aa ih. уа NERS for- 
ward FERIT BON ВО REUS 2 ЧОЕТ НАНЕ. MERC ДТ) 2 4- omm Таја 
Mit (Sz, n AE (S {SL BE CRI E DC 2 EE R UR БЕЛӘ Н ЙЕ ЖЕ E ЛІ SE 
CHER 3 FEA ПЬО „ПЪТ fib? ср. BUTS [8139] forward Ht 1-04 Ж. ШЖ 
ЖЕЧҮ. МИЙ 2 HE ED S cO Ri Т8 У ҖЕ. лалы ааа 
reverse fJ (LB JE HUE зада KF E ESE f E LAE SEC, BUE TENOR 
МЕХ 3, ЖЕ ЖЕЙН El forward, 


9i 56 «иттем 


9. 0,1,1,2,3,5,8,13,21..... 
;This program calculates Fibonacci numbers within an 8-bit range, 
ifirst going up and then down. 

iProgram intended for simulation only, hence no input/output. 

;The program demonstrates addition, subtraction, compare. 

тан 17.3.05. Tested by simulation 18.3.05 


list p=16F84A 
ino i/o ports used 
status equ 03 


#H HERI 
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с с еш о 
z em 
;these memory locations hold the three highest values of the Fibonacci seri. 
fibo equ 10 ;lowest number (oldest when going up, 
¿newest when reversing down) 
fibi өші middle number 
пы equ 12 highest number 
fibtemp equ 13 ;temporary location for newest number 
counter equ 14 ;indicates value reached, opening value is 3 
ога 00 

iprelodd initial values 

movlv 0 

movut tibo 

moviw 1 

movef fibi 

nowt #12 

moviw 3 


movwf counter уже have preloaded the first three numbers, 
уво start count at з 


forward movf  fibl,0 


адам fib2,0 
btfsc status,c ;test if we have overflowed 8-bit range 

goto revert ;here if we have overflowed, hence reverse down 
movwf fibtemp ;latest number now placed in fibtemp 


incf counter,l 
;now shuffle numbers held, discarding the oldest 
movf fib1,0 ifirst move middle number, to overwrite oldest 
movwt fibo 
movf fib2,0 
movwf fibi 
movf fibtemp,0 
movwt fib2 
goto forward 
імһеп reversing down, subtract #150 from fibi to form new fibo 
fibo,0 
fibi,0 
fibtenp пан 
dect counter,i 
упом shuffle numbers held, discarding the oldest 
movf fib1,0 ;first move middle number, to overwrite oldest 
movwt tib2 
movt #1Ь0;0 
movwf НЫ 
movf fibtemp,O 
movwf tibo 
t if counter has reached 3, in which case return to forward 
movf counter, 
sublw 3 


t number now placed in fibtemp 


10 


105] 


10  $—82 Rest 


btfac status, = 
goto forward 
goto reverse 


ena 
MEGS 5-3 


Ж. MPLAB? p Ф — 4- "| Fibonacci HAA, MK 4 REA W & Ж МИЯ 5-6 6 
жїзїн ФА. А Watch d o Ф ЖЖ counter, ПЬЮ, ПЫ. fib2 fibtemp, 
WREG fe STATUS, зара до Уайз ПЬЮ ПЫ Ж fib2 LK $ ox ж SE Ak F А 
ня. ES US TEIL KIA t $y tak Жин? BS AMES Gon EIE 
ИЉА KH RRR KK) 43 Watch полка ин. 
E л. ESEE TENTE аи ЖЗ (ik LL 4 He Cd II а. 
f), 4 reverse at WAHALA , 4ë ПЬО fo ПЫ жима (e TERES PEOR h. ЕН 
ЖАНА НУ ЖБ Ж.Н Ж жй Т, EX HU 
Ж.А counter th (fi JE do (1o À Pp Ak 3 EAR уд ЖЯ 49 H1 19 9) forward 40. 


5.6.4 ШЕЕ up RF ЗАВ 


(йі 5-7 1 WT ak ЛЕ ВОЛЕ НЕ СШ N Pë 5-6 BFR) „ЗЕ IHE HE ЗЕ 
MISCO DTE (ETE BER „ОВЕ ЛЕВУ E ЖОР, DUE 5-7 И ТИИС КАО, 
FENTE tB ТЕМИЗ ВО СД ПО Де ИА Mo JI 204. RI SEA ЗЕН Jy sC pl НОВ 3 
A+ Л ВОЛЕН СҢ 8T LA R FH SLE FAEM Jy R, {Н FCRI c M — 
4), Да 23438 в FSR 'h,23, Jë Cak ORTA. МВА + 
йй. «ЕДИ REPE — E EAB SO 8 DG Е movwf indt {Н ГЕ ЕДЕН 
ар ДА FSR 0000838, TERI E SEU UL КИЙ ІН. 

ма 57 жне kantuman 


pening lines of program omitted) 


аа 
;these memory locations hold the most recent numbers in the Fibonacci series 
fibo еді 10 ;lowest number (oldest when going up; newest. when reversing down) 
НЫ өші 11 ;middle number 

fiba өші 12 ;highest number 

fibtemp equ 13 ;temporary location for newest number 

counter equ 14 indicates which value we have reached, opening value is 2 


org 00 
;preload initial values 


Hte ВР 
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° 
fibo 

20 твае at start of list 

1 

fibi 

21 jsave in list 

пы 

22 ¿wave in list 

3 

counter ;have preloaded the first three numbers, so start at 3 


аз iInitialise File Select Register, with next location for 
far glist of numbers to be saved 

fibl,o 

fib2,0 


status,c ;test if we have overflowed 8-bit range 
reverse ;here if we have overflowed, hence reverse down the series 
fibtemp ;latest number now placed in fibtemp 

inaf увауе by indirect addressing 

fer,0  jtest to see if FSR is at top of range 


movt 


fibl,O ;first mov 


movwt fibo 


тоу 


fib2,0 


movwt fibl 


movt 


fibtemp,O 


поум fibi 


goto 


явя 5-4 


forward 


# MPLAB b 4j ik — 4- Бо storage #024 B , LTA f Gib de — 4 Bk, 
ME BHR АМ 5-7 ИЯ п ФЭН RK. ik View File Regis- 
ters Air 7F File Registers W о, 4 Jl" Step-info" ЖЕНА, # File Registers W 
офи 20,2940 4642 R 15 t IE FEAR ФН ЕПА. UT KOK 
MERHAR ФАЯ Ae 5-6 RMR o. А56 PTAS SFR 6 2 4- 
AAE ‚+8 Ж PCL.STATUS f FSR & 2 ARE PHE, 5 FSR ESTA E 
ПОЉАНА 7 АНА Ж sublw 30 Фар Ж 048 Ж ХИ K. 
т. Квякайновянак. 


(D кобун ooh—7Fh: 1 ВНЕ SOh-—FFh. — АНЕ 


НЕМ 


102 #9 BOS ЗНН ЗАВЬ 


00 00 00 00 4A 00 
00 00 00 00 00 00 


00 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00 00 00 
во 00 00 00 00 00 00 04 


IH 5-6 ЕЩЕ 20,49 CIR Hr ОИ SE URS SEC 


5.7 ЖЯЖН ЯН 


щй — 4-0 МКГ ЖЕЛЕ, b 8T LA A E Е М АН ЖЧП Ж EERIE RE i 
MOSM. ЖАН 7 — nef ЕНЕМЕ В ЕВО . 


571 В 


Als AR DH Ф # include B| EL (ETE A BUY P ta ñ EET X ft по Af PTT 09 C 
МЕ — Жа FL ETE IL HP E Е СИ RET РК НЕВЕ Е. 
Ж. ШЖ ИВА E — il URL УН A E ARR k Pe MURUS ВО JE ART 
ЗРЕНИЯ. RTI # include ЗН BERT НА И ВО. ФЕВЕЛЕЧЧ # include O 
аа Sc PE Mc c #t-( Include File), WFAN, ВИП # include (ifi 
Ai E UHR lE XEFK МНЕ: ИЕ ЕЖ e AE THES Ж ТЯГ ЕУ UH 
style MC. MINCI 08 -— НЕ, MPLAB A591 ROSE ЗВАНИЕ T (c E ta 
fX rp equ ifi] Bii SER ЖІ SFR ВУ Profi GHI T E Ж. de MPLAB КОЈЕ 
ip + fa Fur HORRORE А X ft. 

АТФ 16F84A X FER /] IRE CET 4 RE ЯНА A OPER URS FIO Et ВА. 
ЖАК. еее хо BUSH АВ. ВЕНЫ а ела AE T зо ИЕ 
ШІН Жію SER PERI пиво ква СЕ. — HOT А CHE CUIR DR 
TERUT pa UT Wapa REE SE bn ӨЮ MEL XH h АЈ. BW HE 5-8, ВП ЕП 
FASE T — УЧЕ Е IIIS IE ROI (ЕЁ ЯШ СНЫ, 

"из лаке 
iSpecify SFRS 


timer equ 01 
status equ 03 


НЕЙ 


f 
жулан} 103 


dianyu т к 
Idianyuan.com 

porta os «include pl6fM4A.inc 
trisa os ов 

portb ов include pl6fB4A.inc 


trisb 
intcon 


06 
ов 


ам 


КЕ РИС ПРО ООСС СОТО 
5.7.2 ЖЕ (Macro) 


ЗАЛИВУ желер, efr] BOUT. RISC 4EREGSUU баба ETT IE A PIE, D 
ЭЖ зу ИН ФЕИ, dk 4.9 WP, ПИ СІЗСІН HE OCT — ИЕ 
ХИН (Н ЕЛ HERS b FUE A IL ARE ГЕЙ ВАДЕ ПО НЕ. Е EROR 
Mori e(Te QE CERT (D IC ARA F ЖЕЛ} e $ ОЕ? 

ПЛЕНА (macro). ЖЗИ Re di RUT Dog ХУНИ АКО dli. — 
HRM Ws У UE ST CLE RE h ІН ЕЛГЕ. ЕЖЕ, Зан ФЕТ 
ЖИНОГ ИНАЧЕ Е fa F ПИ ВЕНЕ ИН. НГ OU {КЕТТ ARN НН 
върви Ф ЛИН ле ЕОС ЖИК ОВУ СТАН P UC ВНЕ 
хижа MERE AA EIT E 

ARI 5-9 Ж{Е ВУ CH SIE 2 48 вана А. 3 ЖИРЕ, Ж 
Afi AE FOIS macro fll endm 2/4, Б.Н ФЕХТАН KE e MOI k 
ЖИН UC OUI. KH movit MERERI E ff hh ло Ж B Bj Bı const ЖІ 
address, ЖЕКЕ) Jr 3C ХА bfbset Cin Ж (f 38 CHE ooa b и ВЕНЕ 
ЗОЯ bfbele Cu ACA ЧИТА Т Ж), ЧЕЛО 3 ЖАН Rede 
ВЕРНИ „ВРХ HET HE Ф bf W — TU. ІНІ, {E wait ДУК ИСК В 1709 
fem T 4fi. 

"и ттн ир RENS 

упом ready for action 
;macro to move a literal value to a file 
movif macro const, address 

тоум const 

movwf address 

enam 
;macro to branch if a specified bit is set 
bfbset macro file,bit, target 

btfsc file,bit 

goto target 

enam 
¡macro to branch if a specified bit is clear 
bfbclr macro file,bit,target 

btfes file,bit 

goto target 


107) 


НДТ ТИ С saren 


14 #=#% Ви ва Eh 


enam 
wait movif 04,рогса фас rest, "out of play" 
movif 00,portb ;all play leds off 


;both paddles must initially be clear before play allowed to commence 
bfbclr porta,4,wait ;go to wait if right paddle pressed 
bfbset porta,3,wait — ;go to wait if left paddle pressed 


, 
MRE 55 


МНЯ 5-0 афет РТА ТА Ка, ЖНГ 
па MUS AT КЛУЗ ПИСТУ УМЕРЕНА 43.84 Ж XML Ж BRE 
M fA] Li ЖК] Ree EE EIU E IURCE PRG Ae еи 
Ж КЛ Жн 4-а ЖЄ ли ока. AENA P AMAER 3 de A 
ж» Җи т ТЕП. i SY ИЕ ТЕЗЕ ПН-ЖУЖТВУН 
Кая? AENEA ОТАДА GLACE в? 


5.7.3 MPLAB КНЯЗА 


Microchip Zr i] i XT РИН”, T RISC Hi ФК 0048 ФЕ ЯГ ix 
вий. зен RT ETC СИВЕ ЕС ЕВЕ ЗА 97-04 
Жо. ЖЕНИ S KAR 4.1 ЖЕП, X ЖКН OUR CN E 
киви Z (UR си. — ве DU T bc ak вас ЈЕЖ W БИТ ІН E e E 
аиоли. JC — Hed 4 , AN addet, JUf — 26 (df + cp oe ЯГ) AY DEH 


108] shte, ENI CISC dfi dee НИШ. 


Ж51 — МРАЗМ" НИ 


шей m к ЕЛЕСІ зимника 

addef f.d mern ВТЕЗС 3.1 z 
INCF fd 

bek па ан BTFSC 3,0 
соток 

bne k DLEE o „а BTESS 3.0 - 
соток 

dre рима ВСЕ 3,0 - 

movfw f Ен У MOVF f. 2 

sube ва Раше BTFSC 3,0 z 
ТЕСЕ í.d 


[ii put MOVE L1 z 


HEBER 
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5.8 MPLAB f; LER ROSE £ ASE 


Айт 23 rp aT KF OT НЕ Эз за FT PE FF ЗЕ Жей Н 00 — PIT TE ЖЗНЕ 
ЖЕ ІНІМНІҢ. RAIE NOE T th CIS — З f] дЫ М. in bist. E tk 
дула женя. MA. НИЈЕ HEU FR BOR A М Ze ПЕ HUI та 
ME T Ж ТТ ВЕЕР СВАЕ ВАТ. 


5.8.1 Мм 


ШЕЛІ , HEV АА DUET CET АЕ Ж ЖЭЙ. ВИП ТЕ Phu: 
KULE ERIE, FERIS Xe LE HUE, ШЇ PI fe TR ПЖ E Ж KE Во СВ ab BB НА J N 
KEEFE TED EHE ZU BRE, НІН £5 (breakpoint) 8T ELO: BU — ЮЕ. E R fB МАНИЯ их 
MIC (I n АЕ ИУ бон $, А ЖЕ IE AT. HLN ИГ ULNE FE th E 
ЖЕН. ХЕ MPSIMP'p „ЕРИ РРА rp fi î $ RC RT ВЕ BE А-В eC RH LR 
шлактан ак. тасы CERT UR кал Ch Be OT . 


MRES 5-6 


ЛУГ ВИА Д КЕТ. ЗАП НА АЕ 
ВЛАКАНА А ЖААК ® ЙӨЗЕ. ЧЕЛО ЕН Fibonacci АВ 
God fei ИНАЯ Н ЗЕГЕ ikan RO На Debugaer- Select Tool > 
MPLAB SIM Ж Е MPLAB @ АЕ. ЗТЯ. asm ЖАН, PUR sp dep reverse th — ti 
PUR EMG de — ЛУН А. ЛОГ КАСА КА О ЕДО РАИ dec Fo k 
DLE. Алан. EAEN АНЬ, Jb oT ANE H A h 
Жо КЕ КЕННЕТ Л. ME e OP EAT, НААН KAA 57 р 
32 At Ж 8.00 IMS ECT ДИНА ЈЕЛА AHMAR. 


№57 {ЕЗЕР A Б 


[ов] 


УСМ. гіт 


1% #=#%# BBS Zida түгөл 


5.8.2 HR 


ЖҮННЕН ЖИЕ Зан наз EF RT {ЕЕ АҚЖ ВЕ ИГИН 
HRB РЕВО ДОРТ. Oi HE HEE Т FUE Stopwatch ADIR, E ПЕНЕВ. 
жайын. ЧЕЛ e 0 УУ LE fh ИСТА О О ЕДИТ У 
AERE NIE ЗЕНА ЗИ ӨМІ Br PLE Be HER B Br ERUIT . 

ДЕ MPSIM (b, fidi Debugger-» Settings $T JF Simulator Settings W 11,846 Озс/ 
Trace RAE 5-8а PTR) ‚ТЕЙИ ПИЙ EME. Qd Debugger Stopwatch 
{IJF Stopwatch ВИП Chr fil 5-8b 977). 


(а) Simulator Settings Ñ 1 


(b) Stopwatch 1 
зв HE 
М> 5-7 


45 Жат Fibonacci Ж A , ЖАРЕ ФЯ Я 4MHz, ТАНА JE ИА lus, 
ни 5-6 РЕЖИМ». Ж £ Debugger>Stopwatch іт # Stopwatch % о, #8 


HE ВЕР 
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ои Zero ва ПЕРЕ. ДАЕТ АА. OUR AC ВЕЋ 
ló6us, {RAE MEF +} 2 #& Ж Ж 1668s 87 


5.8.3 Юй 


Wii MPSIM hY BI CL REGE s UFR TEE — FF 30 IE PE RI (CS fi fr th С. 
IARE HE JA fe s UE BH DET UD А8. БИЕЛЕР SAEPE Т.Ж [10] 
fl Ж ЯНИЕ ЕВА ET (9) D Че (00. А RA KEEFE та шта ETT AK ЕИ a 
ИЕ. Rk (Trace) ЕТО ЗЕЛЕНЕ PRF RATIA. TERIS TEM (Trace memory) 

Фр fh RCEMOGIEBOR елдігін Ф 00 — REB UU i sf c al ЖЕ ЕР НЫМ ЕЯ). 

MPLAB ИНЕ ДЕ, БЕРЕР (D ЖАО 32767 17. Mil Debugger-» Settings 
FIH“ Simulator Settings" ВИП „А Osc/Trace FRE Cli] 5-8a PTR) ‚ТЕЗЕП Л! 
ЖЕЛДЕ. BEE : f JH ЛЕ „ОВ ЖНГ 2 РАНЕ. бай View Simulator. 
Trace, AJ FTF Trace WO СИ 5-9 ВИЖ). Trace BI O RRIF rf ЗА, SD, РА #1 DD 
по A TA): 

БА = BUE (Source address) — ЖИЙЕН ш 
SD= WO (Source data) — ЖС AC 
DA= Н ЖЗ (Destination address) His Gg OM ho p 
DD- Е Gl (Destination data) — — EL bic flus (itc 


зная 5-8 


ЗЕЯ 5-6 Ф. RR ik Эё ЛЕ RE, RE LOU AUGE FE 
ISI AIF reverse ФИ А.Е. ДЕТ Trace № 2, В 5-9 ИЖ. TAA Я], ЖЕ Trace 
Won pr] dT f R t IUS A й — АЛИ НАЈ goto dii 4- (IE 142 41) «goto. 
Jl A- URL Аза ft | ik it ААТ, M SD fe DD АТИЯ Fibonacci ФЕР) df — — 
ihi A. RS FARE UE 1414704 19,, Ф 0001 1001,, ik k W| 
A OGHLI E) СЖ C. dn йж, goto i ik AT. 


0091 
0813 
0092: 
2607 
0811 forvard NOVT 0x11, 
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5.9 ЕТЕНЕ 


3tlciEfer peti — 15e НВ А ВЕЕ LHR 2 RFRA} 
Acl IRL Pi RU IC ARS А У RIER EER EA SNE 
ARES ORED Е „ВИНЕ @ УСНО T ab JE C Н E 00.) Pr EL tn ЖИИ РАН. 
fccit f RUE ac Re EE QU AEG А ЖӨКЕ T W 06 BU UE PRA AG 


5.9.1 ВАДИ 


WARA Wik LK T A — РВ. РНЕ ТЕЛА 
ЖҮЙЕ ШІН 5-10 FR. ШЖ ЖИРЕН ЖЗ A EAN, 


щ gu 
паж. dt ін Тим. MRD 


2. EON Mc, жі Kiki, diu 
Hs MNKRHEMLED ТЕСЛА 


№510 ЖАКЫ АИ f ЈЕ RRR 

види квант. ВАХА, BF LEA“ ERG. 
t" FRE RU САРСЕН ЕЛЖ АСЕ —АК&. In Aci f Г 
MAREA КБ, deo rp ER ARCA IO LRH I LE 
3h. АЖ AUR (ЕЛЕР X T РАНИЛ дан TERES ROG LIT ИХ Е 
ДЗЕН BOUE OR GB НН. UR BERGEN RUF CE £ Ж pR s = 
ЖАБЫН НАН, EF АНЕ R CEU CU RUND ЫНА” 
Ж. КЕНЕ RIF И ЈЕНИ GR ТАЈ FERE. 

зима T P FERRE (АК ЖН. А ЈЕЗАВЕ ТО IRE HUI RAT S. R 5 
А 3 оные е зо BR pP. Ка RER КО 


ИНДЕ 


изт. апаға 2 ЕОНИ E AO GE 2 4:35 F X FB ИНН. 
3 2 ТАБАК Nitin R.B) FC — GS SERES LAHAT. 

RUF ЕКЕН ЖИА OR ЛЕНИ АН ЗРК Ас ЗЕ АЛАН E" 
ЖЕ МЕ ‚ТН ЖОЕ а WI бо C ЈУ SCA А СН 5-11). 


ел 


то m 
[IT IT] 


алавек Е 


msn “EER BR А АБИ 


115] 


PEL [RR 


по вене BOSCH EJUS GEB 


3k ИЕ REB — трак бо арта а тата ER асыла 
desk A Ae РЕ. ВЕНЕ LED KRR PR BU" Bei" t 
+ LED REN ЯНЕ ВЕЧЕ ВО АЈА. FEAR NITE ЗЕНА ЯН 
F RM REE НА HUN s FE A EHE HH HERR B ТӨН. una 
DOR SER O6 8| A — A Ру PS REIN BARREL А.Ю; ЭЕ Т. 9 
Jic dj LED AEG REIHE Fa th e gak UE PR Ооо te i Uc Fo IER QM 
А PAIGE T TH ROGER REIN 


5.9.2 Кат 


тирана, ша FF съв IS ACC IIR ВЕЗАНИ. 

1. ЕНЕ ИЕЛЕ. 

TERUTOT tot REF PD064838 T ВЕЛЕ ООо. ZE — ВИК ЕНИ 
MANI ТЕЗЕ BHRI H ЕК ЖЯ RAM ИКМИ ост 4. X її UC 09 
КОП delentrl 4%) H BER БА Jii «E (E ERI FO bn, b CRI GUT REIR E I RI 
Ml. (EX ВИК P MHT {ИНФ equ. JA TE 2-5 MPERA RRI PEE T РЕДИ ЛС. h 
ТЕ 2-5 ПГ, RT fr ñ АСНУ ЖЕНЯ S OC RI AF. 

2. "es 

мжо уви rti f RR UE АВИ НЕР ПОЈ ЕНЕН ОН. ЖЫП {ЕЖЕТ 
Wi. 

3k ВИЙ 4 F7 RUF RE" HU" LED ИВ X Jt fb LED, fA ei Fe M" BI 
MRS. ВИНЕ RI ВНЕ ЖӘНЕ A (CILE A2-D EXE O. ШЖ 
tsp tette F BU a ЛОВЕН ВИ зай, (НЕ in Afi — АННЕ РЗ f LIBET 
ЖАВЕИШЯ wait, RIE BF TRUE НУР, ik JE T Dij IE "EUNT Hh WR. 
залал iW аза татарға II XOT ЛЬ TB EET ыр 
ЗАМЕНА НА MEUSE 7. 3x — UE HEAT iW aR DO ERI ЧИНЕ Ж, Ë (E: 
ТЕЙДЕ Ека НЕА ЖЇН. ЖЕТЕН. VER DD DUET ERU Ж 
Ж LED MBER. dx HAF ТЕ Мн k bib f AE, JE B TT EL > ЖЛ) ВА I 
TW. 

Jk EHI ЛА 9 — УБ wal. Hí 2 AB AK КАЈ ЈЕ 
REFEN, X UM НЕНА. ПЛЕМЕНА, пачи Т , 
ЖЖ ЙЕЗЕ 191, ñi Re PJ IBE З] по сЕ г 101, 

3. ВАЖНЕ 

THEM го ERBI HR. БУРУ HJA” LED ER E R” E kh И 
НО LED Wo SEG. HUE БОЛТ та 0 FARKAS. HSR loop. entr. 
#ñ led йит Wt. led durn ВО (ft fE PË FIERE e НЗ FCR rre CR T ЧАРТ 
Kk. БИЖАН ru НЕ. ЖЕ ED НЕ JE EM FE тнт аа чт 


HERA ге 


uan.com Баз йн 1 


КЭТ SN. EE 5-11 ЙОВАН T r to САЗ ВЕ SANTI ШИНА 
BHUBSTULT W t E FE REM IU. НАГЛЕ WEA HARE ЕН Ж. 
ДЕЛИ гї_1 ВЖЕ ИИ T — EEN FEE. Өк. шик 
BEC 0 IE АБИШ ЕВА led. posa Е-Е. MRENA — 
Эд ЗЕТ —1-{0 (8 (ОРВА 7С), алара S CR LH ТЕКЕ e: 
БРИ aci e нін. 

“изка 2 РЕНН. C EA HIT LED, ПРИЗА ЖЕНУ, 
ЛЕКТЕР. RE ЕВРА B ERI" ERAS. 


5.10 втЕНЖИЯНИЧЗА 


FERRER ное лии MO, (EIE FE BEF ЕЛІ Т ЖЕН ЖЖМ. N 
TIE HATES A ETT IM COURT — А-В. 38 и ЕЛ CO fh 
ЗЕ КАИ, — А Us Ш ЖН SPIT — EEF BL, FI EUR JR bia 
жака зат. ЙЕН ЖИЗ AY AEFI BR, UT UL Fe ACES BL Jc ЖИ АК, He E 
ATRUF MSIN К. A5 00 P3 ЖИБИН МКК ЛЕНІ. 

WORTH DUC. Ee QUE T U FFE ERN E HERE h А Тн T E W 
XR. 


5.10.1. i BU CY 


ӨЗЕК АЕ HERA, В 2 (ris FERRE. ER TOX ТАГ 
РЮА. Mifi Debugger Stimulus Controller TFF Stimulus Controller НЕКЕ, {E Pin 
ВУНЕ RA3, fE Action Т Set High. 34 RA4 ШИРИНЕ. Ж КАЗ M RAV 
WR 2 Aj 3X — ИЕ Action РЖ Pulse Low, ЕМЕННІҢ SOms, fo 
T SC BEC — Uc ta M Hz GL F X К ВНИИ. (ЕЕ DA FEE PERO HI — ТЕ 
кеша зо n (у 


5. 10.2 8 Watch МП 


Miili View Watch {ТЖ Watch MO, FE ЛЕНЕ ЯЕ PCLORSCb T ЈЕ 
FGRRUEXURE 09 PCL (ft, ЕВЕ Wa z Fë PF 00 3 £7 | HI N Fë PF 9 DUET fü ЖШ). PORTA Ж! 
РОВТВ, ñf; Add SFR feti] Watch BE ГІР. ERAF fir АЕ duration, 
led posn Жі delcntrl fif; Add Symbol He] Watch WO. ЖІ Watch fif 
BRI ЗН, £e tH — УЗЕ АА. {ЕЗЕКТ RET , Їй T DL HE 
Binary, ЖА КВО. ERKA Watch BEIM KEFA Erst e Ff UNO W 


5.10.3 RT 
tk F6 SHIUPEFTERCIS HR e bon {Т-А АРЕ. Fa DUE P| E RE 


НЕТИ saren 


nz #244 B5826880F648900650 | 


FERS wai. ВЕРНЕЕ. ЖЕЕГИНЕ атылар SOR 

ші (ri 2 iri TU BA He LUE (E CO t TO „БА BERI 2: RUE (fs 
АЗИИ wait, СЫНЕ Watch I IPA Port A {ЙГ НЕН Iso. 
hilî Stimulus Controller ЖЕ 1-49 Fire Hett КАЗ fll RAA ВИНА". (К 
ПОД PJ Watch Я h ite fk. 

MEMZ REFA жай ЖЖ. (xx BOE Үс 2 сле ЖИЙ И ВОИ. 
# КАЗ, ЖИЕНІН waiti АБК iE 679] г. ЖП ВНЕ 01, 
жиеш T XR i M W. АР, каты нн ФЕ АГ h Step 
Over, iA delays РИ. ВЕЛ delays -f- fN Pë BEST BIM ffi Step Out Bh ik 
ыты. AR, — РОМА delays АРЕ ПЧЕЛИ ИА. (RINT 
HEBEK delays FEE, E ЖЕШ H КАК, ДОБРЕ ARH ARE. 


5.10.4 ЕНЕН 


прост F6 M u Ji И 88. FF W ds Animate МЕЗ EER АНА it СҚ. 
HUN HI EH ¥ , ZE Debugger> Settings Debugger Animation rl it BE FTE E. Ж 
ЖЕБЕНИН Step Over IME T » H PEFFE НИЗИЈЕ T DERUM RA ЕЛЕНЕ 
маски. ІМ, File Register W 02 TJ LA XE € | delentr (1) (ТЕ 45 Wi 
ам. 


5.10.5 т 
An NGA AE Run ЖЕЛІНЕ, ЖИМ edel Watch В СІ ЕЕЕ ЕГЕ РМ fE PY: 


За ЕВИ И кари. (JR BUR OS GEHE E SR A ORI. 3209 (E UT FORET P OH 
ЖАН WD. 


5.10.6 ША 
Ию г patik i ЛИ. ЖЕМ GLO CPU, E Stimulus Controller 
НЕЕ НЕЕ КАЗ FI КАА Judi RE fh Run ЖІБІТЕМЕ, e КАЗ ndi Mcr 


№. JS RUF ЧЕЙ ЖИК AEE. ЖЛІМ ТЕ г EFER DMN, 
ВАХ: Коп, {E MPLAB Ж ТВО CUE RL , РИД АГРИ MOT 


5.10.7 AR 


fE Debugger» Settings» Osc/Trace Ч ВЕ W Rb FE 2F HSUEH S00kHz, ik ЕФ f ЈЕ 
қи. (E delays РИИБ — ЕЛИ ИАН. BUTE 
fit Debugger Stopwatch HFF Stopwatch ВИП. Miti Zero et И ЖЕРАР. RI 


O 45.10 1 иф енй един ж. EME 


ШУ ЕД 2 
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ЗЕ delays F BRE return dfi 4 EEE ILL. БЕАРА ЛЕ БИРА. EFRON 
пн МЕР delays H W 00 (ARE? родено HERE BU ATIY UU — 1E 
HAMT. 


5.10.8 RÈ 


ӘНІНЕ ЕНЕЛЕР INT LAE ARNE OURE RER ff BB 88 ВОИ СОЕ, View Simu- 
lator Trace ТИЕР». 


5109 iis E 


алада тал талар тала алата дуан 
ЖИЕН. tk FO ШИН PAGE ВЕ. Моа А Ра, М 
Эрзат ВЕ РЭЖ 5-2 PIA h ty Watch талда 


#52 еатвкниантантатттяын 


wont В UE LN 

wait МАС A їз жий Вн? Miti Run i PEAARST NRI" a "LED 
жикаж. ALR E шина 3 RE AA. Milî Run 

мап Шарп A (ñf 0001 1100, жїнї EREK RAA AE REL ЗОРИНО СВ 
1 LIE Fr tfl RO tii ОСН соты. Milî Run 

ro понижен нет КАЗ 4 КА пежо A (903 i (c4 RET IK 

tor Mili Run 


ті NODJE ЋЕ LET GPL Gf DURER ed рова М Т — 271 


ша ВАВТ. Mili Run, ЕЕК ВАМИ loop cote Ж. Ж 
UK led. ров (ВИЧЕ 


müendluend ЯЕ ННЯ AETA, Miti Run. За T eoa fi ЕНИ. 


AERA 

score left. M c tkt e LE F af АСНА ВЛА ETC. Mili Run 

score right An RE AE tk "o eU T af RC e EA) BUG TEC, Miti Run 

delays Ші Step Info АНЕ. СЕ delenirl ЮНА АШ. Mili Run. W 
төменде JEN CAEN. 

delay500 IR AHCLED AAE RUPEE. "AHICLED МАЈЕ 0.55. Miti Run 


ELKE RRA E MEI RU ТТ. EA TEV RETF 
ве. 

СЕНИН Т НИЕ ИНИ —КИ 2» 

О Жи. ЈК р 93 — 8 ЈЕНЛЕ— +“ ДЕ" oet КӨМЕС ЗА. 


[n] 


HEBER 
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НЕЩА, 


5.11 АНАЛ РИН 


5h ORI 5 ЕГИН Y MPLAB НАКОВ MPSIM, ix: ТА J fede nr 
CK m ELE EHI e P. MRR NIETERS (jj ECE ВВ АНА RETO 
Afi K tik b ti C98 РГН, 55 MPSIM (0 56 (0 3 F Ж Ж) ЎЕШ ЯН. k 86 2 
ЖЇЗ УМ. ВЕ 5-12 ЖИ 4 (e # $ ХМ 5.2 "ЛЖИ. A PI ha bit 
ЯКЕ {ЕЗ 16F84 ЯН RE ETT А. {ЕЙ Са PIE REINO В CIH T W W ff 
ЙЕМЕН „ЛЕ ВИ ТВ RAR FEE ПЫ R RUFI. ВЕЕТ 
(ив) MERE. UTI LL НАН венеца TO a DAR S св B MOF RR Ж. 


Щ512 Matrix Multimedia ff) Virtual PICmicro { 28 


ОМА 


C) fEJERE RUM „ЕДИ БА РЕНЕА ние леят IR. T CA GA UW вие ник ва ЖШ... 

O TEME PIE ЕВЕ ЕНЕ Ва ЕВА О ПАИ. оГ ЕЕ 
At mto Нен. 

ОЧИ) 16F84A Ji fi Git Хо ЈЕ. 

Овиваж, Е CE RISE E IG pit ti at. 


Sx 


54. Implementing a Table Read. Microchip, Application Note ANSS6; www.microchip.com. 
52. Assembly for PlCmicro'M Microcontrollers, V3.0. John Becker, Matrix Multimedia Ltd; 


119 http:/fwww.matrixmultimedia.co.uk if http://www.labvolt.com/. 
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жож 
УЕА : 
НЙТ. YL Ж БЕЛП Е ВУ аа 


RIE RAE NE TT ЕТО ЈЕЗИКУ ПИРА ЈЕ ВЕСЕО 
Ж.Н ЖЕЛИ ҮЛ Б], ден 8 H] FAAEA — e PC VER EAR) LA ЛЕВО ИЕ КЕЯ 
An НЕ ВТА f ttt fX e | — m РА ЛЕВА T f). 9 TEE UE ROK E, РЕЖИМ КЕ ICE 


Ax PH fi] ДЕЛЕ A LAR 2 I FI HI I AE 


АТ CAR BOR МІНБЕ. (Eb А ЈЕ ЕАО S n Ж УКИ 
шапағатты A T СЕТ ВС СЕРА ЖЕ E VOR IU 
ж) 2 ЖИЗНЬ ВУЗЕ P ir te SE IH B. EHI AI OY б) TEE, HL HAE 
HI UCET E Wu l P REE. IL ТУКА С 
BIMCREUN A OO o EL EU B s (P СИСЕЕЕ ОСЕ ЈАЧИ 
МЕ. EA poil fe HI PIE PERS АЛЫ зиомоя кета ле, h FENT 
ВЕНЕ МАЗУР, JUTE ТЕСТУ Hh. алы тауа EHE D, ТУР 


Шелл RE Hd M / EHI ak E Se f ан ТЕКТЕ 
Te Up ИЯ, 
CINfEZ EPISC RE кан, 
Ожан, 
О I6FB4A лень 
СОА гін) 
СОИ алан PH IG 
L] I6FB4A Timer 0 I: 
(и SEM REAO IRI AU HT 
OKR Sleep ttt. 
ЛИКИ АБР. 
Cono no MBPS Ө (9 9T PIREN — rik, 
ORAHE 16F84A «ИРИ ХРАМ E О ИЯ Н ЗЕ], 


6.1 mi 


ЖАЯ iL KL CPU EER НЕ О ИЕ ЗЕН НЕЕ — Je HE— ЈЕ 


120] 


12! 


HEBER. аса» 


116 #-#2 возите T 


ITRUF РАНИТ BUM IO Jr SC DLE ве пие EUR, rp RE ЗТ АЗА — I 
He. ВЕБ ЕН, PIA D E JE DL Йй D 27 кв CPU fí —5 RE I РАВ 
EERIE, FE E CPU ТЕ (E MIU Е, НМ CPUCEUS ap fe te o ВЕ E saru Ж НЕ (09 AEE 
VE. Ж]. PIER p ii РАИ, DA rre ж. НАН F Е ВЕ ЗЕ ЗЕ. 
НОҒ ӘЗЕР СРО fle fi Bohn, rb — ВАННА ЧЕТИ. JE LBER РЈ RE 
№ ВОН + ЖИЙЕН E h даса ааа HR Je] i 
EUR HT EAS FIO HE 

ТИЕР RAE чов P (EL BERE ЧИ 6098984152 H Е ЕАН +f I FI i 
FEAR. МНЕ ЖЕГИ ЖЕР. 


6.1.1 miis 


ARV tr ics И жіне ЕЕ Pe rp ERA ET ЧИ, Үй 
Af — erp iO A RISE LIS AIR o^ „9 — erp IB ЖП ТЕМЕКИ. ІН 6-1 ЛЕ 
ЗАЛ ДЕТИ PIMA ЖИ ЕКИН, {ЕЛЫН о Т РИ ХР ЈА. 
ЖИВА. ШР RA EMO SR ХИВ ДИНА. НИХ 
Ak MH FL К — 1 SUM ВО ри, ELA MOOR К Ж. GO s b Ж REAS AA Н ініні 
RHEE p Wr ОБ P ВЕНЕ ds (interrupt flag). RIE, PMR EUR A ФМ 
Х 8 CInterrupt X Enable) ГИ. АЗЫ (019.39 А, rp ЦА AYR 
п. AUREAM ИНДИ CA Pe T ERAI Т. m RU ӘБІЛ "MI € 
ЖИ REO DEAL пиво UR. СОЈ AR A Ou d oe С НИ 
№. МММ НЫЕ, ГОН ЛИЙ FE 5 P W 8 № (Global Interrupt Ena- 
blo, — ELK FHA YE, ИГИ e CE ST b ii i CRT ВИК CPU T. 24 CPU В. 
PRE WWW pH. de Pe IERI RES ix dr CPU (1 al SEIR, i e Jof — ВЕЛЕ 
RP НЕЕ ЖЕ. 


iy деит АРАЛ 


"PIXELS 


СРИВ 
мал. 


1 
ااا‎ тт 
СО САТИ 


rh fi Е ВО REIHE IF FR Я-Ж (masking). Hi ik fi 3 f ЕНЕ, Б 
ЗЕ TOR нерін НЕ T É CPU Ji Ж @ ФИ. ШГЕК REED Р: das 


НУ. C waren 
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[Lp D DL AEN йй РИ. ЖП ЖЕЙ НИ ДО ЈЕ 
Я ЕЕ КАШЫ Cb ЕЙ, Ж жн МЫН» ЕН ЖОП ИЧЕ НІ АО 
двете. 8 6-1 р Sos Т ИЯК ГЕЕВ ЧТ. АЕ а E СРО 8 2 
WU „БРОД КА EE FF P Bes ALF ik FE QU р ЯГЫ ЧЕ! Bed D iat er 
ж-е. 


6.1.2 16Ғ84А АНУ 


18F84A Ж 4 PIT, i 4 Arp B OS RT M Өй уд НІНЕ. 
Оф Wf (External interrupt). ik EME — ИУ Bb Л, E REI ВО 
СИПР 2-1 Ро — 3199. EJ eng. 
ОЖНЕ h (Timer overflow), 3 &— tH Timer 0 АМ ЖИТ, ТЕ Ж ЕО 
EPRA RAP. MENT RAS В С РУТЕ Ж/Е. 
4% v Bi ЖФ М (Port B interrupt on change), "(iB В.Й 4 (fg 
FCN RPM RE. НИЕ ЕЕ 3.4.1 ЧЕ. 
[EEPROM % £ K (EEPROM write complete), 2444 EEPROM ff 8280901718 4 
СЕМА ИЕ. 
16F84A (rf HA n] 6-2 Bis e dior BH HII SER-— — INTOON, ШЇ 6-3 Jr 
ж. ПАЗ INICON dE ff 88006 (ВЕН ЕЕЕ 6-2 P AYLA УЗИ НЕВА, LAEI 
ІН 6-1 IE] 6-2 ЖЕГІН. IH 6-2 ZEBER 16F84A (09 4 НИМ. Ж 


ІН 6-2 ІҢ 6-1 ЖН, EA ВЕРА 6-2 hit pali i k 03228. ЭКИН ep [122] 


Afi hob НИЮ, FUR fE Microchip Zt i] f 8 pr i ril es. ФРАНКА — 
ТМИН Of ви Cif E), D HC AR, топ, INTE 36926 I-A o 
ААА АЖ. № Y EEPROM Fi SERRE , БРГ bD AR Е INTOON 
iL, Ее ЈЕНИ Ил ДЕНА RH бо. Vcr BETRUG SEEN OPTION f7 
HA INTEDG {iK FEI WL Ac RE i SI 6-9, AÈ EE ft Timer 0 MX). 


СРИ 
Cn OE piman tO 


СРИ 


62 16FBAA PRESHI ВЕЕ ИГЕН Е EB 


О ВР те 


па poaa Ба Ява 


RWO RWO RWO RWO RWO RWO - RWO Вх 
GIE re | тов | імте 'RBIE Tor | mre | mer 
67 š 00 
67 сле, зая 

1e RUEDAS ня 

о Уя 


(06 EEIE: EEĘJGR PAME 
1 = AMEE SER PI 
0= тіктей 
tis топ, TMRO ВАННУ 
Ve KIUTMRO Hbi 
0= 41ETMRO чи 
(уя INTE: RBOINTAHBESDIS EL 
1= KÜHRBOTNTAHMDUE 
0 = SEIERBOANTAEAGPUNE 
(уз RBIE: RBA OW НЕНА И. 
1 = МВА ЊЕ 
0 = МВА 
L2 тиғ, тмкода нии 
1= TMRO WEN Со ВАН (АЛКИЛ EO 
о- TMRO ВИЖ ЛЕН 
401 INTF: RBOINTAH'PNGS d (c 
1- RERBOANTAHIETAR (ЗАК), 
O= ACR/ERBOINTAE RH 
KO RBIF: виги аери ао. 
1 = RB7RBA JI Bp ED H АБ АЕ T ЕЖИКИ) 
0= RB7RBA. уран ЛАКА НЕ. 


196-3 16F84A INTCON #ffF88 


ШІН 6-1 Bi «f$ — A br RB RIX iL ба ЛИЙ А стоп, INTE, RBIE ЖІ EEIE) 1 
5. АЛИШ Р INTOON AFRE, JETI ELBERUE ELEC. R.4 55110098 Ul 
3R ИНЕШ ЗАА А ЛП. "PM bcc ЗЕЕ ЛЕН ЕСІП ІМ INTCON (k ЖІН 
4. 16F84A ВЖЕ РИЙ А... 


6.1.3 CPU хф ТОПЕ 


Brice és RE Ру ЗЕЛЕНЫЕ БА HE HEC RC, ВЕРА t 2 
CPU REW FA ЕН CPU ВИБО cb Вет #-Я1 Е (Interrupt Service Routine ISR) H) 


HEBER Em. 


тайцзи аи pah aR S+ tag 119 


авер. ГІН ISR по T ЕЕ CER. EH 6-4 ӘЛЕМДЕ ISR ЖЕН, CPU 
SEHE МАНА ИНН, ЭРТЕ ЕТИ ВОДЕ ТЕ ВЕЛЕ НИСИ. О, СРО teni" fe 
ISR ERIRE Ie RI CE. Зу ES C BJ ВЕНУ PTP, tHE 
ЧИ ntu. 

ЖЕ PIC® 16 ЖЯ] sb, ISR š 58 ЈА rf W F it ЗЕ 0004 AY RUT РЕВЕ 88 АЕ, W, PE 
DALIR. РИ RAEN , ЕЛЬ 0004 ІНЕН ЕС. ЖК Т ЖЕЛЕ ДАЛИ (МБ REF 
AUT. ЖЕН МАЯ Ер LISR Ж-Е GE GI Ho th a. ЧЕ 16 
OU ‚38 ЖИН Ф BUR retfie R, ЧЕЖЕВЯН,СРО ВВ СТЕ X 1, АНИЯ 
(ИИ i BC 88 Аси еве Ат. ЗУ ВЕ, REFE E За MERE Int 
itii ei. 


mem RUF iE GT 


+ 
ЕТЕГІ) 


ТТТ 


ИЕ 


TURIMKPC. WU 2004, 


атл 


REGEA 


ЕЛҮ RUFUS: 


1964  16FB4A p OB ИНФ 


6.2 RSS mmm 


621 AASIE—^4 ERE 
3853 — DURS РИК AERE AED НЕСЕ АЕ B) ли ЖЛ), ТЕ 
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EAZIERBI 2 


10 Жо» ӘБ ау. 


TUA: 
CIISR MA NE у 0004 ЧР 
сума INTOON AFERE ЧАСА HIG. ЈАЈНЕ ПРВИ hi; 

пан КЛИ си: 

"ғара Б; 

ГЕЛІ retfie {Н Е ISR, 

O ERE ето ери CARET В ER Timer O) ДМЕ P. 

DIRE 6-1 JB РАН RA OSPITI ЕЕ) PFN. EVERTI E 
ТЕ. FUHR Cr — FEM AL (o i 0000 ВЕРИТ. EEE f: 
HAT PNAN Nit, ТРЕНУ EDE CJ А A f PI Bb y 3 PJ start ПОВЕЛ, (с start ЛӘ 
НЕЕ. TER, GIE (0 fm INTE EEE. ike (rg bros GIE RI INTE TT 
АООТ Е а Е 
ЖҚ ОЛ T5, FIEL А, 

зар E Ts k 09 6 НЕ PERF E E CB ВЕЛЕ А ЧМО ТҰЗЫ А 
fi. ISR HOM A E JE BE $ S] Int. Routine {îr Ef, Int. Routine {û FEY ff th 28 09 
0080, ft iH ix Ji T BERTI Ur HERES. ISR RU ЕТА EH cs нов EI 

[525] зук Wr ARRA А. 


мас: 17: ERA 


jInterrupt Demonstration 1 


;This program demonstrates simple use of single interrupt. 
;Intended for simulation. 


include pl6fB4A. inc 
;Port A all output. Port B: Bit 0 = Interrupt input 
р 

org 00 

goto start 

org 04 ;Interrupt Service Routine starts here 

goto Int. Routine 


org 0010 
rInitialise 
start bsf _ status,rpO ;select bank 1 
moviw 01 
тоумЕ trisb :portb bits 1-7 output 
ibit 0 input 
moviw 00 ғ 
movwf trisa ;porta bits all output 
bef status, гро ect bank 0 


bsf  intcon,inte ;enable external interrupt 
bsf  intcon,gie  ;enable global int 


НОЯ SHE saren 


BBS ажын ИН ЛА ВЕНЕ 121 


;Remove semi-colon from following instruction to change 
jinterrupt edge 
; bst option reg.intedg 
wait  moviw 0a,  ;set up initial port output values 
movwf 
movlw 15 
movwf porta 
goto wait 


org 0080 
Int. Routine ;Interrupt Service Routine continues here 

movlw 00 

movwf porta 

bef — intcon,intt 


053 6-1 


AK 3 REA W 38 РЯ Л: Int Demol 9] MPLAB? МАЊЕ eli A R. № 
НАЕМ ЛЕ. НЯ Watch во, в о ФА PORTA, PORTB, INTCON fe 
PCL, іт Hardware Stack W С View Fi R 3T) МАНА, 4F Stimulus 
Controller, Pin КВО it 3) Toggle, Ұ Br ft Ж, ЯНА 
MALE ERS Tp О KIL, ПА КВО 2| We. #4 Fire ва ПИ КЖ, PU 
НОЗИ. ü Tr bt kit t МАЛ. B ЯФ И шл BOLT Mei KK 
H CINTEDG в ici ДААА 0), ki P RBO 2] Wes d Fire Вн, Е 
ВАВА ИЕ e RIOT A PCR], Я Hardware Stack th 446,4 ЖАТ 
Ab $1 ISR, HEMET £ ISR 6 PLA E k P MEAE M Б d — def e Fe Iu, Kd 
ЖА INTEDG 4E, LF f E. RAK PW ELS ER 

эе лет кн, AREER PP л тия, тик 
еса 

Он bef intcon, intf $9 4, k kt P M ER 

Обл return ЖА годе Жаны ISR, 


622 ARRAST RENERE RIRN 


ЖЖ ТЕ ВИЛЕ МЕ A UBER ERE ЇЗ. {Н Ж ЖЕ Kat ЗВ, — ER TIE UR 
аттаған ааа НИЕ RI RHEE. JURE АННЕ Л.Е 
ПЕРЕ BEBO ИТІНЕ FZ 

ЧЕМ ЖЧП ЕВ, 16F84A Ж 4 ЮГ. НЯ — THES RE, К, IR 44 
ЧЕИЙН, fE ISR FAERIE Е. ЖЕКЕН F BUT ADARE ISR, 
fk ISR JF tib Kr Pro RT GE p RO bs JE i ЖИЙ алла нн ДИВА 6-2 ЈЕ 
FIKRI RA — BERUFE TF TEBE 4 ОНИ Л. 


126 


УСМ 


12 #2%% ERG а иван afFêtm 


инв: риже 


interrupt btfsc intcon,O ;test RBIF 
goto portb int 
btfsc intcon,i ;test external interrupt flag / 
goto ext int 
btfsc intcon,2 ;test timer overflow flag 
goto timer int 
btfsc eeconl,4 ;test EEPROM write complete flag 


goto eeprom int 
portb int 
place portb change ISR here 


bef | іпесоп,0 sand clear the interrupt flag 
retfie 


ext int 
place external interrupt ISR here 


bef  intcon,l ;and clear the interrupt flag 
retfie 


timer int 
place timer overflow ISR goes here 
bef  intcon,2 ;and clear the interrupt flag 
retfie 
eepron int 
place EEPROM write complete ISR here 
bef _ еесопі,4 гапа clear the interrupt flag 


retfie 


6.2.3 RIE PIE IRF ЕС 


HH FPF LA EE EE GTI Pt Ж/Е DR CS E QE RF FEF DET AE жал ORI DERI 6-3 
ШЕҢ к-с. (ЕЕ 6-3 РЕН T — 16 METNE. REE ЖЖ) А 
14) 16 (098 9999,00. È AF IS REI 17 LHR 13332,. EF AEH, 2 EFT 
qlo fil plo Hin. Еш ТАКТ Е. Фа ,2 RETR. ЧЕЙ 
+ T — A ISR ARKE M ISR ВЕ, ÈX ISR НЕР EG gd W РИН. 

An rb cfe F DEBES 38 — Ж movt {Н $ 2 J xr B RAE 3X ЖАН $ plo ВИНЕ 
УЕ. dep ISR So T W FFE, ӘН А] ПИЈЕ K АН ЕЛІ 
МАНА W ЗРЕЛИ. ШЕБІНЕ СЖ addwt Н Фаза RE « ЗНГ 


Tni ОТЕ UH ЖЕ Ж, {Н ЕЕЕ ISR HAER T EGLI (RC. 


Hg HERI 


S214 и РВ М PR Ede ENE 123 


"вез фта 


;Int. context 
This program demonstrates the need for context saving. 
;Intended for simulation. 


м 15.4.05 Tested 17.4.05 


Рудине Ито 
;Port A not used. Port B bit 0 used for ext.interrupt ip. 
білсішде p16f84A. inc 


rhi е 10 
rlo equ 11 
phi em 12 
plo eu 13 
qhi еы 14 
alo e 15 


goto Int. Routine 


bsf  intcon, inte ;enable external interrupt 

bsf  intcon,gie ;enable global int 
loop movlw 99 

movwf phi | ;preload numbers to be added 

поумЕ plo 

поум qhi 

movet qlo 

call Double add 

moviw 00 — ;clear result 

movwf rhi 

movwf rlo 

goto loop 
;This subroutine adds two 16-bit numbers, stored in phi-plo, and qhi-glo, 
;and stores result іп rhi-rlo. 16-bit overflow in Carry flag at end. 
Double, add 


movf р10,0 imove plo to the W reg 
addwt qlo,0 рава lower Буг. 
movwf rlo 
btfsc status,0 
incf ры габа in Carry 
movf рһі,0 
addwf qhi,0 зада upper bytes 
movwf rhi 
return 

Int. Routine 
bef  status,0 iclear the Carry flag 
moviw off ;change W reg value 
bef intcon,intf 
retfie 


епа 


HIER. HE varen 


ша 44 BESARAN Eom 21 


DAI 6-2 


AES Ft B, Ж P ЯЛ Int Context 5] MPLAB , Ré 66 [iE — ^A R , 
MER n J ê M Ж. НХ Watch Ж о, Еко ФА qhi. qlo, phi, plo, її, по, 
STATUS fe WREG, 41 + Stimulus Controller, ik X Pin КВО # Toggle, Ж УНА 
JOE Io HOS EE л. ук Ж Б Жр RA FOR. DA Җ AURA P MUR FL GL 
клр, фа {ый Жыз Ж Ж EE, ISR JURO HER EROR GER MUS 

dk CPU nig УНО ВЕЛЕ НЕ n ME ЛОВ 604 e gi WÈ 89 E F X (context), 
{E PIC 16 ЖЖ, EFX EDE W НГЕ НАК Б ИНГ. MAE, Е Ж DR 
ЕЕЕ СЕ, — ИП ЯНЕ E ЕЖ ИНА PIC 16 ЖИНИ M MAI IE А 
abt. Plc BUT та тала ааа д ды L F Ж. 

DURE 6-4 SJ Microchip A rft РЕВО ЯҒ ЈЕ ТЕ ЗВ ИАА ЖҮР W ЗН 
(КІН ЖЫН д tf OTE RH с МУ TEMP «| FREER AFF E 00 (И ЖТЫН с STATUS 
TEMP rf, UU IAE JE swapt ЖІ movwf. [А ЭЕ (CTS НЕВА E fr ВИ 

нае GET 


PUSH | movwf w temp iCopy W to W.TEMP register, 
swapf status, iSwap status to be saved into W 
movwf status temp _ ;Save status to STATUS TEMP register 


ISR ;Interrupt Service Routine 
actual ISR goes here 


POP — swapf status temp,Ü ;Swap nibbles in STATUS TEMP register 
тапа place result into W 


movwf status ;Move W into STATUS register ;sets bank to original 
;state 

swapf w temp,l ;Swap nibbles in М.ТЕМР and keep result in W TEMP 

swap w сепр,0 ;Swap nibbles in W TEMP and place result into W 


clear interrupt flagís) here 
төсе 
HAES 63 


ARARA ФЕТ XU Ж KHE МАН Int. Context ИЯ 6-3) Ф, Ж 
AJ] м temp № status temp £ АЊА. rl Ж S Ж. ETUR HOM CE фи, ил 
жй ат. 


6.2.4 ВЕНЕ FE KO BRIE — FE DE IRR rb UB 


XT AA fE Hi lini Bri IE 09 T DERE CLOS РЕЛЕ Pb b Я Го), Re ETT ЗА HE 
ч ЕХ tokio даи. (ER BOUE ПЕР оти. HERE 
Ue IHE BLUE RAE IIT. ЖЕ ЕВЕ Е F Kik — MOTEL 


#2 EFA 


уай E Ste. enm ИЖЕ 125 


плени ALITER BUE RE яая 52 KEENER HERE АЕ? 
I T ISR подета деви ERK EH ет e ИЧТЕ НН ХЕ. 
ЖОН АЕ E ОСЕЯН А СРИВ. 

аруа РНИИ, DERE 6-5 {або ISR ФЕДЕ то (P (fE DERE 6-3 
РИВЕР TERI B|) еве ана GEHE SUR A M BAY 12 (LOU ЖСН GE 
(РАС). PLENA PEE ВИИ rhi-rlo 4095512 ft, Н fE BE 6-3 IF IFET SERE 
ср ре „ИВА 6-5 PAY ISR FERT. (EFF ih k T Е F CRE MAE 
ССА 

AMRAAM. ISR GE TERRI E PERO ВЕЕ РАНИ Ө Ж. Br ЧЕРИ 
ЗАМ rio ft (fL CL еее вит rhi ик. ISR ЗА HH rio ОА (CRI ri ОНИ, РАЧЕ 
‚ДЕМО ЗЕ ЕЛВЕ X РНС kat — MERDAN. 


9565 чети и ови 


Int Routine 
movet Vc tene iCopy W to TEMP register, 

iSwap status to be saved into W 

ПОЉЕ status temp save status to STATUS ТЕНР register 


bef  status,5 | ensure we are in Bank 0 
movf rhi,0 ;eutput higher 4 bits to DAC 
movwt porta 
movf rlo,0 :output lower 4 bits to DAC 


тоум portb 
swapf status temp,0 ;Swap nibbles in STATUS TEMP register 
запа place result into W 
movwf status умоме W into STATUS register ;set bank to original 
9 


n W.TEMP and place result іп W_TEMP 
in W TEMP and place result into W 


swapt W temp,l 
swapf W.temp,O 
bef  intcon,intf 
retfie 


пад ВАЛА ЊЕ ЕА — ал алалар атала 
ЖЕНИШ ЖА EE. Te ETHER RETI CM I ЗА Critical re- 
gions). ЧЕН МАИ, PT МИ CE INTCON wf ff ЁЗ ЧА fz ЕД LE sk Ж ak h 
Wi. Ws WL PCB НЯ PF fi til [o] ЕТ PË PF ET аласа аласа лала 
жой УЖК ЕЕН НО во. 

38 "MORI DTE Е F ее Pit Ж. ЖЧП ПШНЕН ЧТ, 
ЋЕТЕ PRA SHAT fe Mr ERI M ENT 
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ВСН 


пе XGA HOFER 


6.3 ИЗЕН EHTE 


6.3.1 РЕН 


UHR Н TETEK ЕЛЫН. РГ йын Н ами 
ЖЕГІН НН ОЕ Н ПИЕ ДИЙ rh (033 i55 E f FH EUR 
И ҖЕНЕС, P 6-5 ЛМ НН. 8 AMHR JK ха 
сили вера QUEE — БИЉАНА. ТІН 
K БИШИ а 1. fT А ДИНО EMS, уе в 00 at 
Жыз О 8 хан 08 0931 ВН Q LR. Q ТЕ ГО 
САГИ, CERE MI АНДИН. ИЖ RR 1. 


% © [3 о 9 % ° 


ттт итэ? Das №255 
65 ваља носни 

Il 6-5 FPF FEF К ЖАЙ ШЕГШ. APRE, tE — TRAM „О, 

БЕЛЕНЕ. de 16 49 А ЈАЈА Ch BERE 17 Чо ЕЖЕ — 1 8 {00 


сви 5 
BBS.2fdlahy df * 
# 0001000, HI 16, MIZE 31 RIM "^E 095735 00011111 BI 31). = 255 FRA RI 


SERR жФЯМЕ 127 


MISEHUR АНЖИ RET ЕЗ IDI, BN FFn: WREEK A T D TAL 

14% 28 RE Wi O, ЗЕН $ë Н EI 00000000. Q | 

Sa ur елен. <> 
ШЕНІНЕН ЖІ НН 6-5 ВСЕ АТ М 0. Ы 


ший E BUR f. И T ñit W BU HG 
спа ы-і. эл И. Ж ПЕП 
ИЕ ЕШИКЕ Р ЖИ. CJ HO M ИВАН н») ue ann 
ТТІ ТІГІ? 
LIE kk JE pi нн А „ш tH fA th FI 8 {iL f UE HER 
КИНО ВЕ ПАД 
ий. . 

6.3.2 ЖИВЕ 


Ward ИЯСЕ? Ji i REL 09 n HF АРІ fe ЈА ТИЈ 
ЖОП А pup rc лет 1 АЕ E C109 A t. Ат. ln 10 
AM HLA HN fa rg 7), A ETI. TERCIMIENE CRI АА. 

ПИО 6-5 0988 AA ДЕ 1ms Eg MORI P. ЖАННА EREMO RE 
Ani, f 16 ЛИД ЙА] Y 16тз;{Е 31 ЈА ret Г 31msi EY, 
E ЗОЕСТ ИС b BL RT LEE VEO iE IEMA Ой. HN 
WWE] KSA ӨНЕ Ја b BARE, ERIN ӘЖ та ef Ife ERUNT: 
Е КЕЛЛИ КОШ. ЖК, З Ims AAAI, S (ë i Cap ed Hi ААГ 
BIVATERSI 255ms, ЖЕНИО АН МЕ ЕР REE Ae h ЖЕ. ER ЖШ а CO (I HC ue 
АВ Ccounter/ timer, C/T) „АЗ T НИЕ (o OB t: ОА ГА A umi {ESE I 88 Crimer) , 

ЗВОНИ dnd a6 (9 — 4-91 S ir RJ iW 2 ТАРА ТОПОВЕ 4-3 Q 
VEA ИСАИЈА ои О ЛЬ ИА ЕВ 1 БИСЕР НИЕ 
Wanu tef Е BEIM SE EAE. HW 2 4- kah 8] 0904 fu] Ж 49.» Bc 0939 kiq q ab За. 
воин. ВЕ 6-7 OR TON ERU THU. АНЯ ЖЭС OU EHI IRL МА А — ЧЕ 
VEU ЕА А РВС ГЛЕН 88 TERS 2 Ян РЕЖ ЕН лала FI E, HMRI 
kit t AERE АЯГӨЗ КЕЙ. ЖОН ИИЙ е АСО ЕЧ 
{А ІР ЈЕ Ы E PERS ЖЕЕ TE, BER a EAT A ЗЛЕ. 
ча. REOR PNT, ЖИП ЖЕРЕ ЖЕЕ ЖИН A ЮМ ЖҮННЕН ARR 
Единия F AE E 0E IE CTS (BER. T ‚ЇН Ж ЗАП d eT DL S И ЖЖ: 
JUN. ПЖ ЧЕР ЖЖ ЕЖ 2 ЕЕ ARITA ВНИИ, [8 29 
HE PIC 16 Alb GU НЧ. 

Xx Pht ОВЧЕ НИ Ж CHER EARS 10 AAR РЕН КРИЛИ. EN 10 


1 


31 


33 
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м8 веже певати личе #1 


CRUISE ген несв FE ШИ) Hk HR E ЭЙЕ „свети fe Me RR ЕТИ ВЕНЕ 
трн Lb ЗЕЕ PEZ fa] RO FERN I. 


жө 


W ни» 
(а) 
— r 


мєт MRIMIRU MUR 
6.3.3 16F84A Timer 0 ВИЖ 


16FB4A Timer 0 MERCER PAY — АЖ it fe Е. ФЕ Timer 
ОШИ ТРЪН 6-5 НИНУ 8 ЕВС СИНОВЕТЕ ЖИВИ 0—15 SFR, 5 
Timer 0 УЗВ -НІЗЕ,|НІМЕ Timer 0 ОДА T — НИЯ HH ЗЕ, ЖЗ E) 
fi Foy tea RP E —&. ЖН T Timer О. Timer 0 KHER LIE 6-8. (8 6-8 hf 
Эи) 8 УТРУ ЕН TMRO, JI 2-5 FTI EUER] E: E fi: 39 ü T Bank 0 FERN 
1072 01 двд TMRO ñf fF 88 H живо. АРНЕ NEUE 00 CE ME ВЯ НЯ UE — ВЕ Timer. 
O АГАСИ, FT OPTION FFF 22 БИ ЖЕНИ , ІШІН 6-9 BER. 


.TOCS. TOSE; PSA. PSZ:PSO(OPTION REG<5:0>) 
2. Timero' імен ШУННАН ЯЛЕ 5-2) 
тетет 
IH 68. 16F84A Timer O XR I BERE B BE bI XE Br 10) 


HHE E = 


2 cab y лм 15% 


алы nwa Rea awa Ka алы ұлы юы 
Dus [ms mc [ me [ m T rm Г [ re ] 
ат 00 


457 ЕВРО. PORTE II EUG: 


124 1EPORTB |. 
о- ЖИ CHUA ГНА РЕНА HIPORTB Е 
6  INTEDG: ФИНН НО. 
1=RBOTNT3|W ЕРА 
O= кволмтдии вана чая. 
{LS төс, TMROH SHANE Я. 
1 = НАФТОСКИУ МЕ 
O= ивы (CLKOUT) 
(а TOSE: TMROM HEE 
1= RAVTOCKIJ MIN Yi НЕМ eod i 
O  RAVTOCKISIBSUUF di ÁREA M ЗЕМЯ: 
003 PSA: ВОИНА 
1 = жни мн REO WDT 
O= Жм E НЕ Timer ОВИ: 


@ 2-0 PSiPSO. MAMMEL 
АННО TMRO/HMIE рта 


116-9 16Е84А OPTION РР 


AK 6-8 (25321 8] я) TMR O HERH ИЯ TI ЗЕРО ВЕЗИ У 
RA4 BIBIC 16F84A 08181093. LIE 2-1). 23 — 3| ME V ЖЖ bn qí 
Fosc/A, iiit TOCS Epl (6 REE HE BEE E FEHR TOCS (ir F OPTION ет [134] 
h, ЭМ AGERE GLA — FIRI, HF EFE Aff 3 , KR DIRE ТӨБЕ (zl. 
Ж 17 Bi FEE НЕВА 2 4 E ИНЕЗЕ УЙЕ г. 82 СЕНА 
ии IR ICHOB И. ии жентаваонатан. SERERE ЖИ ОР- 
TION FFF HEP) PSA GFE. FEK E fi 96 Z9 Е, Jc rtt ЙН Timer 0 8017 
ден Watchdog Timer, WDT)JERIBIULBES RIETER Ева ap p| УОТ, ME 


НОЯ 1002 


130  $&—82 ВЕЉА (Бат ҖИГӘ ЛЕ ҮА | 


RREA, UR PSA ЕУІ. ЖАН ЖаН WDT. ЇЇ AVE HERE AERE 

f BUY Mi 08 ла. МЕ А SFE OPTION W ff 88 ff) PS2, PSI ЖІ PSO fi eril. 

ЖЕ 6-9 hik JL fr ff) firi abe e WR c pix LITT ДЕА A (9TH P f НТ 

FIMA. 2 4 25386 88 В 35 ч АЫ Ph j Ж, ЖН ЕЛУ Sc НИЕ А. 

щш HUS ИЛЫ НЕН Б Ë E: PIC ЕНИ 4 РОВА 4, m 
135] № 6-2 Bros. 


6.4 16F84A Timer 0 КФ — 8 FE ERR A H 


f£ Timer 0 KHER МӘННЕН / дева IET H] KE VE ЛИР. EFRA 21-4 
ах 2 ЧАРА Еа E ROBUST) FB РОК. 


6.41 XB REIHE 


Timer O [УЖЕ NL LiL FH AE НЕ С, FF FF IE PI NEAR A ЗЕ A QUE: ME I Bc o 
U. MI FF УУ (FH FR 2, P A2-1 a TT URRY, Ят VERRE" HAE 9) 
16F84A (SII З L. (ME 6-6 Алт РЕНЕ — rM IR ЯШИСЕ, E TEE HEURE 
канижа ЭКЕ ИЯ ЕНЕ НВС ГО Л. YE tk ASW M (E ПВ НОЕ КО 
LED F bor "n it. 

ГЕМИ А CD TOCS — DERE RE Timer 0. i Pete M АЛА ВОИНИ Ж 
ЖЖЖЖ сапта 1 BE FE fE JF X БЕ 9 09 AUG СОЗА SF X ТАТРАЛ УАТЫ 
Tr ШЖ. ЕНІМ Timer O, A Jy HLN JU ofi EN ATI E. ВЕЩ TOSE= 0, 
ИПА E BUSPAR P АГ ЕНЕН yp ЖЕНЕ О Sc CC ИТ, PSA 1. Dd 
аа PS2. PST fll PSO ВСВ ЖЕ PES FE] fF BEF JIA) WDT), (EAN 
ЖӘНЕН OPTION W ff 38 008 ib FSE ERR AK BEIE A TOBE Во, ГІЛІ 


[136] ЖИ о. HEF OPTION ñf ИКЕ fff 00101000, . 
MMOG РНИ АВНА РН ТОН Timer 0 (ИНЕ 


;entr. demo Counter Demonstration 
;This program demos Timer 0 as counter, using ping-pong hardware 


Een 
361оск freq 800kHz approx (RC osc.) 

;Port A 4 right paddle (ip) Counter input. 

; 2 "out of play" led (op) 

rt B 7-0. "play" leds (all ор) 

terrupts not used 

onfig Word: RC oscillator, МОТ off, PU timer on, code protect off 


ИНП US сате 


2 üafy cai ЗЕ 


анъана 131 


list pel6FB4A 
#include pl6f84A.inc 


; Initialise 
;sélect memory bank 1 

;port A according to above pattern , 
;all port B bits outout 


тоуім B'00101000' ;set up THRO for external input, «ve edge, 
prescale 


movwf THRO газ we are in Bank 1, this addr OPTION 
bef  status,rpó _ ¿select bank 0 
moviw 04 ;switch on "out of play" led to show power is оп 
movwf porta 

loop movf ТМКО,0 ;Continuously display Timer 0 on Port В 
movwt portb 
goto loop 


VRUT ST GR Fr НВ f FE Fe BR RERUM L o FELPA Г, ВАЖИ F tin OUR 
За tici МНЕ LED ЈЕ Sof ЗИ 1. 


MAR 64 


МЕЊА РХ И А Сит Demo #] МР1.АН®,Җ Eth 6 iE ЛЯВ. 
Mk n JE MERE, НЯ Watch бо, Е o ФА PORTB 4» ТМКО, 417 
Stimulus Controller, i£ Ж Pin КАЯ № Pulse high, Boe Ж.Ж Ж 1 $ MO SEREY EF 
UL #-& Fire Bo, ЖОЙ МАЛЕ, ЖК Timer 0 ж Җ о B SER Ж + ff nt it 
кю. 


6.4.2 WE ЕНЕН 


{EMI T. FE RR IE RR nb, MUR ACIES E И) ВЕЋЕ ЛОЗА LED ЕМІНІҢ, 
jk MO SR P biz RET AGE A OU RO „БН i FE DET Ее E REBIN CPU ENE EIN SERI 
puis fe M EET ИИБ. BUTE PATET ЯГО SER ETT UAE T DL UE НИВО. 
AE НЕВЫ НІН ШЕ „СРО ET ШОС ЖИЙ, ЖЕН. ЗБ А ох 
E NI RITE МЫЙ gn HT SEAR? 3439 IB ВБ АЕН 
ПАТ ТАЛЫП аа IHRER. LR IL F BEH E, о 
f sP W (interrupt on overflow) ЧЕ ER ET SE R. dn Re rp f REX ño PEU ИНЕ, FT DA 
de kn ЙЕ pu Pe E TUI —1-4ЕЖ ЖЯ Нг: Жең НІНЕН Т. 

438—125 AMT ЕНЕҢ Sms ЭНЕН F B| В Р SE Timer 0 М 
MUERE, ру ИН 98845 S00kHz, PELLI G ARIE CFosc/ 4) Ж 200 kHz, ОДЗ ВИ 
H Sus, BLEEK THRE F . Timer 0 AJ ELE 255 X Брз CB] 127585) И ИСЕ È AY 


137] 


НЕ ? 


12 Ж-жф BOSOUbIPK medi 


CK ÉL (255) ОАЕ F — УИ Ср 1280р 2 ОВЕН. (не RATE ара ВЕНЕ 
MUR. Ша Ад ВЕРЕ 4 (BU PS2.PSI ЯП PSO HEEL 001) „ЯВА Timer 0 Е 256Х4Х 
Spus( HD 5. 120ms) 2 ВАН. ЗХ 55 fe И SE RESI Sms ERRET МНЕ ЖӨН. 

BUT fos n S E REN GHI EJ LUE RTI E — EWE Sms 
полева, СЕ дон? Te (E HEAR A ШЕШ 8, IRE 4,55 044981--4- 25kHz 0} 
ЖЕ 40us. ВИЕ 125 1- Timer 0 AMAER] 40 Х 125pis HI 5. 00ms) 
МЕН ЗЕ ФЗК ВЈ ВИРУ Sms BF. ЗЫНАН DT ZOE BEE I ЭНЕ REK 
HEI t nh Wi Timer ВУИ 256—125 (0 1315) 2 BERT DL P| f th PIE ЈЕ. 
мы, 

ІН 67 € delays FAREA Timer 0 


;Initialise 
org 0010 


start bsf  status,S — ;select memory bank 1 
поуім B'00011000* 
movwf trisa sport A according to above pattern 
поулм 00 
movwf trisb рада port B bits op 
movlw B'00000010' ;set up TMRO for internal input, prescale by 8 
movwf THRO ;as we are in Bank 1, this addresses OPTION 
bef  status,S — ;select bank 0 


jintroduces delay of Sms approx 
delays movlv D'131' ¿preload counter, so that 125 cycles, each 
;of 40us, occur before timer overflow 


movwf THRO 
dell btfss intcon,2 itest for Timer Overflow flag 
goto deli : 2100р if пос set 
bef intcon,2 iclear Timer Overflow flag 


return 


ЧЕ 6-7 rh BF CRI AERE T k — HE. ELA ES ERES ВЕНИТЕ ЈЕ REN T 
шапаны R T P| FE ЗЕ ВА th dh iñ bn b уара EN ER, 
AUT BUS DOR UL ЖИНАҒАНДА ST LGB PL BO W Timer O, IRIEL EKE REG E 
UEM, "EUH ИЗВОРНА ЭУ (Ek НИЗ Ж SERIE. PA ERE К 
РЕЈ ВЕНЕ а РИ RE А OT FERE RH FG AE D UE CPU (92415 E. 


HAES 65 


жн GT Род ХАН, № Debugger > Settings it H 
549449 воокНг. MERRER AE HEH THEA BERI, 14 Ж call. retur. 
жн ибн Zoe SUE Ph PA? (ОЯ S T AUGE ak йен 
Жан? 


ЕМ 
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6.5 ЖЕН 


ЖЫП ЗЕЕ 16F84A (95) — AERE, BLA К SE IHE IGI CS 2 RITE іу 
Жер, KX SERRE ISE 88 (Watchdog Timer, WDT), EI — ӘТІР 
поза сети -—4- ВЕНА ТЕ KEF HH, ELA BERE UL ЯГ 
FERE. {E f ROLF JEULIERES РЕНО Ж ЖЕП ЕЕ ЮП ЭЖИ. ҮЕ 
ACA GRE „ЛЕНИ ВЕНЕ ЕЭ E REP AE EPI RSE HST HIR, ЕН. 
MEMBA. WOT УЗЖ TA Ч = D “ЕЛУ Ж”. WDT JE 
Brio VS BBO —"- EHICIR IDEAS OI EHI. Е Bi Î, O CEY A 00, 
OU 2-10. IHRER А ЖЕ RETE BEP WDT BER МІН Ж. GT DUE elewdt Jii Ф Ж 
ЖУРТ, ДИВНЕ ПЕ GR FI O4. WDT Н Ф OR РАК МОТ là hk 
UE. 

МРАКА GR SEK UL WDT MUERTE УЕА B. I 39 kn PTA M or 
итал S НЕМОЙ РАЙ. (ал ЗЕЛЕНЕ НИЕ ИЯ, 
EE REIS JE WOT IRS W fF MTOR E E ТЕУ REF T АЖ 
TELE BUR (01S КА AE УРА атал ro WDT M (ir. 

16F84A WDT ñ CES h Jr — fe ЖД АН, WIB 2-6. ЗНА ЛЕ АЛАНИ 
Wade a pratis тебе. WDT iñi RC fij ЗК К 5) WDT ИМЯ — 
MGE) 18ms ШІМ. КЕЕ АРЕНЕ E, ЕЕ ТЕШЛЕ P tI ЕН ЖЕ 
ft ik b SIB). ЖЕЛІ Timer O ФУН RT LE ЖЕҢИН. ТЕЗЕ НИГЕ, М 
HERMIT LAD МЕЗ 128 18ms ЛИЈЕЖ 2. 35. 


66 ЖЕ 


BONES REP RNIGA Ji Ed H E ТЕ тал иа Ж ЕКЕУИ В 
или ИХ. И-М АЕ НЕО 2796. IE 
ЗАТ SLEEP ffi ПИАНИНО АНИ РАНЫ, ПИН 1. —н {КВ GS B 
НЕБЕ. КЕЕ BEMOS , WDT WERT BU РЕЖ CL FE 
ЧПУ МИН, LARS IE TEE СА 2-3) P PDATTO 4 W ВЕЗИ ERU. — EL ЖКН! 
WDT ARIST. EXCEL F. FERE EPI JU P TT tank o M b — 8 3 30k. 
2. ПЕТЕРА ВО ТЕТЕ ИВА ЗСО Е АЕ ИНЕ 1A, 

— ВИНЫ Е ЗЕ ЕЕ ЫШ. TE TF ПЛАНИ ТК. 
16F84A 238 НКИК. 

LJ š it МСІ 21999-44 43 (External reset through MCLR pin), "0988 0 pl в. 

HEARERS. АТОНА ЕШ SE HURRY ЧОН. (НЕ, ПТ 


НОВУ en 


ім беже #ӘВё#Ийалүузавьылп і 


Ls РРР НРУ ВУЗЕ ЗЕМ JE iF kb T EG K. 
CIWDT AE CWDT wakeup). ЖЕСЕ, WDT ЗЕЯ ЖЕ. АВ 
ооф ERR F МОТ AS BEP RI (7. du. ЕЙ талы 
139 AE AKI HL C ВОИНА В. ICE D BEA PRIR ланы HE DETUR . 
C P W Ж È (Occurrence of interrupt). ШИ 6-2 PR. ЖР ЧРИ ИЕЛЕН 
ЖАКЕН РНИИ ВЕ GCSE в, EZE IR HE, 
Timer 0 ЖБ НЕМИ D ЕК а АВА ЛЕВЕ IE RU 
недра e ЖОН. ETE ITEM HO UR ОВК Tas 
st B uo cC Үшін 2-11 BOR. ЕВЕ ОВР E EAER EHN. ВЕ 
LAARA — PES 16F84A ШЖ t НИЖЕ ДАТЕ HE de THE 
БЕРІП EL FE E E ARRA НЕ УВА Ж ЖОЙ I UE E iu 
ЖЖ НН ЖЕ ЗЕТ. {E ENTS аа ыл ааа в E 
Arie. 


6.7 Sims 


SLT И RA AEE HETE (ELI РИО ВОКАЛИ ЗАРЯ 0986 18 8 K Hl 
жш ЗАЖИВО Jj. 

AMT. Atmel 8051 ЖКМ 6 PIT л 6-1 Bros. 53 PIC 16 ЖЗ 
очен Ж, E 9 Arp Wig в E 03 алады 0 00 ISR hie 
ДЕЛ 0003 „ИЕ Timer 0 ii th 00 ISR АВЕ 0008,1. d T ei AA W II 
йай. ТТТ аса лат Hn bI КИ 
грил. (s M fT AA MA i Bit t g: 2 ep АТТА —МЧЕ 2 1- 
ФЕДИ УВО ВЕ. PTL, Atmel HERR IGS FI E. 9-4, & ЖКУ Ш # 6-1 ВЕ. 
ж. ши 2 “ӘНІНІҢ ЖЕ. УУ (HP kapu. [8 I6FBAA — А, да T 
Чё], Atmel (У ЕЕ ВЕН t aa ВЕ 


жө Atmel PROP BE E DA GE 


"ww "n 9 аха puc pe s 
ТЛ 10 1088 0008. 
Timer 0 ӨК. тво 2 оов, 
LL те з 0013. 
Timer 1 ӨМ ти 4 оо, 
spruce кит 5 0023. 
Timer 2 iili Timer 2 РБ ТЕ?+ЕХЕ? ELLI 0028 


Ч P.P ИЯТ НЕ «Freescale 68HC08 LA ZEZ ñi ЕЖ 98469 2 ПРЕВЗЕЛИ 
[40] getto РЕЖ. ЖЕЙ ЕЙГШ РИНЕ вада: ISR ERE ПРЕ аа 


#2 ARM i 


21dkanguas serm x e 4 АНА 


УЦЕЖЕНЕ 155 


MEHRA REM Е. Freescale 4433 Е B В be e fF RK fa] t IRL. ln 6-2 Бүл. 
TR ЧЕ ЕН ЖАҒЫМЕН. EPI HEDY 16 (2 PLE ИЕ 2 Û 8 fü 09 
Женіс. М (ЕЙ DE ЖЕЛ ТЕТРИ МОНЕТА, ТЕЗЕ ME ТЕЛЕЕ SER 
ЖН. «крий CBR AE АЙЛЫК ЛЕШЕ PHAR. & 6-2 ЯН T 
ЖОНЕ — ЛИЕШ. ЗРЕЛОЕ ЖАПА Ph Ue 09 У P ИД ISR 
алланы EE FF e BO ВЕ, Н ЖЕ fb EM ағала тат ЕЗЙ Ж 
MCA bf (Mon. 68НСОВ tt PIC 16 Ж #1 Atmel ЖЕ], fE 68HC08 з, ri Е 
МӘН ЖИ CPU АЕ ВИНЕР Bop s (145 ЖИВ СП РІС 09 W ar EBD ЖЕ 
ff 8001 ји сате AEI РУТЕ 
Ж62 Freescale 6ВИСОВ ФИТ РЕ RO HE СКФ) 


TOR "9 ка [TYT 
Ac COO КЕРЕ, 
ALL NEGRO. - FFFE, 
ACIER swi 1 вео, 
ССИ swi FERO, 
НАС ка 2 FFFB, 
"РМА CAD ко FFFA0 


6.8 ИТМ ИМЕН 


НА T ПЕЧЕ fE rb Ж ЕВ sr 31E CPU В ВЕ (Н/Е 961-0146 CPU 
ӨРЕ de Dee? Jp z^ P| CPU ni rez Ë 091 f] ni i b 38 өй В э} (interrupt la- 
tency), ЖОЕ BR T GE UE (0 ЗЕЛЕНИ REP OR TF FOE ЕВО ИНЕ. 1 6-10 ШІМ 
IF BR T tl PIC 9989 Jun йн — НЕ ЛИН b 8609. НЕ HERE DUN fE INT 
ЗІМ ЕЕ КӘР. CRPE INTE СЕНУ. ЕИЗ АВАКЕ НО QI JN, ig: 
PERR. ВЕЛЕЊЕ, СРО dera sl cnp ИТ, 2 Jer f h ia u pt РК tn 6-4 
Жк. ЖЖ 2 E ЈА НЕРОНА ЕЕЕ ВЕУ E 0004, ЗЕ Е НСВ Ч, DI 
Je BO BER (I. 

WRES 6-6 

ВЕЗА пи demol Ж B , # # Debugger Settings, Ж X ВН 8 2 4MHz, № 
M Stopwatch Debugger FREF), ЖЕНА. ЖЖ Stopwatch hf 
ARMUT HG Mj А # #9 ILES SERIES, FLA AE ЛФ. 14 Җ Stopwatch JE der 
JUR 2 ЛАФИ Boh BOE REA. # ISR UL ТАИ геше ната? 
Жел. 


MI 


НО ВР : 


136 pong gs еуин» 


201102193104;01192103104; оцозуоз |94: 9192103194 Q1 IQ2103 | 


жүніне ( же пол? de col «am 


O INTEbi t ЕН дин MN BUR 
= з-атсу охттсу = ffi RD 


a GIRL Е "sena те 


O X FINTMOPIORUIVIRCEGR iñ ACH 
O HEQQI W NIM. СД 


|610 16F84A (УКР ИЙИНЕН 


МЕ 


Dp mitt 8 E ALL F РРА RAKE MA В Ж Wie CENE 

(ат Ка жин ние a AA AE ME B RAN, 

C) ЖИВЕ ТЕЛЕНИН жен БИНЕ ЖАК Ж. (EE RALIS ТКО MER C 
eun. 


TD BERRA 


Ва ЖАНА PICS 
16F873A 


Жанн М. жак Ин» 
ЗНА ИЫН UE d LA ЖҮП 
Ai — TH EIU REN, ЖБ UO DU RF 
вилаети BERN T КИ" PIC 
16 ЖЕМ. квоти 
ti AETI (ЧЕНИ PIC 18 ЖР М 
В. зил VET T GRAM A l А 
шина ЖҮН OR MUR EE. Ж 
ИНЕЛІ, 


143] 


145] 


HE BRA. sses 
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#7 = 
£: Xm PIC916F873A 


ІШІН 5 rb ИЕЛІ PIC® 16F84 A fE PK Pr ii ТЫШ. k PPU EE UA ILL C 
ife ott ES M BOUE ТИЛ) ЖЕЛЕ ISO IER. а ла ЖИВ. ВК, 
FEMRORE RIDIRE ERKO REMAR, ERK KEER fr 28? Fl 
ел 1 Rep E PERDU TA HE ILS + ата а 

ТЕЛА ард та 

ЕЖЕ АНУ PIERCE IRE E“ K". РУХ CPU АЯ В НОВА 
йж воина EHI M R theme ER IER K. MEI PD йй Т.У: ЖЕНИ. 
d Mc AIRE M ID Татан 
RATE I SIMUL Gr ETT, 

AW A SR e V de RC P s i LO E M А A AE Hha CE tt RI 08 НОЕ C D ñi 8 E 
МВА А e CT f РА ДРВНА THO ik А ЖӨЖ EE HEGE. HU Ae is 
огън ДС / НС Uh EI (fe ee PEST LIRE ВоВ АЕА HU ME . 

№4808 7 ДУ 11 бер PIC 16 жарын. (0E ЖЫП ЕЗ RA E 
ІН РІС 16F873A ЖҰМ. 16F84A 5 16F873A ЛЕН — Ж ИУ ЕИ. РОЖЕН. 
ВНИИ. E, ehi ТІ T VE EFE IURE OU" B" PHI UE de 16873 (MCA SCHE 
Miri det T XO ді. 

Ж ДАКИНИН Derbot АСУ MEIEL. ШЕТЕЛГЕ Derbot АСУ ЗН АВ, 
ЖАИНА», ЕКИН ЛЕНЕ ЫМ E OMS AEAF. ЖЕБЕ ЕНЕ НОСИ 
жың ERIE EEANN ALe PIC 16 ЖАРИ В ИЧЕЖНЕВОВИИ, IH 
Mc ER SS RI АБИР ИПИНЕ ДИЙ ЕИ L ВЕЈН C i PORT AE д ЖИЕ ЭКЕН. 

FARO DERI RM X REI UE ER НЕ ЈЕ ВЕЛЕ TEE H BE ТҮРІН ТАЯ, Dit. 
Ac RE fe HI ои жекте Ж "E EAR Ge i Н. 

dex fep ioter. 

C] 1687XA ЖИЗНИ АНУ, 16873A ЈЕ РАИ 

талан аи 

О Анил ЖИ ТА, 

[ Microchip Д ii] tug a lC 8809 E Hi 

ШЕЕ e Петог АСУ ЖН „ ЖЕ 2 (lb — АНЕ И Н 0938 —5 (04 th. i 
Lut L НН — ВЕН Р. 


HEBER. іс earen 
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7.1 PICI6F87XA ВЕЖЕ < 


ЕЕ T ТЖ BS ЖОП) ЭЗ: ИНЕ BERE 16F873A ДЕН: 
Pi. AAAH 16F873A, 16F874A, IGFB76A #1 16F877A ІШ, AER 
ENIH 16F87XA. ЛНУ УИКИ REBA — A LF ЖЖ. ЙИШ 16LF873A Е. 
ЭТИЛЕН ВАЕ it i EHI ЕГ ИН НЕГ THE. 

ЖІ ТИНЕ. CERT E BS RE 4 РАННИЙ ПИЈЕ 
VIO CERE K MAR K ЕК ЈУЧЕ fe VEG UICE EAR A IA UR 
ПОЛВИЧЕВ 7-14 T i — 8. ЗЕРО НЕ E“ $ i" 093 UB S R AH Н. 

-ГЕЩИКИЕ 874/877 A RE ГӘП ӘЖЕ, 

Жанмен — TURIS. 11 EASE iY r UOCE ROREM В 16873 А, Ја TT EH t 
(6 Derbot АСУ ЖЕН rh £e HIE , 1687 XA ZH rb бо JC fl R P 0.2: Е, FE 14 
"ERU 873A ЖДЕМ. 


(а) 16F873A/876A (b) 16F874A/877A С “ 5) n 16/31 orb ВЕНН 


MIR: 

RAO: МИА О. ін. кво: ова во. ны. 

to, INO. ХЕХЕ ЕЯ праана ылы 
1 4 PSP0, ti 

АМО, ANI: ра Дент CIOUT. C2OUT. EMI поеми. 

CCP. МИН, INT; ерт 

080/081. ЕВТИН AWA озсиозса УЖЕ 

55: AM тоски TICKI оол Aid 

Dick: d WE sumas suem үзе 

MCR: EME 

ER em 

| JO tron 


Балау И Е 


SCK/SDUSDO: питане, тажы». тшен (зін, вин) 
SCUSDA: ЖИТ. ITER (ИЛИП, РС ҖЕ. 


IH 7-1 PICIGFS7XA (951 МИНЕ 


УМ 


Mo pary ЕВА ases 


7.2 16F873A И) СРО 


1 7-2 Ж. 16F873A 10876A (ІН, 35 2 КИН? МОХ НЕ T ff ME I E 
dit EEUU ТЕЗ ТІЛ С ДАЦ 
вот 2-2 BERI 16F84A а нивите. RIIH A RRI pA ett 
т, ен Ui EE Ruk t а SUE CE T IB Jr тара РАЈ 
лат. 


оа 


жит. пива 
A/D, НИВОЕ (analog-to-digital converter, АРС) CCP: МНФ/НАВ/РИМНОЯ. 
USART: ЗАИР РЕНИ RES 


IH 7-2 16FB73A/876A EI 


МУДАР AO varen 
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7.2.1 CPU ЖИЖ 


ВАЖЕ Ж Я] CPU КАКА FS4A JE — НЕК) ЕН ALU, T fe # ff 88 
(Working register) WIR 5 УЕ (Status register) #100. дет 3 ЖА ALU 9] 
Ad TEE UO ЛЕ ПР ЖИР BRS FFE RAY 3 PREZ DCH C. ER 2-2 h$ 
тіз RR. 

CPU ЮЖНО AE (EARS F fF 88 Е. ЧЕ 16FBAA (МАҚ ӘНЕ 2-3), 
TR Ae FH f 5 FIKRI RÉGIE E BIER 2 ПУТЕВИ СЗАТ Е. PH 7-3 ЈЕ 16ЕВ7ХА hy 
Rasa tras. HT FUR ХО HE КРВИ RS ЕР ШИИ И = {0 ЖЫН Ж UE [146 
жанағы. ВИ RS АНЕ ИВЕ. 


R/W-0- RWO R/w-0 Ел RI RAW R/W-x R/W-x 
[ me | wm T мој] TO | то z 0с [ с | 
ет мо 
ет s АВА UH РЕ ЊЕ) 


РАН 
O&K 0, 1 (00h-FFI. 
(обвини ВРІ, RPO: BARUS НИО OU T TUR AD. 
11 = IC X CISOb- TFI) 
10-14 2 (100-17Fb) 
01-16 1(800-FFb) 
00 = I 0(00b-7Fh) 
ML INIRE NE 
[2] TO. Ший 
Ци: HELL AKCCLRWDTIA, 3451 ЕРІН + 
ар FONDO RU, 
es PD. Wubi 
To DAR не 
ааа 


T oct nao 
0 = указание во š 
ші DC. 7ш/ (ADDWF. ADDLW. SUBLW. ЗОВУ) e Tv, мно 
1- ЯК BA c Co З 0368 КА Wa Co Но. 
Ж ЗЕЛЕНАЯ ЖЕДІК RE 
dio H/T (ADDWF. ADDLW. SUBLW. SUBWFIR) 
T: en ЖОГАЧ (Мом Sininesm Ba MSP) RB a 
от ЖИНА Ж: ELCHE 
т ита. EFI. MOL Баба ве НАВИТ 
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ВЕТ CPU АНИЯ 16F84A 22 И I6F873A/876A fif РВИ НИ Аб |47 
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ЛАЙ. ЧЕ 16Е876А фр, іх 13 ОНЖ ӘНІ SK (BERE TEMERE. (А. В7ЗА Я 
AE ЗЕ AKB ЕЛЕНЕ. 

FI 7-3 rp КИЛЕ” SRIKE el 7 {й. ЗАВЕТ GERE ERE 
Xf ВАМ ik fE F БЕ. RT kK ІН RE ak Jt JE PICI Ж#Н) 
“PR”. 7 UEM SE CIR 4-13 PROPRE. ME 4-13 ЕПИР 
БЖ 7 t tw a fE“ SCPE ATE РНЕ NE" „ЗАЧ MET RICE GE UE HJJH T ix 7 fir. 


7.2.3 ЖЕ 


16284 А ЖІ 16F873A ЖИЯ 3 ГУМИ Colt ERA НЕ НВ E IHE 0.01 
AMIE В, ik 2 ИЗО RR Rk AYAS РНЕ T 36389 09 У Nb #. È ET RT DLE 2-1 Ж! 
№ 7-2 ФИН. Жанна. БУРИ ИНЕ КЕНЕ РЇ. 

ARETE GC EL GEHEN ISTE d T 2 HEAR: ik #69F РИБЕ ûf tn fi] tš CPU SET., Ш 
ЖИНИМЕ ЕН? кръв 2 LIE PORTO ТЕЖ. 16F873A JURE WEE 
IW, TT LYFE MOM T ЗВ. УТ tš CPU ЕН ВИДЕ 16F873A 34 
ЖТ ИЕН ИВ AERE (Special Function Registers, SFR) FUAIR. 

16F873A qn T 3 TCR PH BL #. X HE M fz КМ re pk ШИК АВ f ft t H Ñ 
Fa, ШШ 7-2 Бл. 3x ЖЭКИ dfe E ACC HE РАЈ. 


7.3 16F873A ҒЫН 


16F873A РВИ E 16FBAA ER HDL, (ELE FECE METER L rR X IRI 
ЗАЧЕМ iñita Ee p| bt , E E He ЖЕ ВУ HORIER НЕ RI АНЕ. 


7.3.1 16F873A ӘН 


EE 7-4 ЈЕ 16F873A (ЖЕРЫ НОВЕ SAGTE, ҢІН 24 ЖЕШ, НЛО Ж ЯСЫ 5 
16F84A ME — HIFR [2] ЕЖЕН КА. 13 (БЕНЕН АТ ЕГА И 
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Rev BRIER. ETA TEESE HE CEFF TCR. КІШ ГЕ THERE AE 
ЕШ 7-5 PR. 
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IH 74 PIC 16F873A/874A WF (rh bit НІН, 
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REH 13 (n, SS RUF НКС IS LRH, НЕ {ЕГА R R iM CE HC ЊЕ 
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ХАУА КӘНЕ. AETHERE goto" 0а, IR MESZ E MER RE ВИЗА E A UE 
W PCLATH ЖҮНІ. ET RICO EH E RETE REA 
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7.3.2 16Ғ873А КОТЕВ НЕРІ 


16F873A/874A НОСНЕ ФР БИ RE WEAH LA Ж ВГА ЗҮ ЖЕ ЛЕ Af FFE RE ШІН 7-6 Br. № 
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fij, 3X 2 AREA FIFE М ЗЕН Әр A) (OPERI RE FFF p FUB ЈИ ВЫ 
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7.5.38 RES 


PIC16 RAIRE 28 Бе F WE T adis 00 — en AERE, SETER GEA 
ҰННАН ЖЕНЕ REST ЕТ ЕР, Ж BERE EIE ETT MEO PH 7-7 AAT 
16F87XA REEF, ERR T RS ВАО — ЗЕ 3E AE MEE, ЖЕН 2-6 HARI 16F84A 
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HAB © 
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БМВ BEA. Flash ТЕВЕ НЫ а ТИЕР AFFARE. 

ШІ Flash FERRE TZ .16F87XA М ИНЕ (Tb IBI He — e oe RUM 
Пана аялар атса B TIR ORCI ЖЕНИ REC tak 
Tilt fE Н ЕБ REA НЕТА). АҒ ЖЕ FCVERUT ff EEPROM Sli 
жат. ЖЕНЕ Фа ЙА Ae PERAI FERA ЛДЕ, 


7.4.1 ЖЕНА EEPROM MEF fe f ЯЙ 


За El k W Bu 8 Fi) WRTI Жі WRTO (t FI LA ЕЕ ДЕ 7 I kak PF fF hap. x 
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Tif UU Tit W EEPROM RUBER HE bh RE P AYIE — п О ЕЕ. ЈЕВ fu 2-7 
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7.4.2 ВН (ICSP™) 


ЭТА 16ЕВ7ХА SEPIUS RPE bd FE BPI LA {E FREE ко НІН RP ЖЫТ r ВА. НО) 
EAE NE RE. {EF RRR. и ИНН REE ft VEI В НЕ ЕТІН ВЕБ И Ж e rh ВО) 
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age Programming, LVP). ik &eBECoT Gl REE FAY LVP RUA JH È fee Ee t 
TK Vi КӘНІ. ТЕЛ ШЕ SL MY ЕВЗ 44H (I MEE DINE, ЖӨНГЕ ВЫ 1/0 
ВО, tz 7-1 Biz ЗАПА ИЖ ARE th (Cr IE AR R (C. 
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WT HAB ИИИ. 34! ЖИРНЕ. TIERS KAR 7.2. 
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7.5.1 тата 


ЖЕ PIC 16 91 — RIL „16ЕВ?ЗА 0924 Ha BEEK e Ж PU f IEA tahy 
ЗАМУЖ. АЖИ И AER FE ME ЖОЕ 77 (GR {Н Ж PIC 16 КЛИКНИ ЗИ ЗЕЕ 
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ӘНІ Aahir fh ili ДЕ EPICIGFRTAAANTTA ЕЛІ 


18 7-10 PIC16F87XA ӨЗА ЕНЕСІ b 32: ВЕ). 


7.5.2 ФИНЕ 


L~ REE T WAG 52709 PIC 16 CPU BERE ВОИ AF FF RE INTCONCII 
№ 6-3B028). ІН? РІС 16F873A Ж 15 ^F "PIER INTCON H {КЕЗЕ — ВЧ 
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Ж. ft T EEIECEEPROM 77 EPI Н) BE РЕЛЕ ИСК Ив INTOON 2640346. 
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bi). XEF BET (HERE # P NOR ВО. Ë fE ЗЕТУ BA. ШЖ ЕЕ 
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[160] НИОНУ ЈЕ НИН 0. 


ВС ЕЖ А BETEN 


цапфа ЗЗКИ RAR IFA 151 


RWO RAO RWO RWO 


Gr T Pere [woe] INTE [ Rem [Tagor [ пет | кв 
ur wo 
бл ак, Финала. 
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из тмвогр, тмко8 DA ИУ 
И 
ОТМОЙ В W K R ja l 
(01 INTP: RBOINTA ENGEL 
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ТМЕЛЕ TMR2IF* 
ССРИЕ ССРИР“ 
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7.5.3 rin Е CORTE 


An Cfi 42» p li JH «SUE бе (РИ Ж вале C ISR) де e Ab UE М — BERRY Ж 
ШЕП СТАЛ ik 85 16Ева алад OL DR UC RT PL MUT PERI 6-2 (9 
Ario wn je h Wi Ж, 

16ЕВ7ХА № Е КЛОН 16F84A ЈЕ — PEAY ОНР ЕП ЕЛЕК A НИЩО, 
vi PRSE A {E p IB e POTE f ETE P НА ВЕ ЖЕЕ ЖОН RU 0 JC A FRY Cru W 
JE W АЕ. de rp EB алал RT LORI DUI 6-4 077: НИК 
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7.6.1 ЕНЕ 


1687XA (ЕДЖ REA HI ТАГ 3% 38 573 16F84A(3.5 WARUD НЕ. Ж 
ПЖ SL FED EINE BE P RE СШ 7-7 ҢҒ). m ЖТ NAR, ИГ ЕНЕН 7-19 FUSE 
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BOREN (i I LIE JH s Ji FH AC FEE f B. ша BOREN fir 65.29 "E KEENT, ie 
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TER ficit BOR W 0. 


7.7 16F873A TRO 
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A feti CL o Bc ET E BEERA REI. dh ACA SOR С MER T — st E, ESE 
Зонд BIOS PL k ЧИНОВ Ата | CER I RU MI. РЕ 7-152 Jf 
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ЖЗ Pb ax ННІ 3-11 ЖЖ. E 7-15b ЈЕ — ЊЕНЕ И. ЕК 
РАВНИНАТА T — ИНА НЬ. Ж. УЕН f СРЕ РА УН HH MIO BE DL ДЕ. 
ЗЕ СНЕ, DA ПГ i В ВА. FEK ААУ TF, СНИ ИЗО BE ЊЕ 
ж 2 МИЯ ІН (COUT) TIR HE {LAYA Н. 

3189 4 Кан НЕН h EHH. CFE 3-11Ь (rb Ries НЕЛЕ Нов E 
Мити 1 EU AE ИЙНЕ НЕВЕ, FI 7-15 vfi ЖЩ. 


НЕЕ гед 


14 gaar ВЭА апата 


зеза каны RII LLG ih — 4 EE бо ар АОРТЕ У 
ПЕ TRIS" НИ иа SER EP RARA ERAEN. KAFA 
ЗВЕНА ВЕН ЦЕ Н РЕНО hY SFR п fie AR M аз ве T IM DRE, ЗС 
MARKER TE. А, EF ALA TEN. 


ехо FH 
CREE 


Ай. INEST 


do -A0C- 1251 
З(-4010-1250) 


10 


писта) "У 
(a) RW Fou Bio og SV, 4C 125 X ЖИН. 


ЗЕР ВУКА 
Yi 
KPT 


30-40-1250 
Заб-40С-1250) 


e © 
(b) RI Vo La (Yogm SV, 400-125) ЖЖ hik 


BH 7-14 PICIGFS7XA ЖЕНИ АНЕ 


IERI. 
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итвияза гш. 
ле ТЕЗИС ВР 


(а) SIWRAO, 1. 283 (b) JIRAS 


IE 7-15 PICIGFB7XA JR CI Юй A HAE B18 HE cb ӨТЕ ЖЕ Me BC. 


7.7.2 16F873A ЖЕ В 


ШІН 7-1 Br REI B @ 8 fü 8: 1 p| 25 21—28 FBIM Е. Èt 16FB4A (Эй 
H ВЛ. SE RH НЫН ЕГІ. i SK zb E AI Lai 16Е84А Ali]. 
Init 3-11 BER, PE 7-170386 7-1 Шак, (И 3. (tr 6.49 7 RET I ИНА h p А Ba CIn- Circuit 
Serial Programming, ICSP) , = [UT Hug Pg VET 4g ED ffe d EHE uE, E AF 
330 96318 T ЖЕЛЕ, А 431 BJ F JC RI fe AFI, C EOM RT DUI Tb 
вом. 


7.7.3 16F873A HMO С 


ШІН 7-1 Bros ЩО СЮВОЖЕВЕНИ 11—18 9904 Е. Е 16F873A th: 
ROIR. “HI OTT AEA E JE DU CFE A/A h (1/0) O o A BI Ж 
Ar (031 WAR A АГАЕ РНР Ж HE, BE ТАНЕВ ЛИСТ A IA PEOR C 093119 
ж—ил LR BS M BESE EH UL ЕН, Lc In AER FL А 

18 7-16 20388 С 09 3| W 5р h ре. JES P e fr] BJ LA В. Ê f] ti РТУ 
16F84A (09 MISKE) — FF ПГ H fE ñ FE СЕВ A / $ НН. РЕЧЕЙ (fs ІНІН 
Bá En T ИНЖЕ. E A SIL. ЖОРЫ PHIL UR FH" HR CURT 
fios] PEEL ФР СД И. TRIS #020, E eb BER. HEREDES ВА На AO clc 
ЗА 7-16 PR. НІ Р ВЕРЯ AL (system management bus, SMBus) BOE Т ГІ (f 


НОВО SHE seres 


16 z54 BRS. зима нута ез 


AM AME BUR 2 Act AGB B кажи а АЖА SMBus Lili 
тена А. нана A Ла RD O З E дк верен. FC ЕЕ 
3p E (CB BO 48 Алана 125 RE E E EA E3 ЇН 7-15b BERT m Hi, И 
XH 10-19. t 


тотай” EET 


[TIT 
ma 
ка 


۸ 


ТТЕ sU 
@ титакан ACR RI PES Te ТІР) 
UR pem Dar Ñ: 
© Өй AAR AIIN Output Enable, ОБУ, 
- O FRE Enable, 00) 
LALE СЕР 
(a) 4IWRCT-RCS. RC2-RCO IRCA, кез |. 
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7.8 Жи NIR 


ПАНЕЛИ ZI CE а атал Pe CA 2 LE 
лиши Bc. ҮШ ЖП BOR In en o RU o РЕВО E ааа ад 
ЛАБ leid CH GARS UH ЖОЕ FI RU @ MEER -FEFE ZÈ Derbot АСУ ЖЇН e 
пелэ. 

7.8.1 NER И 

A. 1.3 BOE T ik A ФЕН кача а T Skit thi ае. — B 
оказан езиче, БИШ @ AE войскови PE SEM ED, ЈЕ. 
t ER AEST 28607 — EAE RE RE ИРЕНА iwa PACA OR BOT ИВА 
ВН. ЖАН fF JE X REEL B e STA 

JEWEL RUE ER f EE DUBBI ЗВО АЕ. 


#2 ЕРДЕ 
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ОЯ, KEKE. Епа си T E. 
пжямя, за ЖОНШЕН ERR E РАТЕ Je SE Е ИВ. № 
di PCB tB Ин, AS Eh f SACRE RU FR, F AGERE PIS TE B ВУ ВЕ E 
тан. ананын та v EET ERKEK T fE. 
ЖЕ Жини A LRL PE RAE. BMB DEEPER T дет R EE, РОМ 
ЖЖЖИ нана Jy ik B RE тт. 
FERATE, FURIE Be P M DURAS. 19 7-17 ІШІҢЕ 
AES RAGE T ik АЖЖ ВЕ ВЕНУ. — Notes М CER 
ЗЕМНАЯ ааа IG ЕЖЕ. ав, MRA 
rE НА Cr QU URL E C Ue ti, E E — Ае Hl о ВЕЩ C RR! TI fe 2: 
MATT. FIRNE , IURE ЖЕРЕ 32629 WT HG (EI (МСЖ PIC ВВМ 
RESLA FBA ЛЕ БА F A НИНА ЛЕ AGB (9. — WE T ik 4 + 
UERR BUY A ТЕ Нат. RAAR EERE, KERR 
«аа. НОВЕ ВРАНА QPB P f W T ИА ТЕГА 
НН ВЕРУ Еа КОН W añu ЕА. 


KRERET хикаят 


| танк “Те his 


AE ЕУ 23 nien 


ниши 


макум xmi 
tct iH E ERES 


717 ЖАХИН 
НДЕ ГАБА, SERRE RT PU НЕН ТА nb IURE EOR 
TEE БЕН ДН. 3506 НЕМО Я ЗР TE B ПО ЙЕ ЕРТЕ ‚ТЕ ИНЕ 
JR BECHER ERE НЫ ЗЕТЕ ЗАО ik EOF EE E ЕВЕРЕСТ НОА] 
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JEJE EO ACAOB JEFE PG, i ЕЕЕ Ж ЕЛА ДЫН, EIER EA CIC 
ив. Em BEL. RB D НЕ IS CL ERR, а LEE ЖКУ. MIAME 
ER TT EUBDR TE VE ЖЕТЕ ШЙ ЕЖЕ Ж Я B 00 98 ft sk f $k hi FTE — БМ 
dk. ME НЕС SIEHE Y БОЙУ IDE 

кре T ik А. Жз Ph И E T ET n f] e DET К ТВК: 

38 PHI — BL 7-17 HRK OU M C. ep se HUM? ESY. 1 Qh. XERE 
HT MCN 3 ЖИ”. 

DAM. НАКИТ НЕЛИ — зеле MERE RTF BRR ВЕ, ПАЛА РЕНЕ 
пик. PUR ЖЕНЕ РА“, НЕЙ" У ВЕКАТ p y & Ж. 

C) iib eie np тала таласа атта та са КУ 
ДРЖИ НЕРВА НТЕ НЕ НОРА. BD E (ERG Ro EZ, BLE È ИЕ МЗ 
fi. ЗА ЕТЕН EEN RZ. ЖБ: ЖИ, 

C) nk Ж HERF Ы. ЖЕУ Л.Н. 

в (ii ТЇК. (ЕЛЕНА ДЕНТ оо. ЇН 7-17 (ЕЖЕЛ ЕА 
втюмунавие. MICE NUR ti, НУЛА] Eel. 
ИГ E VETE kit Н ХЕЙ ЖЫМ RD BM. HT IE GIU ЖКК А SC 
кина. те ілін Bc PET ACRI BI та, W CL Ж еи 
i. ЖЕМЕЙ BOITE CIEN JI TE {Е Ë (0 (Sr ВН ЖИ T. Hh) ЖС 
МУХИ. ИЯ ЖГ ЖЕ, DM BCS AC JE Di Ж Y UC 00 
MI. 
шісіне. Чан така а мола АЕ Ж ШОШ. + 
Иінді , LE D кос Тай оваа ЗА UD HU ML: О, 
Jj RJ Т 1 Ж ИЛ К. ЕТО ИАЕА ЯЫ, мініс 
"йр MMR, 
s T ROI E bk, iE DE 6 a d fe VERR AIEE EE ЗЧ ОВО n RRL. 
"Fifi efr ito ала ut fi 


7.8.2 тій яте 


жив USC RE ЕА СОЗА АО #. E ET LR A EGRE PE D OM rt E 
i рај E f „РЈУ fi FRE EOE tL СОС) #Е IU ЖИЙЕН. ЖШН СЖ: 
Ж — ВЕНЕ nak НО РЕВЕ. Ж.К К ПГ ЛЕВА НЕА НИ ФЕВ РОВ st ДА. 
MEME, ЕШ TOR o c ЛЬ ЛУЖУ а 80936 Ж Af P n rto, да ПО A9 0 2 СТ 
этн. Ate BEE AR САР, ГА АЕ ЛЕЗ ЖАА. 

ЖЫЛЫН Ruk И , yt I DIBER fal 8 zc — РАО 
ж. НАЛИВАТЬ, JU E А ЈЕ ЕА 1. НИНЕ 
аска а ЕЕ, витае. GE адаса а ыла 
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ETRA, ЕШ 16 4.32 RF 48 4-. ВЖ E RT DUN E E t HIE 
3h. БН ИОН TE RA — SERE ЕВРЕ ТТТ УСТИ 
R ы уч РД TREE татар А. ТАН в АЙИН MESE E MAR. 
Aii RHE IC НЫЕ Ж. ЖУ Ur AE RT, AEB ЖЕ f i PLU вик 
UL. ЖИЕН ВЕЛС EFER. ОБЕ Ж ПНЕ не, (EJ TERREA 
tera FELD I, Hm EGAL SCRIBE BR Ж. елек ни. 
ЖАНЕТ — fi th C 0 iks E ORT m # miel 2 ЖЕН. Е 
Ж Agilent 54622D it (rf 9 UE 88 В 7-18 Io T ESE. CH 2 A Htc ERE 
АН 16 ТЕМА Л. (E9188 A В ВО ЖИЕ vr BD ER "mi 
NE DL fê $ RUE SETTE MOL SCC. свзвнаник Їй G r Br) ib Ба 
I ЖЭН A CK kin CTO егізі. ЧЕКА ЖЖ ЕЙ! EGE QC 
Sicil REA у C. 


18 7-18 ЖЯ) Derbot АСУ #9 Agilent 54622D АНА ВИЕ: 


HEBER. 


ЖЕП Agilent ЖЕН A E БЇР ЕРЕЖЕ ГЕ ШШ 7-19. EEF RE F АУ 
Î 1 Rol 2 ВУЗЕ PORE 2У/ст.Ж3Ұ-НЕ 1уз/ст. RZ 2 NKR 
"n THER SH о iF Ss. 


(a) RCRUM, BUEMOEOUIMHz (b) MEKR, эмн; 


I8 7-19. 19F873A UH ICT D OD 

58 1 DOREM Ж— 1° RC KEE ВИРА 3-14b Boo, Е 
ЖИ OSCI WS ОЧАГ ELL. HI Кос ЖІ Cor f EN . {ЕН HF , TT LAF FY r FF 
pro Яа О ЕНЕ, 2 WORN EEL ВО C ВАЗАРИ 
HENA E BE OS AR h JF XB НАТ. ШІН 3-14b MR, Ғас/4 № OSC 5161914 9. 
ЗА TT iñ t A 809 F ЖЕНУ. РН $ Ki: Reo = В. 2kQ, Сүз = 100pF, 
Mtt Ж № тоокна МОЯ 1. 43а). FT DF , FEL 00 JL WJ ME W HE T 
1. аря 700 КН), Fosc/4 MY 5. биз. ЗХ 4° SOR ТАЈ i 94 00 E Ж fr . 
БӨКЕН M7R DERI AO HEF JA OSCI Ab E 3E f , Fac /4 fJ И AK 5. Ops, iX 
Ке 00 — ВАА ЖЕ Fr НЕ А M T — ^ fn ét rtt А ( ft rb BL) FY 
жийи. Боя I GC Ж. E XC PET ай 
ХИ 15рЕ iE f(E Sj UR. Кос t РС T 1026 АН. зх Je h M 
жи A 9— MORE. 

3 2 BU DEP RUE ЙН) HS MEM h pš nH 3-14a Bis. 2 БИН a 
ЗИД НИШ) „ИШ sin вс ЖЕНЕ ЕЕ. РИВА HR HUS. НД 

[168] ENE RIYE Ө МИЙ 125ns, НАЗ АМН. 


7.8.3 BRAHA 


ч £ bt is FEM тты ті В, СЕ ВНЕ A Ur (R Jë E кан 
№, Нл, ПЕЖО —ЖЫ T 35 5 ели ИННО как M GC, ЊЕ 
nM oto Br CRI ER ЧАТ RITE. РОЗНЬ ВЕНЕ W DUE ЖҮКТЕН be ВЕЧЕ 
Фан. 

FI DL BL k Ph 9: SR 00) ә A 4F A B Cin-circuit emulator, СЕ). 3X Bil: TI LIFE 


EE 5 
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анда niea. TUS SERO BOUT сата АЕ. E 
БИЙГЕ BEER FI БАТО ВЕ 7 ШЕЙК РЕ PCIE RODA S. 
REAL AHEHE Л R R ETNE RKR —. MEEA 
a 
ОЧЕ ЭМ ИЕМЕН ні. ER C RE Ж t. 
ОПЕКА НЕ КЛИКНИ 28 5 UAE , [8 CARS ТЕ ВО ОА ДИ ЗЕ ЖН] 
TRA СВ. 
оя-зев на RIVA fh COE 00 каки. tina IE ЯШ PH DE RN, EN] 
JETER OF TCR тарта ТОРО BC DUE ERE 
XR. 
ОЖ ОКНЕ. МЕЗЕ MEMET. 


7.8.4 ОНЕ 


МВТ i BEVS O RE A O ТЕЛ ИЕ O ETE TR E LJ TF 
REDE ИЧ тала талы RB Ч. В, — A> AEF 0 ИНА i ЖЖЖ 
Aot А нам. РА, LEER FERT. ЖИД FIXER 
ЖЕ). Motorola Zt fi] GI Freescale Z 81) f HER if Ж 6 ЗЯ ЗА A. (background de- 
bug mode , BDM) , îîî Microchip Zr B] f JH AR ifte 38 A ЗА, Ж in-circuit debugger, ICD) „ 
ШИЕ PIC fitit М 28 469] LL (JU C 6248 PICIGF873A, HIRITA (7-48 ES 4- 
yit. 

ЙИН ИКАН Ж. 4 tm F B © 

овихаваниянниян. 

C REA CBE RT DLE RUPEE UTI. ИЯГЕ HEEE F ЕЈС ОИ 

О ФМ KEME. EE MC ВЕЗЕ РАЈЕ ACAD RT DL" E RUSSE 
fr Ana EA fet (coco er t. 

TALI GERE Ab OH tm F BER. 

СН a8 09 Е Hb ph E BE GC 28 ih H, 0468 —t А.ГА HS PU fE ВИ 
Жн ЕЛЕ. 
ОНИ ИВЕТ РЕКИ Е EIE ЗЕЯ, 

О ЖЕ C 0925083 F — T EHE RERO ICE Ж. 

CIE Heg PEU GR. Т ЕУ R AR. He зм KHE ВАО ВЕРА НОМЕР ИНА. 

ткен PHI ff RT ент Инан. 
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7.9. Microchip 278] BJ FB EE Pq is ER ICD 2) 


Microchip #100 ICD 2 ЖЕРЕ РА 7-20 Biz. BL 1—1 RO RE 
MERKES Н bs RE Bici dE, ЧЕ 7-21 n D Д9: KP, ICD 2 3⁄4 HE 5 Derbot. 
АСУ. ICD E SE ULEE BI 3E UL E TE HET MPLAB* RUF. ICD 2 ВЕН USB 
RRS ЕНЕНЕ. drop M RS?32 HEHE АН TEE olor — 5 НЕП ВК. 
НЕ ШШ 7-20 BR. XXE EET] ІСЕР ЖСН, EBE MUT I ЕР! 91 
WORE ТЕГ тіл тагала ANIA 7-20 PR EEF 
ENARE ЖОКЕЙ ИН. 


А) 
ИЗ 


ERLE 
Е 


АШ 
21 


ҚЫЛ 
лел 


67-20. ICD 2 жне 

ICD 2 ару ШИН). (EX MO SR T СЕТИ ЫНТА ве „ТАЈНЕ. 
Hee n “нж” F RPE F F h ТІКЕ, ЧЕ MPLAB PF Exe ЕРИХ 
BEL n 196 Hn] 4 БЕНИ 5 FE STAG) MPLAB (у Ж ӨТУДЕ, OE fy KRE 
fett BUT JI (EIER BTE ез. ICD 2 diu ИЕНІ. (Fk РАТЕ ERT 
tj gi EO GARI IO NAE ЙЛ 4 ЕД РІСЅТАКТ Plus, ВИДЕ MPLAB th Ж3% 
Beet. 

FEP ARMITE AWP „МЕЈН ICD 2 HETRE BEREIT. ЖЕНА АС MUR 
ICD ЖИВИНЕ ТЕ ARE MEE GEP, HAUS T ICD ВУ Pr fi Е ВЕРЕ EG WR, "EPF RT 
Vise is fin ICD ВЕНА АЈА РАВНА. ЖАН GLO HI X: OU НЯНЯ поверен 
tak F A ИЕН а Ч uic pide BI SETI СЕТЕ RRR FETT. 

ДЕ нв Derbot АСУ ЛАН ЕТ A ЗЕ FF A ICD 2 iit 
ЖИҢЕЛ. 
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IM 7-21 ИЕР Derbot АСУ (fj ICD2 


7.10 МВ 16F873A:Derbot AGV 


ЖЕЛЕП ЕЕН 16F873A QUE НЕ АСУ РЯ. АСУ МНЕНИЯ 1-5 
Лек, В A3-1 ЖЖ. — 26 АСУ {ЕЙ ЯУ TH r i 12: 00363 ПЕРО РЕВ Ж 
A pits ТАЖ. 


7.10.1 ВЖ HE RR AE GE 


АСУ 2 s — 1 RIA HL i — ЖЕН ВНЕ 
MERREM ER RE PE DU, MART ЈН fob ВЗ ВСЕ 2V ЗУ (i E F 
THE „РАНИ T He cU ЕРЕМИН РЕЧЕ В. iE — n вина, TT 
ТАТАН BE il нов 9 V BE вата уде яза В, з KENE 
ЧИ АНИ На АЕ C1 И. НЕЛИ Derbot АСУ (ft 1.293. % 2 Atta DAAE H 
Feb EU ti ВО. UTERE БО ПО (E ELDA F Т.Е, nen T RF 
ARID EI e s FELIEA VE A BIS AR I ВЕНЕ DELFA IE B ЖЕ АВЕ ЖЕ ЗЕ ВО в 
ж. БИК янынан. 172 

AGV —fili 6 АЛТЫН Mb Ut T EI оу (йл: NUR. Ж-НА IDE" 
Jr вила. Хот He CES M 28 fa IR eR Des ЕЛИ ЖЕРЕ Д F f LP2950 
НОЕ БЕЛЕМ HE ӘУ HEIKE AERE] GV. ИРЕ ЖӘИЕ. ПЕРЕН, ОНЫХ 
ЖЕНЕ EE E Т.Е. 

HFEA PA EAE ЖЕ R. taki E HR BE. кия 
AMHz, АЛОЕ ST DURDRERE ВО 1us 184 PUBL FT SERE . 
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Tín ВР 


14 cà BEB аи РИТА 


7.10.2 ЖПК 
FEARR, АСУ В ЛВ th GER MERC RRA YK HER КЕ E 


{Е —1` АСУ БЭ. K 7-2 Pith T KERR. 


di ERR ИЗЛЕ ЖОНЛЕ 


ТАЙ ААЙ ННД СТ. 9-ШІ T EROS RE 38 2E HESE во ИМЕ EE 
ДЕМО ETUR i НЕ А/ АП. DR eia АЕС НЕ НЕ rik КЕЗІГЕДІ FE MT 
+. Пом HF fE er f — ЕНІНЕН EROS T ПЕН. 


#7: АСУШЛ/ФНЯЖ 


” № или _ влюдеюманноя ORION: 
USA па Жап ЕЕГЕТЛІГІГИ 
“memar ЫА мтап їп BD 4 RIM 5 
КД өк an ти ви 
70 ва чедо EEESTIS 
ПСЕ) тн жап тп в. 

"ө ma жап TM ти во 
BIBS, USART WA жаға iu C.3IN 7 
tuku 

ва LEDAT өн жап то сиве 
Anne МА 

USART Xi d LLI 

EM LED FT RUMOR sn жап an cas 
reai LI врта AH CIN A 
reai па moman sn cas 
жай РУМА PWM — Wn рум жас: 
МЕЖ TP 1 # ТР? 

ли PWM Ка Lr] рум а слят 
БЛЕК 9л Timer 1 пса 
кашат sn man An ANS 
Банкя вл Timer 0 man л\ш! 
женева i [TS венвваго — MD ASIN 
dit gun n LII Lu IS] Яп AGIN? 
жәнен. oh sa мс зап ASINI 
SALLE зА ADC аплзто 
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АСУ НЯ ПЕ — ЕАН. НЕН AR А. ров ЕҢ, 
MORO B) fitr dd 28 0019 FRU 9E овца AREE. АСУ (EXER LED ЕП 
Wig Sc HUGE A РЕНЕ ДЕП НИНА Ie 

1. #Х#п 

АСУ ЖАНР, ЈНА И AGV fe 2 ЕТНА ИЯ- 
МОР, НЕРВ. Bot ^C Е R. ix ЕУР ВЈ SPST CR 146) 099 09. i t; 
"ENTRE PLUIE 3-7 MRI ЖЫТ ИНЕ. ЖЫН. TI Е — АНЕ В ЈЕ Bot 
Ot ERU B 09 Еконт. dn CE REG I — кога CERCLE TA AIC Ж 
шала талл „У Га В РРА ЕВ аскет. ШЖ, 
ЯШЕ 3 СЕМ ИЯ ЖЕЛІГІ В ВН. 

2ЛЕОжЯ 

fert Bieb «fi 2 РАВНИНЕ LED, BUT TA ПРЕП ЕН. h T 
EBENE PO ИГЕ A fe E ВО HUGE E AR ІН ЕРЕ, АГЗА ЕДЕ ЕСЕТ (6, LED, WIR 
WI Е 3. тА би F , LED а] 93% E УЙЕ МНЕ. ATH 3-Ва rb Mer M 
ВИДИН ТЕЬ F LED боа Ж #035 1. 88У; AB 7-14 ‚л ЖЕНИ h ty 89) 
СР 4. 7V. НИНЕ 53.10: 


8200 fiit iX AP" НЕМИ” ЕЖЕН ВЕЧЕ ЛИ ЕС ЖЗ LED muy. 
7.10.3 ШЕН 


ШЖ КЕЛЕН Derbot АСУ Жї Н, BJ PL Я1Ж 45 BE ФЕ (9 tl 44:46 М/Н Е 
АСУ ug n FR (Fs 

O aoa p ТАГ HE MIE: 

ОР кїт; 

CHR dut s 

СВЕ LED IK ORC PEE KNEE IEE: 

ОЧИ ЕШ Ж horti 

ORRERI KAMERU, 

C] сиз h) Rot з EF ORIG ACE 

DHE FA IR GERE EHE 28 Cn (foi — ICD 2 450. 

MERCI Ја ВИИИ ВИА PCB, WME 7-22 Вж. 
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НОВУ 


(6  *-44 Ваза 


БАН 


А-ға рака 
Те 


jore 
Tod 


mitres 


ZVN4206 


(Бе, | ftuar X. та! 


W 7-22 АСУ rPRAOR BER 1 


7.11 ЖЕН ICD 2 ТЯ WRTA fi BIS PF 


Fifi feft Bri T type t ЕНЕВ ICD 2 CUR A WATT — ЯНИЕ. 
7.1.1 8&—^7 AGV EIE 


RR 7-1 38 ET ТИТОВО AGV ~ER 0.09 ЕНЕ, EINER 
ЖЇЙ НХ АСУ Mri ROT ЖӨН ЧЕ LED МО ТТ ЕВЕ 4 РАЈНЕ. ШЖ 2 FF 
линк Rt EUROS. ПЕНЕВ ВИЕ Y 16F873A BEDA ЗЕ: 

include p16f873a.inc 

ДЕРЕККЕ LIEGT АВЕ а Лара в BLUR BERE ОСУ ОД 
Ael VE BEBE 4-2 FOIE. НЕ ФЕВ АРІ АННА. АНИЯ 


HE BEFRA 10 
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иын. EM а ева RAS tt. Bi Ж. E MPLAB rp olii — Dbt_ 
sw2led H FERK ЖН. RIE ABI SEM Е# Dbt_sw2led. asm FYRET TAA 
Лалев. EEE HINE 7-1 ж. ZF „ВЕШ ЖЕНУ ЈУ АНИНА. ШЖ 
ЕВЕ ICD 2 h BSV BERE , AT LU GEJE ВЕЗИ По REE REE Pë ЛЕ КӨЗІ PIC dd А, ny 
4 FERIA) PICSTART Plus, 


871 АСУ ЕШ НОНЕ 


————— 
;Dbt. sw21ed 

умомев stata of front microswitches to diagnostic leds. 
314 both switches on then buzzer goes оп. 


стан 24.3.05 Tested & working 20 


list р=16873а 
include p16 


3a.inc 


iSpecify RAM labels 

delentrl equ 20 ;used in delay SR 

delentr2 equ 21 

1 

увек Configuration Word: crystal oscillator HS, МОТ off, . 


; power-up timer on, code protect off, LV Program off. 
CONFIG „из. OSC 6 „Мот. ОРР & _PWRTE_ON & ІМР-ОРР 
org 00 
Initialise 
start bsf всасия,5 select menory bank 1 
movlw 0000011: ;all port А bits ор 
тоум! tris 
movìw B'11111000* 
nowt trisb jport B bits 
movlw В'10000000' 
тоум trisc sport C bits 
moviw B'00000110* 
movet adconl et port А for digital function 


lect bank 0 


bef status, 
; 
;The "main" program starts he 
;Switch all outputs off 

схе porta 

clrf portb 

cirt porte 
;diagnostic, switch leds on for half a second 

bef portc,6 

bef  portc,S 

call delay500 

bef рогіс,6 

bef portc,5 

call. delay500 


176] 


УСМ. 


18 важе ВАЗ аалам 


imove microswitch states to diag leds 


loop bef рогес,6 іргесіваг port C, bit 6 (led off) 
btfsc рогев,4 ;jump if switch pressed 
w bef portc,6 ;led on if switch clear 
bef рогес,5 ;preclear port С, bit 5 (led off) 
btfsc portb,5 ijump if switch pressed 
bsf porte, ;led on if switch clear 
, 
btfsc portb,4 
goto Тоор1 
btfsc portb,5 
goto 1оор1 
bst ;switch on sounder if both pressed 


goto 
switch off sounder 


i m 
jintroduces delay of ims approx 
delay| поуім D'250* 1250 cycles called, 

;each taking 4us 
movwt delcntri 


dell пор ;4 inst cycles in this loop, i 
decfsz delcntr1,1 
goto dell 
return 

р 

;S00ms delay (approx) 2500 calls to delayl 


delayS00 movlw D'250* 
movwf delcntr2 

dels call delayl 
call delayl 
decfsz delcntr2,l 
goto dels 
return 
end 


7.11.2 WAREKE ICD2 


Fili fr f БИЙ — A ICD? s ERU Ж. ЖЕЛЕЗ НХ 
Jd TH ЖЕ Т Т MPLAB ӨНЕ ilii ICD 2 fe] FE def HEU Merk, Wb — p 
MET HTT NSR SE RU TIE. 

ЗВЕНЕ FMA) Getting Started УР, 8 ARTE КВО ЗЕМЕ tt ЈЕ ТЕ RC HE 
ICD 2, ІСІ) 2 ЖЕ Я! АСУ ЖЕ, ШЕ 7-20 Bis. 4127 MPLAB RE 6 le 
ИИ 7-1 O E, Hi XK Debugger> Select Tool > MPLAB ICD 2 3$ ICD ВЕЩ. 
НАВЫК. RIAN Debugger > Connect Е HLM АСУ 2 ИНАЧЕ. ICD. 


НОВУ 
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B 
ultfi НМ тн AF fF fE LA ЈЕ BE EH TE WA В ro PEBE RI E PE И во a A 
а. UR H br bt св НЕ E . ICD зах A WEAN Hi Ж Acn b ARERR. 
ДЕННИ ER SER — Ж 1Н эк ВИ PLM DUO BS МА, БОЯН 
MPLAB ICD Ready 1818... 9/51. Debugger ВО F 1E ЛАЛЕ fi ВИА T FLA b F Uf 
Ak NIE 4-9 ЖІ 7-23 тж. СР ICD 2 ЖА Жш. АНИЯ, В 7-23 (pfo Pre 
Ж. Ë ЕНІНЕН. F REEF fm M (0. ICD. HER EEE ПЕК E T R 
ЖИ Programmer >Select Programmer 20, $E i 4 В л їй Яй В ВА Е. лын F 
ЕВА Е, ЛЕЙ ICD абоза Т. 

WR АСУ ЕНТ. КІЛІ tn 7-23 PRR Т. В. # Ж KN Debugger 
Programmer 4 FU F AUPI RN I4 28 09 RET (ERI ЭТЕМЕ ЕИ ПІ 4 REE 4 
VERD È A АНЕ PCL.PORTB #1 PORTC (ИН. RF ВОН EUR E 
JH Step Over ФФ ВЕНЕ ВЕЛЕ, — EEA ЗИРЕ ВЕ, WRR AE F OFX, RI 
ала а (НОВЦЕ. ЭНЕН ТЕ FR {TT Y AY (HURE DA BE 
Шералы o MRT LA E DRZE FE HL iE ЕВА RES CL ДВЕ. 
RE ШИГЕ ЧЕ E BL FT FRR ЖИ] AGV f LED КВО. 55 f H1 0j ЖС НЕ]. TT L АВ. 
RUF AE решения. 


723 когоимгиж ААК Ж ICD WAHRE 


CT AHB ВУИ СП 2 ОНА ВЕНЕ. ҮЕ TIUA ВО В д; 
Programmer >Select Programmer > MPLAB ICD 2, f [c Mil Programmer > Connect. 
Cr Hilfe st ub Mb STER). ПАХА Debugger Ж, I IF {Е E БЕРГІН 
кани Т. кат Е, ПЛОД ТАЙНЕ НО ЕВОРА ЛЕ GERA IB. T EL MEUSE ІІ 
FREM mig г А, ш 7-24 Bos, ВЕЛЕ, ПИО ICD Heil ЕМУ. EE 
ин MEAE HR. TLE Т.А ЖЕНЕ TB AE (HE GIL ik PER BGB hi Му. 
ПЕРЕ Е AAT. 


7.11.3 жаттин и 
16F873A ЊЕ 16F84A £ T IR ARCET S, t Ж Ұс MPLAB KHE ERE f1 
RES HRA, RRMA желе явна EE ЛГЕН 


JE АГЕЕВ Н > CONFIG HEEFT. 38 IH (EPO 
мате Ж. FD. 16F873A никое LBAN 7-2 ВРК. i—i 


[iss] 


ИНЕ 


10 #=%% вазалне 


ЖИЕН JJ BE RESI BU UE BE P ERE он 7-7 век). РАВ ЗЕ НОМС ЛУ ЖОМ IET 
AE UC н. BERT DLE HI EEF. FR БЕ АС E UU РЕК ИГ БЕП 


[179] ЗЕЯ ЖЗ: 16F873A № АСУ BU. 


увек Configuration Word: crystal oscillator HS, МОТ off, 
I power-up timer on, code protect off, LV Program off. 
CONFIG MS OSC в WDT OFF & _РИВТЕ ОН & ЛУР OFF 


ПШ 


№724 ICD 2 (Ag FERAE Fit Дж 

UD e uy h ЖЕ вече 36 62 вр Pe HR, ЗХ НА ПГ МЕ MPLAB ñ 
Wy tr а po Ro ec e, I DU ФИДЕ 7-1 ЖЕ. IER i h Ae m 
ruin солите, (ле aco E B со P NEWEST (CIE Gr Mec ox АВ 
їй, ЕЕ KBU ТЕ MM ЫП ЕР A F aF rika. (НЕ, ВИП 
B D {E ЖК tt ІН tf ЖІП Configure > Settings > Programmer Loading 3&Jli  Jf-3& ff 
"Clear configuration bits upon loading the program" ВЕ. ЖЕ, HEEE F MM ИІ HP 
BW 09 UE BONN D PECORE R аа WERL. 

WE 7-2 E 161873 BX fh SER Е 


: Configuration Bite. 


қо 
сртот вю 
bes orr zw 
Токон қ . 
E қо > нө prog memory write protection 


t fc ERIT 
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ЕЕЕ 


7.12 ЖАЛТ 16F874A/16F877A BOSE] D ЖАП E 


MIE 7-1b th RE At 16ЕВ74А ЖІ 16Е877А # 2 МОНИ CL 8 fr ET D 
AAWE Е. +; ДИД С — ВЕ. БРИ C1 IE RT FE fH] ИО. Че ЖМ 69 C 
*Y VO B ЩО ПОНЕ n 7-25a Ве. ПІ E 0.53 — 1-2) Jie M 3 HURA, [180] 
Viri Pf Зап ЕШ ЖЕМ ADC (Jp — РЕР СЕ ADCOND ЕМ. ХНА 
ПНО Е T VOR Па JU ТЕСЕ АЕ ге А... 


Vos Bert svo Rs — BEE 


(а) ойт (b) fr tts MAM 
725 Яп рок на ИНЕ СӨП НЕР THERE HER ВЕ) 


HIER. 


ма же ВАВТ ИЗНН 21 


HO D ARO Е Е ЕНИ RDEROE A DART. НЕОН ТЕБЕ jpg 
PSPMODE (i; CLE 7-26) AE FIBER TF. ТЕЛІ fe VERSER Ou — 
APO ВОВСЕ ER ЫИ НЕП. Wari E EDAR A E 
ADCONI ФИНЕ) НА TRISD ПАБЕ. HA ННП D f ЕМИ 
TRIS 7-25b HREF. Pls BRT RO DAY 1 tü fa 3 НАНЕСЕ WRARD, 383 
Air dl НЕ ТА a EEE NECI E fr] Cr 3 fi. EROR D 695) AE — 
rS th ma АҒ. 


bl sor 
1= МАРО (ERE A AME 
0- Cri Ri hl 
из IBOV: AANA HH MN (оцетна F) 
1= GE I: KARA BONO ОЦОЙ АЕ T CANA UU MIT D 


Он нЕ 

W^ тетморь, Ардаган 
1 = АНИ С ВР РО! 
Om VOD THN 

өз REM 

ша та: 9 ZANT FPEM 


ва 
pE 
ші re: S IUREVAVIUAN RHET 


wo [Да КЕЛЕЛЕ 
0= ми 


097-26 TRISE 2 

16 7-27 РАТ ТЕСТ ЈРВ PER OE ET A DE C EE MH a Q 
E JEBHBUÉ HUE Jt — 864r (042 E — 4 PUSH HEN. 16F874A (0 BEI ИГЫ 
HERR DEG A ЗА CL «fex вие F TRISE во ОВЕ (2447. tA Ab a ИН 
CSRIRDIB ИЗА СТ И HEDEFE ZE E A SA HH AE RS E A BOE NR HH RI ANE AR. Е, 
[181] KENE ОВЕ, ma CSRIWRW ис. JIT алаған Е ома GERI C ASR 
At REIP KH. TRISE 69 IBF (000. "8 E CHE REFE МЕНИЈА 5098 N, IBF 
та, (UB ‚ХЕ ЖЕЙ W URU Ш-Н АЯП. ЖБ 2, TRISE 
ftJ ІВОУ fi мн Bou IF FF ЈА, ah OL TR USE ни ФРЖ PSPIFCUI 

B 7-10 BER E. 


#H HER II T 
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muon 
#727 ERRIRE GRITA 


‚ма 


C] 16F87XA да 16 ЖИЕ I 28 05 РИ. Cin TARAK 
Бота T THU DICTI EIER. 

О I6F87XA HUS АК ТН Уу PIC 16 ЖЫНЫН. ЖИЕН MULA 

ОФ BHO А SCR BIGUETT IM DC її Н ЖИЕНІН г JOE ТОНА. 

C ЧИНА Muti ЧЕ Ж ЯГ ПА ИДЕ ЖЕ ЕЕВС, 


зжхи 


74. РІС 16Е87ХА Data Sheet (2003). Microchip Technology Inc.. DS39582B:www. microchip.com 
72. PIC 16F87XA Flash Memory Programming Specification (2002). 0539589. www.microchip.com 
73. MPLAB ICD 2 In-Circuit Debugger User's Guide (2005). Microchip Technology, DS51331B. 


ШІ 


НОВУ 
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= 8 = 
ЛЕНИН 


ЗИЛ sC ЖЕ ШШ 1-1 BER. ERR TAARI LRA 9 АНИ 9. 
IJ H % RIT ñ pt ЕРЕ Ж. 22 КОН. LPS 20 LEE DLL M 
ЧЕЙ НЕ НИВА B Кі. ЖИВИ — 96 A UU С RUM RI п Jy IR f 
Ann. 

{EHH ZN. ПЕ T W — 96 e i 2% 09 (ER ОВ НК RE Ti (n UA. ова 
ЗАТЕМ T K ЖЕНЕ НИВО 2820] E1646 а A UL #. lm HI T MM UO (GA ECT А 
жн йш A UL d. E (14 АЙ th #. Ак Шз ш лк ЕР f DL t MUR 
cse ti Jr WD Атан. ір ded E RTI PERD ULT EOS РА. 

HT RAF НИ ИКЕ E S МИЯ, ВИП CREE ЕЕ М Mode, 16 
ВИН О ЕРЕ мека M EPI CIT и D И PL OO НАЧ Ө T fe да а 
ft EX no Bi LL eto PLE TE ТЕ A DO CHE Ft RU] Fi f. 

Жн ез шй т EORR ik ЖЕЛЕ TT b ЛЕНЕ 00 

Vt eA Rep dap i, 

C) Ан с салла R OH 

СА quin fe n M s 

ПИЕ Ө зыйт e n аа ika 

О мА, 

СОМ Mosam M at нии e rik, 

L] Derbot АСУ феса (ИВ HABES RH « 

Ac EAE ЕВНА) Гегію АСУ ik KUDE. 

тине EO — 6 CREBRA BERE EIE REL, He ЛА FER A SERM TE 
Ж 11 EUER НГ ЖИНИНЕ ИНЕ 10 HL. 


8.1 ЛЕН 


ALA S НИНЕ ҖЕН. мож ELF FI t OB HIRE. Е 
RB 988 0 АКБ RT ЕЕЕ T НИМ. S RCM GO ЈАВЕ HUC 
в. ЖЕ ARIS н сн а, ЗІ ELTE u S| REC S CIE. KR 
Жн u iË фр А ВОЗЕ НТ. Din KG RU HOT PEOR SB DE E BR 
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ЕЕ ЗЫ ВЕРЯ T Rol Е-Е. BEA ОБЕ ФЕЈ 
KERER RM ЖЕЛЕ. ЭН ЕН ВНЕ ЗУ Р ЖЕН, АМ 
раа В (EU Jes SA ЕН E EA Ap i i A C ВУ ВИЕ ЕШ 8) 
Jr t РӨЛІ, ЈЕ GS НВ. 

вт go T — ЕНІН ВР Ле Я, Е А ЖНЫШЫҚ Tik ЛАЯ 
Ж. жй THEFT ARR R RIT MEI, ЕМШІ инок 
как. apuraw ler. MEE УРА IO UH н ЕН НИК Ж 
ж. УНЕ РАН тои. BEI GHI JI — Pe тур OO REGE А, 
fia at 2 Ћ 2 (ЕСТЕ. 


(а) KKH 


со Foie Сато 


№31 Ат A ВИ 
ИНИН A RA BE. "C TUBE BH IE ERLE, шж ЖЕ. 
LLL ED вото S EL. Hh T I C ARIA. АРТ 
DUH TEMA вина A. ЕНЕВО TC GE ACTOR A SEREN все каво, нап бъра 
Eni rt. 


Г. БЕ 
ЖП 


176 ту BESTE 


VCEBCRA IUS ЗЕ — I WEE DU БӘСІ Еа ЕВЕ —— F 
de HERR МОЕ DICES SR Н -DEKH 0. EERU АЖ £ 
ЮЖНИЯ ЗА SERERE т. р. mb ВИЕ ГИ БИНЕН. КАНА Ж 
Ж СЕТИ И АНЕ ХШ HUI. ik CHE ЈАК ЧЕ RE RR Une 
BU ARIETE IRM REIMER E. VEDI P ӨГ ЖЕ ЖЕНЯ AR АНЕ. 

ТИ ТИ И Епа ЕЕ ІП ІН АЯН. ЛЕП БА E 
АСЕЕВ ә. Эз ЛЕА. IF PEH RISER 
HEIDEN. WE Т НЕ НЕЛЕ. AMTER. 

Tr E Js ОН — PACA SCR bt f H ETR BELA Kk. W % 
A „Ek LED(Light-emitting diode, LED) 8 25 £138 d 8.75 Dd EMRE 
mp MGR fF fE T LL MCA СВЕН. KAA LSE E J ЖИЕНИ Derbor АСУ № 
“FIRME RIKE. ТЕЈЕ AGV 09— ЛП, FI UFR KELE 

186] ЖЕ, Ш A3-3 Bi. ERIE BH LED # LCD WAMA. ШЕ 8-2 ВРК. EE 

AXE MGR ЕҢ E Derbot АСУ ЕР S... (BJ È di oT Йй fit H, tt in fE 

живите. ЖЕ 10 Ей — Ра И ОУ m fh. E KAJ АСУ Е. М 
A32 HW T. s URE. 


(a) LEDRA (BJ LCDR 


8-2 Derbot АСУ ҒИ 


8.2 Аха 


БЕКІТУГЕ PLUS TEX ЕП ЛУНЕ С ЕН. Е 
а ЕП I S e ue RT EL UE FH e 3E XOK do жак 
в-к IHR UL, начини ASS 63552 3038 ЛИ ТРЕНУ ВОИ 
ПЕС Ж. НА шй п Зат EXC UO K PP НЕ 
ЖЕМЕЙ МЕ Жі. 


yE SEM 5 


n.com % 91 mame 17 


8.2.1 #8 


варяхю-- 1-4 Hf WE In E FD BLUE С НІН 8-2 Phy АСУ 5321146. вещ 
fci A ВЕЕРА. EI UO UUUT З ЕТЕ. ВОЕНЕН А 
RI 

LETE ЖЕЙ, {Н ЕШ p GE UE — ЈЕ 84H — E мана 
некои. ЭТ ЧЕ Ж FL VER кхижищииеж. PH 8-3 ИІН 8-2 
Чен СЕНЕН, E12 НАЯ. кина T T 4 fT 3 PI) 4X3 
ЖИ. Bde FUSE 7 АМН, ИЖ 124. (E f] — Hb I Е , Hk E 
«юпяя. 


din 


жин 


duas мати кіші) 

КАНЕЦ W fc Ж coe HERI OS ГР АЛАН COM D E, ЕП 
Wk Ane Bn s rh e di — E 09 ЕКО. янаса T 
Lr 

ЕСЕН cR 8 H] rik Wn 8-4а PEAR. Е. тийги ани 
CHAR MO А. {тий нй ии о. AR BERE HERE MORET p b 
ШЕ, Bir 0934768838 АС 1. {Н Ж. A REA he E T ‚р СЕНІН 
БЕЗ Е ОТТЕ ОЗА ВОЛЕ KRG. LENE ма ін FL DU SERE {Н ЛЬ 
КУ РУС Е th , Ж RT DLE EH GE Pr (E AS PU R a а 
жн. 

E 8-3 "Нег (CIO 8-4Һ Bros. Din. 7 EBE F. «ЕЙІН 1 
AB THERA, 3 GHLOR 19 (I ЭННИ. №2 ТИВ PL Л, 
1 ROR С ВУ DHARAN. 1855,7 ВЕНУ ЗА САИ шн PIR „Но ЛЕЖА, ВЕТ 
EHE. 


187] 


ИНДЕ 


пв раже нәт аа — 


WIESO жш жаг 
1 оптопх 
ка 2 on ip 
ктг жал x pee 
4 1011011 
TE 5 1011 101 
6 поп ох 
5 1 noron 
ЖЕНЕ в 1101 101 
9 1110 110% 
IETS . шодих 
0 1110 100. 
ГҮТЛІГІШПІГІП 4 шак 
LEG 
(o HUI OLEC ETT 


SA GRO RE OR CL ORC e 


8.2.2 EFRIN: Петро зе tl Eš rh t A 8948 Fi 
гала тта ла ки нуво — Ж. SE НИИ аси ИА 21% 


188] (ВЕКУ Лу А n n fs] V RUFI np Kr M zi n o LIRE. 8-3 cbe ла 


(МН 8-1 UFMA H keypad. test ЈЕ ЈЕ — Tr trib q Scc. fel He 
"Eft DET Rott cR LCD (9 06H. FE {КРИ £ ix SA h 5 E ДЭС 00 ВВ 
жанатта ЕВ. 

Hi 8-5 AREFE, U Т M t D RU МЕ ЖЕМЕ ТӘЙ ВІ 4 fige 
ak e ifie. НЕЕ BUT APERIT ЗА {E #, № Край to. Icd бо f E 
RU (Interrupt Service Routine, ISR}, ЖК EMT 4 ИЕН : WEHE AEI EL (IC, e 
защо ASCII ру „АН ASCI БІЗІ LCD, DL R TEE ISR ЖГНЕ ЕС. 

TI ПАРЕ REOLER К Утово BEP CREER НЕ. ТЕРЕНЕ 
ЖИЕГІ B ТИНЕ R RR А ARAA. Жа HETRE AN A 
волеви SR А МНЕ ТЖ“ А о БЕКИЙ Û B д 4 LN 
BA. HEF ВЕР Во НД CLOS 0, EUR" NOE фи". (eX TEER 
(ПЕРА ТИН 8-42 ҮСЕН. 

irl НЕ Ft, PITRE St. "МІН FEF Край по Icd БЕЙІНІ. СЕВЕРЕН 
ЬЕ ЛАА АГЕ Край га. EHEER ЕТЕН ЕЛЕБИ ЧЕ ІНІН 8-42 rb tt A UE IC 


НЕЕ ; 
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ЖҮЙЕ. що В ИЙИНЕ. ЭНТЕИСТЕРИЇР А 70 Край pat т, JJ if ИЈАН, 
Bst йт пй. ФАНЫ OSEA T WEEKE, ZE АЕ О Край pat 


касти P WORSE W. FRR B 34 {0 Эз ИЙ EF Uc RE E. 
xc водена 
эин 
И йзгй ЖАЗСЫН 


Шв5 WEE 8-1 ОВИМЕ 
Нав: Derbot ЖОСЫН rb fO M EUER 


;Tests keypad, writing key pressed to lcd display on 
;Derbot Hand Controller 


(opening program sections omitted) 


;Initialise 
bef  status,rpo | ;select memory bank 1 


;Port B initially Row bits ip, column op 
(port B not used) 
tus,rpo ^ ¿select bank 0 


moviw B'11110000* 
позе 


bef si 


(led initialisation omitted) 


cìrf portb rinitialise keypad value 
;enable interrupt 

bef intecon, rbif 

bsf intcon,rbie 

bsf intcon,gie 
loop goto loop ;await keypad entries 


190) 


LT E ! 


10 Жей» ваза. 


iInterrupt Service Routine. 
;Keypad press has been detected through Port B Interrupt on Change.Gets 
ikeypad pattern, converts to character, stores in край char, sends to lcd, 
;and awaits key release, 
Край, to lcd call Край rd 
;now convert code to character, forming address used in lookup table 

Call kp code conv 
;now send to lcd 

bsf  portc,lcd RS ;set for character ор 

movet led op 

call lcd write 
itest now for keypad release 
rel test call kpad rd 

поу край рас,0 

andiw 0fe isuppress lsb, which is not used 

sublw Ofe itest if inactive 

btfss status,z 

goto rel test 

bef  intcon,rbif ¿clear interrupt flag 

теспе 


;Reads keypad, places pattern into kpad pat, and resets keypad interface 
kpad rd movf portb,w jread portb value, this will be row pattern 
andlw B'11110000'  ;ensure unwanted bits are suppressed 


bef iset гом to op, column to ір 


movwt trisb 
bef  status,rpü 


moviw 00 
movwf portb ;ensure output values still zero 
movf portb,w ;read portb value, this will be column pattern 


andlw B'00001110'  ;ensure unwanted bits are suppressed 
iorwf Край рас,1  ;OR those results into the pattern 
keypad interface 

bef  status,rpO ;set гом to ip, column to ор 

movlw B'11110000* 

movwt trisb 

bef status, гро 

Clrf portb ;ensure output values still zero 

return 


ire 


;Converts keypad pattern held in kpad pat to ASCII character, first forming 
:address (in Край ада) that is used in lu table. Returns with character held 
jin kpad char 

kp.code conv bef status,c 


rrf Қрай-рас.і 

Clrf Край ада 
удедисе row 

btfsc Край, pat,6 

goto kpl 

goto col find 
kpl | btfsc Кра pat,5 

goto Кра 

movlv 5'00000100* 

iorwf Край. ада,1 

goto col find 
Кра btfsc kpad рас,4 

goto крз 

movlw B'00001000* 

iorwf Край add, 

goto col find 
kp btfsc kpad pat,3 

goto кра 

вом B'00001100* 

iorwf kpad add,l 

goto col find 
kpé — moviw D'16* 

goto keypad ор 
;now deduce column 


#2 # 


nyuan.com ЖӨН ¿GB fedem 


discard bit 0 which is not used 


¿here if row Д, край add stays as is 


;here if row 2 
;form table address 


jhere if row 3 
;form table address 


ihere if row 3 
iform table address 


ino row detected, return "Е" via Table 


col find btfsc Край pat,2 


goto cfi 
goto keypad op 

cfi — btfac kpad pat,l 
goto сз 
moviw B'00000001* 
iorwf kpad ада, 1 
goto keypad op 

јавзиље now column 3 

cfl — moviw B'00000010" 
iorwf kpad ааа, 1 

Xeypad. op mov£ Край, add,0 
Call kp table 
"поме kpad char 
return 


i 


iTable called to convert pattern recd from keypad to actual character. Note that 


¿here if column 1, Край add stays as is 


¿here if column 2 
iform table address 


iform table address 


jsave the character 


iASCII codes will be returned, as each digit is in format 'D'. 


kp.table addwf рсі,1 
retlw "1 
retlw 2: 
dw ез: 
текм ја 
текм '4* 
retlw '5° 
тегім '6° 
текм "в. 
текм 57 
retlw ве 
retlw ‘9’ 


этом 1 


їЕгтог code 
оком 2 


їЕгтог code 
утом 3 


181 


191 


192 


НОЯ OE 


12 важе ВЕБ ЗНАНА 


ЗЕТЕ ВЕЛЕ край rd 77, ЗЕЯ 7С kpad. pat tF 09 (fL EPAR. JE 
—^ 7 fitit ic. правова tm FE 8-4 ж. ЇЙ Ж. Р ИПИ $ ВИЕ ТРИ 
kp. code. conv HEX HERAT AE E (0 ДЗ, Ето BEHEE MARCAS РЕЖ НИК 
Уж. МОВ ЯГ ісі write ЕВИЯ Hi P| LCD fT Sos, RUF (EX IUE 
ЖОН ЫН EU Ek тт сілі. ЕАС ЖК. 
EK WHF A крад га KEMERE. ЯР нш zs e" ode (b 
PW". ШЖ ЖЖ А — ВЕНА РУКА He IM Fc Ji ECR SL Вр rp MGE E KA СОВ 2 K 
ЖӘНЕН EN. 

kp code conv + £ PEE JA tit (tik: 
Mz F1 сит 8-4b Boso НН НЕ 
ЧЕ ASCI 53. TKT H fr ik E 
ff hou Краі ад 4300-4-21, È 
ЗЕРИ Ж Ur fe] f PU. кр table ЖЗ], 
жшн 8-6 ж. ЗРНА ВК МАХ 


on ШИ agri. внидит GR — 
PIECE PATREM AOI UE 
вв RANKI JUI E He AC ЖОП. МИН 
JUR ши 5 ROBE: 
8.3 LED EZ: 


Жи _МАЮЛЛИУНИЮ ЖАЙ ТЕЛЕТА Ж A ILI t 00 Bt 
|Р, ВНЕ ив. FERREE 2 HERIR: E EE LED ВВ 
вж. 

8.3.1 LED ЕЯ: +Ë LED ж 


тін LED БЕДЕ —i do 3 ПЕТ T fr il. RITIL Ж LED fij — teik 
ЖА fE E БЕЗІ Л „ЈЕ — ЕЭ А, PT UL LEE SLUT o3 побой th ЖЕК EÛ , 
38 6 oe Heb МИН. HERM LED, sic BD (JE — LED, fib ub НЕВА 
виз. HER LED tH, ЭК ROTE EAE ж. DUC. ATRE 
ЖЕНУ LED £849 (138 ЖИН, ЕВ LED Son АРЕНА”. 


ИНДЕР 
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EB LED лов — РАО ERE ИН 8-1а I 8-1Ь ЖЕ 8-2, Т. Ж 
WARS W PE A МЕ — F LED 75093588. H Kingbrighe^ BEF LED 
SEMI UI 8-7 BUR. Derbot FE BORA T 3X Ph 8k los Jr Vs (C tn IE 8-24 Br 
JO. HAR EB LED ЖАННА: ПИ SR Pro fp НТ er qp. Yo MCI 
живия NEKET LED. ШІН. НЕТ. ШВЫ 1 4- LED AE. 1 
PUFRA и гащи. ПНЕ БЕСА ЛЕА ИЧЕМИН ЕЕН. Rut, F 
fir 2 ТАФТ ALIE АРЕ РИ НЕОН. 


19/0748] 


(a) ВШ. ЕР (King bright,12.7mm) ТТТ РЕТТЕ) 
Ш87 + LED MU EB БОН Kingbright Elec. 2406) 
lXRR/XBgRN 


PAULI LATE 27 LED RF, JL FT EL E JE ВОН LED HE 09 — A 
“HEE S |o Ж LED Вж. HW PT LED f PEE aR ВИЕ НЕ 
Ж. LE LED KF НИЈЕ T iX RP UE ШІН 87b PR, MEA ЛЕ РЕЗЕ РИК 
ЖӘНЕ Ж. -PUFA в 4- LEDENE), RAIER ЖӘИЕ 
ЖЖ, LED i — T ERE. АЗЫ РНЕ ВЕЋИНЕ 16 ИН, П 
ООС о MERRTE. РРО EE] ME HE ЛУ E CE DU ПОЙ u Ke 2 НЕ. 
ик, УЗЕН РЕВЕ E 2 41-5100, СРАВНИ 10 КИНЕ. 

2. ТЯМ 

изтезаван АРИС ЕН 2 ХИ. HIE 
fiL» 2: OH HE 44 CIUS ЖЕСИН інен. Ш, — 4 MKF 
BOR Ch CE чов 36 РЕЖ. КА EHF ATA ЕЖ 
WERE. MOTH БЕВ ЕН, Е — 1 LED fie Uy SmA, @3Е 09 ИЖ Е. 
HE 160тА. Bui ПАЗ 2 PERHERE. ТЕЖЕ 


193 


19 


14 Faar ВБ аА 


РН 828 EHE HE HB Т tE ERI IH E] 88 Jy HOY E OT 
ж. üt Fm Rübe. 


8.3.2 ЖЗ. ЧЕ Derbot ЗЕ ИЖ FEA LB LED Ж 


HH + Derbot АНИ au] r LED ок ІСІНЕ ЖИЕНІН ЗН 2 Во, 
Derbot FAREMA UE C tn l Аз-2 Biz HR 4 57 1. А, EH 8-8а ЛАБЕ 
LED Sft] hA) ПАЖ LED SR poke PE tk Ж. MEH ЖЖ 
Bitte t Be cie e e —ie D ink 1 ABE a ВС 2,3,4 B ra ECC — №. 
RE р енг (2 2 4—7 1. ска вт. АСУ ЧН ЕН King- 
bright АНН ВУ“ Bic ЕГ "ВОЗЕ BEIC HEU] SC" 

AP Meg UO 3E вие E FE RISE Er F ЕА О MOSFET. 4 AIEO CT TC 
ЖЕЙИН ‚ДМ РНЕ ЕЗЙ. АЗЕРИ А ЧАК ВЕНЕ СЕ F MEET ИЧЕ e (Ae RUE 
Л). MBA ЛЕВИ ВЕЕР НВ жанмын. Чий X Jt EC 
ЗАРА, ПОЛЬ Т МИРНЫЕ (ORE Gris (OST LEE. БЕДЕ) LED fE ol Hf — 
+ 1. 9V ER I iE Wi МЕР LED АТБ 

1-(5.0-1.92/(1200) 
. SmA 

Lift ne T ғалы ñ” i ТЕО ЈЕСТЕ h B Bl. iH FHF 
1. 2КО ИНК вале Ва. ЕП) ЧН ЖИЕ Л, ИГ Sit. 

ИЖ Jr t: ШШ 8-8Ь був] FEE BER. 6 T CT UK OE tt b ЖЛ. 
An Жз 5 (0 EHE fk C CIE f Бағы Ly Вт +í IO ECT! JE EI ELN 
dI r Bl p , ЖСР. 4 09 Br Ac ME CF 4 ВОЗЕ ВЫВЕЗ 1. DRUG NUR 4 
ивжитя JC ЖСК Елен е. ü EAE ELM fü] (Sms—20ms ЖЕ: Jš — 
A+ 38 0000 RERE 2 LAMI RHA. ан Mog — 4 Bos NOR ЫЗ 
жи. 

иян МИ RR af ти — ВЕЛЕЖ ECT RR DERE, МОЖА F 
ив 8-2 од E In fs ^ ik НЕЕ. ЕВЕ LED ЖІӨ Derbot flit 
М ЕЮ ТОМИ ЗЕРНА 4 HF L BR TE HELP, ШІН 8-74 Br 
жәен ВЕ b Btc Bte BEERA. тов ния (Ела F H REL UTE 
До ај А жй С. FE И ЕНЕР, 5“ ЖЕ” ВЫ кво пи D T o 
WF 1 0936 BR h Wk ИЕ ЈЕ BL FERE Sms ЕЕ. BUG CT 2 BEFR OG 
ВСЕ БОНИ КАК Т ВСР 1 ЕСЕН ЖАЗЫЛ. ЖЕЛЕКТЕЙ УК) 
ВИ нее Fr CRI SURSEBUR 4 FR. 


тиз 


гта 
ж 
а шие а mut жә mne 
В св ° A2 1 се 
b сл г Аз 2 сл 
B ло . ла B es 
4 ла dp AS 4 в,0 
(2) Korg t 
атт" зт 
negnna киаз Namen 
muon X X X X X X X 
ا ل‎ мит 
кз / \ 
CERA 
көл / \ 
па й\ш эзш oos T 


уз BFR 
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O) жен Ен 


88 Derbot РАНИ ЊВ LED BREI 


185 


95) 
96) 


к: ДЕЛ 


186 #=®#% BERFE чава 


ЧИ 8-2 Derbot ЖМ ЕВЕ LED и 


sled disp tst 
;Tests led display on Derbot Hand Controller by writing 
;word "HELP* to 4-digit display. 

им 17.6.05 

;Clock is 1MHz approx 

;Configuration Word: МОТ off, power-up timer on, 

D code protect off, RC oscillator 


2 Port A Port B Port C 
из - 
20 led seg c led cc digit 4 led cc digit 2 


21 led seg d keypad col 3 led cc digit 1 
12 led seg e keypad col 2 Interrupt op 
23 led seg f keypad col 1 Scu 
14 led seg g keypad row 4 SDA 
25 led seg dp keypad row 3 164 сс digit 3 
16 - keypad row 2 led seg à 
7 - keypad row 1 led seg b 
list | pel6FB73A 
sinelude pl6f873A.inc 
iSpecify RAM 
delentrl equ 20 швей in delays 
iSpecify some port bits 
;Port C 
digi cc equ 1 ;digit common cathode drives 


4192. сс equ 0 
digi.cc equ 5 
;Port B 
dig4 cc equ 0 
1 
org 00 
;Tnitialise 
bef  status,rpi 
bsf  status,rpo lect memory bank 1 
moviw В'00000000'’ — ;setall port bits op 
movwt tris 
movwf trisb 
movwf trisc 
bef status 


E NE 


iset digiti 
loop bef portb,dig4 cc 
movlw B'O0011101'  ;turn on segments for H 
movwf porta 
bef  porte,6 
bsf  portc,7 
bsf  portc,digl се 
call delayS 


enable digit once segments set 


НӘН св 
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bef рогес,8іі cc 


Bef  portc,dig2 cc 
moviw В'00001110° turn on segments for L 
movwt porta 
bef  porte,6 
bef  portc,7 
bsf  portc,dig3 cc ;enable digit 
call delayS 
jdigita 
bef portc,digi cc 
movlw B'00011100'  ;turn on segments for P 
поумЕ porta 


bsf  portc,7 ~ 

bef  portb,digé сс ;enable digit 
call delays 

goto loop 


ISUBROUTINE: Introduces delay of Sms approx 
delayS movlw D'250' ;250 cycles called 
movwt delcntrl 
dell пор 35 inst cycles in this loop, ie 2ous 


пор 
decfsz delcntri,i 
goto dell 
return 

end 


B 8-9 Jë ERU N h Agilent халал Uk тата ааа уы Тал 
ав, Erb НИЕ HERES UL ТІР, Е АРА 
BIOS BI АНУ EI ВЕЗЕ ВЕ Ж rl Hoe FRE. ХУ СЕ 1 AREA 
3L b. Bt c Bt e Bt (Bt g ЖЛЕ ШЕЛ" Н", Жив Ок 2, BL а. Bl d Bl е, 
Br („БЇ в MOUEEHUETEE, ALPER НУ, RE DES tH hii HELP, JA Bar f 
мана e MEL {ЖОЕ 53E {Н JE on во LED ЗЕЕ. 

LED ER A Hl МНЕ ш-н, E DU F hb iB НЕН ЖИЕГІНЕ 
Леа CIRC ЛЖ а e ЕЛИН СЕРА ТЕО EMER. 
Vidt SHY WAGE Ба ЛАВЕ МЕЗЕ К — {ПИЛИ LCD вж. 


ВУИ. 


188 #22 ВАЗН асаа 


M89 +E LED ИЛНЕ Ыл HELP 


8.4 LCD 


LCD 3E шын FF ИЫК УГАТ ВЕЖ —. йй EIAS 4 
Ae EA нее». 

VOIE МЕ n E EAR LCS SEE {ЕИ Ж. DH In — a E , НСА 
xil s oC JA ЕЛ Bl zn PORTE SEC во НЕВЕН ЕУ ЈУ га. ТЕГ FW 
ЗН 2 в, EAR IEEE TEE VERE OU в. ЧЕН E I 
ЖОЗЕ РЕ СЯ, rtu ОВЕ НЕОН RC CE Mn . 

Hñ. Апел T TRAE RR LCD Jr sÇ. АЕ BERT. PERVIA RI PIU EDD В. 
та. аа LCD БЕЛ BERT PUR pt ËB p дей DER ii ЗОО Eo 0871 T ACE 
бург. € Derbot Енен Ч LCD BR ВНЕ — 4E TTF АА LCD 
ERME 8-2b B. ИНН REH MT. ВИТЯ В Tt. PCR T CR 
АЕ. ЖЫН ІН LCD влива Ер НЕ, FUEGO А ФИТНЕС. 

Жаа LCD БЧА ПАА. (нет ЭРКА AKR 
ORBE EE GL — ARa a HERE E ШЕТ ЛЕН, P| In 8-2b rif LCD BR 
8. М RI S ERE n o] ts CA v BE FT A H CRT T . 


8.4.1 HD44780 33930 HOT ERE 


Ше ii УЕ А.Н у АН ИНТ — КЕМЕНІ ай LCD HFEF 
ЖӘ, ШІН 8-2Ь Өлі LCD. EF — 4-8 4 ВОН г Ж 538 ЛИЯ ізі Ж ЕНІН 


ИНЕ 
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тәнен. HD44780 ^ x SCA И T — THE TI DURS EU T RN ix MORE 
ПАН T ER COE пие. EE SL EDU ODE хепи ПА С. 
борещи. ЖЕТЕ (i^ ЕТ H ЗЕ BOR OU HELL BAIE OSA TOKK 
ЗЕ. ik HET pA E1} = HE $ НИМ 56А009 ЖІ KS0066U ЖҰР, ЗРЕНИЕ 
TORTE S KC] Н SE з ЙИНЕ НИШ. D Ж ЖИН HD44780 МУРЕ. 430 106 
ВЕРЬ LCD AGI PRP ТЕ RADO RE PIC за ЛЕЧЕ НЕ EEA. 
Te — ERU ЈЕ HIT SER BAS ӨНІМНІН Je EHE HD44780 4 ИТ — ве d MENT 
ЧЕМ. CRA С—С НЕ. 
Оа (rod 8 А F fi d Poe e e et Е. BETI NEE 
ФЕНА. SRE 4 (LEM BICI ЧЕЛ АЛЕ 7 на 
MERE ELE TET E (JE ROIG (GM он. ЖОБАМ 7 CE 
BEC scd" , HR ЕУ т CR OO ва. за bra du ТЕ 
HD44780 X 839 098 fE WE JUI [8 s (6) FER BH По, — АЕ ЗЕ IR РЕЗ 
ЕЕ 
ОМ За ЕЕ. 
В Af ff 88660 Register Select, RS) . W 1E {44 КАК ФБ JO MR ; 
ако Wig TORIS 
ва) HE UH OR E ное. 

ОА АОН Ф ЖИНЕЛ ТЕМ, вани dt SOR DE 
ЗОРА m Ж. 

ПОАРО ВЕ, RS B DIRE РЕС ЕЕ ЖТ ЇЙ ik 27-246. 
жы 
m dE кан OS RS=0 M); 
такан. ПЖ Ж SOR ORG n НА ОЧ RS=1 ID. 

OARRA 80 FT AY BFF display RAM HE FREH КОМ, 

ЖЕНУ, HD44780 DART ІНІМЕ. MRK БІНЕ 
RRA IE Vb JÉ каки, НІМ HD44780 RIIN БЕН fE IE Ж T fE 
НЫ — KETTE ЖЕП з ЖЕ РИН — BERE Ve ЕКИН 
ЙІ, ВАЖИ В. зн Т. Me Her TERME RE CA. 
irs Ж 8 45, TT ELT далала тал LR RE ME H. А PE АЕ ВУЗ 
+ñ pak FUIS HESOR IM al (0 МЕНЕ ТЕНЕ ЭЕ. ЛЕ АНЕ ЈАНА 
WFA. 

НР ВЕР LCD Жн} ЕЖЕ, HD44780 ВУЗА МЕЗЕ НЕ E НЕК ta Ry ГАН. 
Р. 5 ЗЕ НЕ EI. PE 8-10 3g — FE B в HUM HE 
П@ ИЛЕШ. ER ЈЕЛО БК Bot — KRY LCD eril a8 ОЕ RA. Зейн RS ik 
BOSE ВЕРЕ E DEBE DAR. E УВЕ ЗН ВЕН >, HD14870 HUMOR UG EMT. MOS 


НЕН 


10 вата БЭЭЖмйетутавиотня 


митет k тине. Kit UHE R/W RHP, TE E EL — ЖОР 
ву LCD кажа th УВО GA. ЗЕНА СЕНЕ MICROS V 
ЗІР RAM вивне нов. VENCER BEN EIC INI IE РЕНЕ НИ НОЈЕ) LCD NR, 
РЫ f rb. МНЕ 9809. RS ЖЕДЕ, Та ОНО ВЯ ни 
"ФА. 


DB? с 
men е 


ва 


же 


ова LC XC EX ХХ DC X 


Mim жанна | вика 


чт tci на түт 
№810 HD44780 HIS в ис ІМ ІНГЕН 


8.4.2 З. Derbot ЖЕ i Rl rb ERI LCD вт 


LCD Mic (ti) Derbot F2 М 28 4248 РНК Ж Powertip 4 FJ #0 РСО802-А 78 599) 
LCD RM. ЕЯ 2t tititi 8 FRE i S6A0069 (ЕККЕН ole er i ix 
ВИ ЕЈ tš HD44780 науки ДЕЛІ 8 РО НЕ АЗС. |Н АЗ-2 ñ th TET S 
НИ „Ра 8-11 RELA LCD од 

MIKDOR LCD BA 28 00 Pë PF A keypad. test, (E BEBE 8-1 PRIE HIRA 
Jf, ЕВЕ, М — e fü HET IM RU QUUM ИЕ АИИ 
CASCI DHEA LCD КВ. FEE led. write HIC — 4-3 9 FRO RR 
ЖҰМ ТӨЛЕ busy. check НОЕ КЕЙН СИК 3x 2 УВЕЛЕ ТОСЕ АА 8-3 h. ВО 
Иж BBM НЯ SE EDU RUE PU e ORE алата 

IRI ісі write САЗАН busy. check JF të , [Hi 1 75 FE A 88 YE ft d tr Hec S 2- 
НЕЕ. RE. ЕКИ КЛУ ИЕ ls — ЗЕНА 
^E. АРЕНЕ LCD fe dl 2869 8 ER 2 ВО 2 леда св 8-10 RE 
НАН 2 H M E ЖЕКЕН — MET. — B BOR ВЕЗАН ИК rip. MEME IE 
астра ка Eg ЖЕНИ SERE. 


НЕН гел 
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E 
ж. М 
vo 
ov vss 
MOC f 6 DBO 
noce: —— p 
Wu fit o — — — — — 082 2 
ЖПА 1-і ی‎ e 
WDA 2 DB4 " 
ПАЗ 085 Powertip PC0802-A 
MIAA 086. 
MHAIS DB7 
маст RA 
носе! Е. 
mic ko ші 


II 8-11 Powertip PCO802 LCD SERSAR, HEIR Derbot 39.59, 


busy check FARNU A Эй А ВЕЗЕ. BUTIR RS ИИ, SX E thi 
T RS ПЕНИЕ АК Ж. BIE RS BERE., R/W ЬЕ ТИЕ 
HERRE, E HCM IHE E RS EXHI Boi ОВНА, ИН — CUR TERI 
шағала 
MRI мажкалисовития 


¡Waits until busy clear, and writes word held in led ор to display. 
IRS must be preset to required value, this status is preserved. 
„ led write call busy check 
bef portc,lcd rw 
bef status,c 
rrf led.op,l _ ¿form output bits, ор word sits 
jacross ports a & с 
bof porte,6 
btfac 
bef porte,6 
bcf status,c 
тїї led.op,i 
bef portc,7 ;set value of bit 1 of bus 
btfsc — status,c 
bef portc,7 
movf — lcdop,O 
movwf | porta 
ЪвЕ portc,lcd в 
bef portc,lcd E 
return 


t value of bit 0 of bus 
0 


НЕНИЯ Ст єл ил 


12 Жлж» BIKA denyon mm 


р 

;Test Busy Plag, and wait till cleared 

busy check bsf status, гро lect memory bank 1 
moviw B'00111111* port A all ip 


тоу trisa 

bef status, гро 

bef flags,0 

btfsc ^ portc,lcd RS ;save RS bit in flags. 0 
bef flags,0 

bef portc,lcd RS ¿access instruction register 
bsf portc,lcd ЕН _ ;set to read 


busy.loop се portc,led E 
bsf portc,lcd E 
btfsc _ porta,lcd busy ;test the busy flag, loop if still busy 
goto ^ busy loop 
bef portc,lcd E 
bsf status,rpO select memory bank 1 
вом — B'00000000';set port A all op, 
movwf trisa 
bef status, гро 
bef porte, lea RS 


btfsc  flags,0 ;reinstate RS bit 
bef portc,lcd R$ 
return 


LIME) LCD Sos НЕН НЕ ЛЖ ВЕРЕ. hF LCD БН 
вас, kn DURUM вит. (неш ЖЖ i s ta E ERR, DOERR 
Ar ff Watt i tb RE ЧАТ — алалы ааа I A fA U SE E тал c 
MA e таутан RUM EIR 


8.5 Бїтїн 


ЖЕ А ХЕ ME DII FU — DAVE Ес ПБ A RICE RUE FERE SC. IN 
Jic "Eo Тал Pod И ЯНА БОВЕ УЛ. T IRURE PIRE SEE IE T 
М. ЕВЕ ЯҒ MAI ИНТ. Mr t h Z UK В, НЕЮ 
Wp BI іі. MATER OFF EAH KRE E АТСА 
ARE RE ш RM e SE (с Б. За H ЕИ ЖИЕ {И 5 НА ЯН. P| 
NTT АЗ Je р БЕК LET EMR ERRON. UIT LHL 
шаян. 

RIERA REHN иа T B ТОД ВЕРА PEASE BE, E (11 zh НЕ ЈЕ 
А ккзвпжи. De ДЕЖ OG HE REA) ВАЗ ВЕ ch CE 00 22 n. 
HR. EAMA Derbot АСУ ВЕНЕ. АА “Ита, 
{нез И РТА] СЕРА F FERERE Biri RR EE O ВЕЗЕ ВЕЛЕЖ T 
HEW ROTH ЛЕНИ 


HEBER 
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8.6 ВНЕ 


ТЕТІ 4 22. A — BE wg БИГЕ ТЕГ ТЕРІ 
MORR. (RI R FE "UR 1608 08 E T uk P| A НН 
ЕЕ IM B tb T 
ЖИРЕН ЖИ RE, жеткенің ЕЗЕН A; IH 8-12 MO 
ТТТ 


812 Derbot АСУ 00 — ЕН ВИА 8 MICE Futaba АВ. 
аз Е 85 E А ВЕКА СЕКУ 


it +T PLI f; ВЕ EARBA ТЕЖИ FE 
Vi E ГЕ A HH a T CIE IU (у. BOT ХШ ЖЕ ФА 77 ХАЗИР. К. НЕН 
Dumb ЕЕЕ HERUM. ЖЕР. МОК Ж. Жї), пин. хющях 
BEI TRT k. NEH LKR. 55 POT OE S 110977 SC I] GI 093630 ЈЕ ЈЕ ЕМ, 
Ви 3-7: E— I UH ROTG GU BITE. (ET BEF Б Җ И n OUR UE НИ ЕН 
KDI ILE FFR. (E Derbot АСУ 48,2 ИРЕНЕ НИ АНИ" МСЖ ЕТЕ 8-12 HR 


m 


[204] 


УСН Rasa 


14 Жая» РА 


18 8I T Xp — 1 68838. 
8.6.2 УЖ 


Jot Bl ii ЖЕНИС SHE HR M Ето. же ЕН, ЗЕМЯ 
PPE а иж T HORIS SE HERE. УЖА SFR AR 
fr Stufe I FEE. Жанат БАЗЕ ЖЕНИ, GÉ t BlClight-depend- 
ent resistor, LDR) tL B F , 

Derbot АСУ tP Ë HJ) НОВИЈЕ Silonex А B] ^ = hy NORPI2, EFE ER 
ЮЖ F BKH 5; 20МО ЕЗ F ‚МИ Е РЕЯ ЛАН KAB, ÈT МЕ 
MAEA RR, ШІН 8-13 ЖЖ. Derbot АСУ P 3 УЗВЕ ЖАКЫ, 24 Derbot 
АСУ BET жаа AMIEN. Xx) BEST EN A3-1 PARI, ENNE 
3 16F873A MARBH ВОНИ А. AER 11 RPE, 


sv 


IH 8-13. ЖИРО NORPI2 ЖӨНЕДІ Зе I EO n И. 


8.6.3 ЖЕЛАНИИ 


de MU Ac o cde IHE OE Зу ҖАЕ ЖЯ R, — УЕ М О ИТВ, {€ 
ааа а ра 
ЖЕ. EERS A A (88 28 06 JE C HERE Е E — 0. Пегіюі АСУ Фр eji f Ж 
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Ре 


Шв27 1.2930 HEDL H ИЯ 
Өзі вири 2 още H ВРЕ 3 MRE 4 още Н ВР. MU 
T 2 TUN Vis RI Vos. М-Н НЕА AGE SIE „Ја — а ИЕ ЈЕВ fr k EB b 
Bi. k 2 Ae b TERT UR FE {Н Ж ЯП ЖЕ {ЖЕ Vos RIEF Vas: Hen i IK 
5V, ЙЕ 12V. враня Ei АА Pi tt BF ЧЕ РТА ВО F E ME REUS SY 
вихн. HEA сеанси. 12930 Ж 4 АВЕ ИА ПЕЋ) РСВ А. 
Иш IH F He CE ВАН kah D fe 


ШУГЕ ois E 
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8.9.4 АСУ РЕЛЕ 


ЛЕ АСУ (Ji fis JH L293D Задай 2 ELAN, ЯНАО pk nil 8-28 Bros. ТЕ 
SUQ АЖЕ зу B0 TEA T —1 EHRE 8 A JE) тели. КН 
BLR [fet DN FY Ена. НЕОН — УЖ ri {0 жк X 
ВЕЋ 2 rr LoT DL p A. ЖЫ ERI SV 09 Er; Si h ORCI HORE 
ELT А йн йй ШІ 9 V. ун NUT T SK UL. (E rh TE RERO ЕКЕ, EAR ІН 
ЊЕНА TV ЕН. AERE HERE T — тока PH T-HOBT F FUR РЕВ 
Wf GEB 3 rPRTDURERD, HIER ЖЖ EE 09 (EI DU In fe Ж Ben t E t. 
ИПИ ДЕЗЕ ЛЕ ЫИ BLA A o 


anas AM2 
увнсм 
10% Atun 


пс! 
пс 2 


IH 8-28 АСУ Л L293D ñit BUR Sh ta pk 


8.10 AGV ТЕЖЕ 


ПЕШТЕ (E НИЕ АСУ ЛАН, ИНТЕРН в BLR136 T. L293D AYIR SIBE ЗЕ 
Ж AGV РЯ 8-29 Bof Re. Ime IF АСУ 03847, ВАЖЕН: 
А. Ван —1- OM PCB AC Е EU Fit R BTE. Wb 
н SERT UL ек SOUPE У 

UE li ТШ iki —4- LED RA LCD Ro fF zh p ЕЕ. ФА RENS 16 
занюа варене ертен. LIED Liz) 
HE AGV ЖЕНЕН MEER ИП ЕБ ерін. 


220) 


221 


ИНДЕ ЕЙ Ст 


20 Ж=9 uci DES: 


| Талат 


Пилето 
829 АСУ ФИ RR В 2 


8.11. МТ — АСУ "E EI" MEE 


ЕТ ІШІМЕ AGV XLE Jer BERT ЕХ РАНЕ f 38 1c ВИД ЗЕН 
"PUBL. Dbt blind Мау, ЗДУРУВЕНЕЗЕЗЕЖРНЕ ID AE 8-4 Bor, ЖЕНЕ АСУ Wd Ж 
T] WEGE X PERI ЕЙГШ КЭР ЕКО И RIKIN. НІМ, АСУ FB F BL % Jr AY, RE ht tk: 
ЕН ЕЙ. 

ЖЕНУ AH start AFFETTA. È W ЖАЙ И сив виене. ЖЖЖ 
TI U PNET FRR. (B ih Tr К АА ЖИГ. ЫТ. 
АВЕО ЙЫ ИЕЛЕ R. DUC. (OH СЕ ТО ТОГ ИН УУ A 
ЈЕНЕ DIRE leftmot fwd £i rtmot. fwd rj „ВЕНЕ kuk НО ЕРА. ІНІН 
# 8-4 picti LESE RU ORT МВ JR o UL {Е e BEFR e Je HD AH 
ПРЕСЛИ. RI FARSAH loop ВУК. TEUER НЕ „РАЈЕ TERT IM CRT 


HEBER Т 
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ili 2 жожж,лсуеенант- ОЕ RRNA. Si АВЕ 
XE FIRIN , АСУ AE F Ж, RE TE rb RF 38 678 , ЖЕЛЕ ЖЕ PPK ЈИ IK E IH 
ЙЕН АСУ В 1. 55 ЖЖ. А. АСУ зар ИЗ — НЕ 
ЗВ. ZF ВЕЗА ERY ЗЕ БЕКИЙ. АСУ ВЕЗНА ТУН. 


HRH AGV ESAE CAD 


;Dbt. blind Nav 

;Derbot moves by "blind" navigation. 

3Момев forward, and reverses and turns on bump. 

¿Fixed rate РИМ applied to set reasonable speeds. 

1 

ттун 5.5.05 Tested 9.5.05 


К ЫНЫН Не 


(Memory Allocation and Initialisation omitted) 


istart motors 
start call leftmot fwd веса left motor running forward 

call глос ема imets right motor running forward 
;test for bumps - reverse and turn if either microswitch closes 
portb,us rt | ;test right microswitch 


ft усеве left microswitch 


delayl00 
loop 


porte, led rt 
Porta,mot en left ;stop motors 
porta,mot en rt 
bef portb,sounder _ ;small bleep from sounder 
call delay200 
bef portb, sounder 
jreverse both motors 
leftmot rev 
Call rtmot. rev 
call delaySO0 , 
call delay500 
call delay500 
Call leftmot бм | ;left motor forward to turn 
call 4е1ау500 
call delay500 
bef porte, led rt 
goto start 


i 
rev left bsf portc,led left 
bef  porta,mot en ге 
bef  porta,mot en left 
bsf portb, sounder ;small bleep from sounder 
call delay200 3 
bef portb, sounder 


222 


223 


22 #=%% ВЕ 6а ЧАВА 


РАД 


call delay500 
call delayS00 

call delayS00 

call rtmot. Ем. iright motor forward to turn 
call delay500 

call delay500 

bef  portc,led left 

goto start 


(subroutines omitted) 


ДМА 


O MHRA CREASTI di F PI EI fü t; A Xe ti 0982). 

CHER АИ ЕН ЭРЭ t t Бл жо). 

От УНЕ ME — л ЗАТ SEC. MCA GRE ЯШ 
BETA EEE AGE RERET RE, AH АНЕ 5 КИМЕДЕ ЖЕТ. 

C] чейин н ОНА Ө ЖЕНЕ ЖИНА ЯНИ. 

O sit ese t E OU LUCR IET ИНИ. 


#+*x ü 


8.1. 12.7 mm (0.5 inch) Single Digit Numeric Displays (2003). Kingbright, DSAD0006, hup:// 
wwwkingbright.com.tw 
ва, HD44780 Dua А YES MANEI радио engineering; c toieroehiplindex: 


Ошо MCUs to an LCD Module (1997) Microchip ТНУ ec; 0905178. 


#2 БЕРД 
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жож 
RAE HE 


HEN 6 бер, RIT PITE A ХУНИ Cite AE Ж Ж ЖО, ШШШ T CF HORNE 
МЕНИ АРМ) НУЛЕ E. ВНЕ, ЖИПТЕ РЕ A 953 3x — n fe РЗА ED Y W 
th, — Bf — аи ВЕНЕВ GO ТОД rf Фе 
ТВЦ У ВЕЗАЛА ЈУ ОСА ЕОС TE Sh, ТРИО ЕУ ЛАТ 
MS. 

ЖӨН АМ P EHBE Ж «JE Н ТЕМ 2 КРАЕМ ЗА ЖЕ Ж. 
ДЕ, ИКИ ЖИ Ж, т TE ES RR UB J. 

ARS — 1 OR EIE IHE BUS IO на зенитна. cH ШИ RI IE MEE 
РОДЕ FI SE вина в У E HERE ft. Тара IH LX ЗИВ, 
Ural аа ае а THIEL: 

Сини 1 

O tein ло се PEE AE (HR 

C] Uter REPELEN E RR He ие, 

Пешин ЕЖЕТ fu e 

панк жна Ж дел BG MIRI иі Ue НЕ. 

AEROBIC IH IJ 16 F873A CHEM ДИКИЕ fe ле RAHI 297 3k A y ЕРЕ PURI 
RIN 16F873A ВИНО КЕ HIE RHE M 4o p HR UL XT LA T MR RET ERI A GR 
мөтін ЛЕ МЕНЕ. ЖӨНІ АСУ 09-006 ЭТИЛСЕ ЯЕ ВРВ 
НЕ, т — TREO Т АСУ Ж/Е Ф ВОИНИ. 

VERE CE REG RE Microchip Zr i] Wb R Ë (109 HEC ГЕ ВВЕ А, (иы) F fH Bs 
88". EFER, n EU аи SE REIECTA MORI 


9.1 RAFAT қ 


ЖЕЖ 6 ба F «fef 108 EHE kap 2) HBA HH H f E PE AS Н J, ШЕЛЕРІ 
тікені. X46 ЕТ РЕЈ AT REK ВО РАНА Е MERERI, BEDA ЖЕНЕ 
канат саат GOTT ЗАЗ T VEHOR TE ЕЯ, 225 

1E 6.3 PAT РІС? 16 FAHY Timer O. AJ (sie Т Timer 0 RH, ERE 
ІНІНЕН 6-8, PFE BUAEAE MGE, Timer 0 НОВЕ OFM, АН 


226 


НОВА] SHE euren 
24 = взаженткваваа Tx 


жне ер ЭРЕ ппу, ГО РСА СРЕЗА РОКА РИС) 
Зенон Ленев KBE ЯНА ТН. Bh, РА ВЕНЕ RE 
AF ИЧЕРИ ЙН ана ИСИ Ab F де НЕК. БЕН BU T — i 
влжяналюненавантеня. ЕЕЕ ИЕ ЖН. ТЕО 3 
шн расно је 

РІС 16F873A Ж 3 лев, ÈMA — AEREA MIR E ВЕРЕ EFT 3 + 
ENRE. ВИЗА ЕВИ T ЯНА ШЇ LA ТАРА REH, E k [HE TERT 
ЖЮ ЕП] MEE IU AG. 


9.2 16F87XA Timer 0 # Timer 1 


9.2.1 Timer 0 


16F873A ME HIA s P 88 8 E A О IS E GR ВО Timer 0 MUR, BEDA EUH 
ВОЛЕН БЕН 16F84A НІНІ. 6.3.3 УЕ! ИИН T Timer 0, 1X ЖАБЕ. 


9.2.2 Timer 1 


PIC ВИ Timer 0 ff) ftr RUA № 8 (7. Timer 1 Ji fff Timer 0 НОЖ 
ви Еко „(АЕ k fi F 22 KOR FJ kt. MIR 9-1 Bros. М, C 09 KJE 16 (9, 
24-8 ВЕРЕ TMR1H ft TMRIL R, IE BER. 3x 2 БАРЕ ВОЈНЕ AF 
ЖЕН (Special Function Register, SFR) , iñ Ж Je ñf RIF (0, ЧЕ 7-6 УЕ СЕВ 
атш SIE d. ТВ — 8 BJ bL H fx 09 IH Jy 0000 ~ FFFF,, ( BJ 
65536»). "HOA FFFF, FAIRY O f, ЧИ TMRIIF( IH 7-10 i PW HI HE 
ПИ АРСЕН Јао ТВ 


йн 


O™TIOSCENM EN, КОМБИ ХЕК, REDE 


PH 9-1 16F87XA Timer 1 ЕСЕ Ее ВГИК А fI ВЕТ) 


УСМ. 
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М TICON EFE РЕНИ Timer 1, tI 9-2 Век. а TMRION (DETUR НОК 
пе. земен 3 ЖЫНЫН, FE 9-1 PI RAI. ЗКО, ЛЕН. 
ЗРЕЛАЯ ДВ таска, E жігі С ЕУ 0. ИЕ. ЕНИН ЧЛ 
ПИЗА РЫН PP ВВ FLL/4. Н FFF Eh TMRICS УЖЕЛИ 
ПВР REDI AERE Pb, НИЕНІ Timer 1 ЛЫ, EPP IE RT DLE RR 3 РН 
bif h Timer 1 FERES ФЕ ЕНЕ P| P 9-1 * Brot 2 4-4 2 ND. dic T DLE 
Еа ЕТО ВЕСЕО ЕАУ EER E, 
JF R fE $k IR BE >Ú F + 8 ШИЕ E IH 88 ОА OT {Е P BEES E F mir. OE 
ТІОЅСЕМ (ir пу LI Jê HI К REOS 28. Timer 1 (04 05 8858 А] LP {1 НИЯ СВ 
3,3.5. 310. УРАН ВИ ПОМЕНЕ. EES 492 200kHz_ il T (EH 32. 768kHz МОДА 
We HU И 9]. 


607-6 ЖЗИ, Ш “o” 
ти үз айналы ыы 


ШҮП 
0- кйш ИТ ШАД XW. RHEE) 
w2 TISYNC : Timer IFAR FID HEIN 
ics- 

O 

224 

ЕИО ВИ. SITMRICS = 08 Timer ЛАВИН 
е1 TMRICS: Timer 1190913967 

1- Ж CIRCOTIOSO/T ICKTI BU + ЕЁ I JI HO: 

0-0 ИН (Р) 
fo TMRION: Timer АЛ 


Е. Е ЛАЖ АЕ АН, 6 TMORCURDIG. In TEL, CHAA “ik” Bot 


892 Timer 1 (E ИНЕК ПСОМОВНЕЖ 10, 

KHE E ОСЕ ВР АРАГ АИ РУМ 
TICKPSI #1 TICKPSO, НЕЙ! 3 1-462800 SPE 2.4 A 8, Di: РАЗМЈЕНУ ЯН 
ЖЕЖ Timer 0 №. tU cili ETISYNCH P BEA A ET IMP, ИЙЕ ЛИМИН 4% 
BREER HAME EI ЯЦА T fE. {Н Ж, OREM RE ТХЕ T. 
ЧЕ, ЖЕ IE АТК ОН, ОУ THE. 

Pis ЖЕКИНИН ‚ГЕСЕ ЈЕ GEI Pb ЈЕ EID НИ C fE Timer 0 а, J KHE 
ЖИЕ ЕНЕ КЕНЕН). E HEC TE FF khi iH B ЖЕЛЕК КЕН 
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216 


мия. Dl iced ER d TE E NOB НО. dE АСУ RARR 
ЧПУ ВХ TNE. 


9.2.3 «ВВ Timer 0 ЖІ Timer 1 4Е АСУ БИЈЕ 


ZEILE, EH НИНА k k Rk жж EE. DICA — РИН. ЖШ 
К-т ЕН FT BE DURCH , BIG Ж ПИЙ B PE. {E АСУ hik ЛЕ. 
AAF TA E ЕЗЕН ИА ЖЕНИ ,8. 6. 4 WEI НТ T ӘНЕ. Ж 
Mh IFS ЕШ ЖӘНЕН ЕН TE RON E BK FBT HER B AE AE PESE JUSTE DN 
Жарна û EET. 

ffe 9-1 LISA 88308 SMT АСУ (f — B 6%. ШІН A3-1 Bi 2 + 
ЖӘЕ ЙІН ИНЕЗІ АСУ cp ic BF i) Timer 0 ЖІ Timer 1 КВ Ай, ix 2 + 
SEI RHEINE СЕЧЕ ОУ P MOT 09 FE HOE DL ЖИ Ж 3 P e | 
fh ITD НО КЕЈН ЕК АСУ TIE ETE 1m ОКВ. Ат ЗЕЕ 180° 
ТАЛҒА ПАК РИШЕ Im, OFLU RRA. 

Bia: жаған жент 


;odometry кеге 
;Runs forward a fixed distance, turns by 180 degrees, 
;and returns - looping continuously. 


А, в, с) 


в'01000100 

adconl ;set port A for right analog/digital mix 

B'11101000' ;set up Timer 0: external input, low to high 
;transítion,no prescale 


тоумЕ option reg 


moviw D'250* ;set РИМ pra 
movwf pr2 

ішек up SFRs in Bank 0 
bef  status,rpó select bank 0 
moviw B'00000011' ;set up Timer 1: no prescale, oscillator 
mowf ticon :disabled, external sync input 


further initialisation, and opening section of program 


then turn and return 
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opto move сігЕ сако iclear timers 

сше өтгі 

cirt tarih 

ешт flags 
btfss рогіс,0 jincrement Tl if ip is zero, as first rising edge 
;isn't detected 

inct енгі 


call  leftmot fwd 
call  rtmot fwd 
Opto loop call opto to led ;transfer opto states to diagnostic leds 
imove forwarc set distance (lm) 
moviw 0191" ;test if counter has reached this value 
subwf tmr0,0 
btfsc status,z 
mot en left ;disable motor if value reached 


tart motors running 


subwf tarll,0 
btfsc status,z 
bef — porta,mot en rt 
146 both motors stopped, proceed to turn, otherwise loop 
btfec porta,mot en left 
goto opto loop 
btfsc porta,mot en rt 
goto opto loop 
;now turn 
call delay500 ;ensure AGV is at rest 
novlw 00 
movwf tmr iclear timers and flags 
movwf tmrll 
btfss рогіс,0 ;increment Tl if it is zero, 
inct ші 
Call  leftmot fwd  ;turn on spot, left motor forward, right back 
Call  rtmot rev 
пехезике the turn . 
Opt loopl call opto to led ;transfer opto states to diagnostic leds 
;Fotate Бу 180 degrees 


moviw 0'23' ¿test if counter has reached this value 
subwt 

btfsc 

bef _ porta,mot en left ;disable motor if value reached 
moviw 0'23' 


subwf tmril,o 
btfsc status,z 
bef ^ porta,mot en rt 
;if both motors stopped, proceed to straight line, otherwise loop 
btfsc porta,mot en left 
goto opt loopi 
btfsc porta,mot en rt 
goto opt loopi 
Call 4е1ау500 ;ensure we're at rest 
goto opto move 


230) 


УСМ 


28 Њену BRG Ztane 


M M 2 


;SUBHOUTINES 


motor control and delay subroutines 


¿transfers opto sensor state to leds 

Opto to led bef portc,led left — ;preclear left led 
btfss porta,4 
bsf  portc,led left ibut set it if opto on 
bef  portc,led rt ;preclear right led 
btfss portc,0 

bef  portc,led rt ;but set it if opto on 

return 

епа 


чї FE, ыла, E P БІН FE RE 09 FEF ЇЙ ЙА, {Н k ЕЖ В 
уа А, ВЕЛЕ ОИЕ РНЕ АВАВ RE. DU II 
ЖЕ C UL ik FF HE Е ЈЕ АСУ ЕЛА (009—770. АРСОМІ A ff 88 
FIDE BELT A ДЕ) БИЙ АССИ А I, EKE, MEI АЖ 
ПОНОВНИ p CT ХАН АСУ BE РЕЙ EQ INEO BO (xc FEF E 
Ati HE Ls 

ЖЇН 6-9 №) OPTION AFF RE, TI LI ê ПЕР Е Ч ВУЗЕ FEX} Timer 0 ШІМ 
ЖЕ. Кв ЕЖЕН 9-2 ПЕ Timer 1 УВЕ. 

ЖЕНЕВЕ opto move ЖӘН, 2 PEM RBE. PA ВЕНЕВ Timer 1 fh 
WA. ШЖ; о, 1, 3x edi ТИ IM ВИЙ A A НИ — ЕВ. 
TIUSRUR-MOH 8-4 (piti el 090 f L PP И 2 ново ите. Bl FUR fT FY 
opto loopt PF kb. (EX E, ОЙ ЕКЕШН. x} Е — НЕЕ 16 7 rb m Fon 
Wil (E ИА 08 36 8 СҮЕІН Ж 3 "D AO РИИ 91 Mos АСУ 4780 7 1m ИНЕ, 
НЕН 91 Pf. ti UL А (9 fe Gr ET ОДУ NE. 

(2 ФИНН. АСУ Sr BD pl SR ве 2 4-4 ULIS] HA 5 09 75 H6) WERE ЗЕЕ 
Jj. un ВЕУ 1807 тазы ла лал FI LG Л.И Ж Ж ЖИН 
IRA PRD. HTH ТЕЛЕ АПИ ВОИНИ 23. ЖЕЛІНЕ 
Ttt E T Re ERE ЕВ ЗАИР ЖЮ. FEE НОЖОВЕ. 
SERM ВЕ. RR АСУ fretis Ho Ri EERE 39) de i. EE KRA 
Seg. 

Uk DEER T HEE URBE erp t n RI Fed dod Тәсілі. SE IRA OS А 
НАШЕ 38 UE (7 VE PE MERE во М ЛЕ JR (ЕЗ. RS JH FUR RECHTE KRE 
ж. АСУ ИЙЕЛЕП ци 1807 A DI ЛАЗА till GAS. ЖЕ ЖЕТІ 
жанат жі. ik IH ЖЕ R СЕТ А СВИ ЕЕ ВАЯТ АГ 
ВИЗЕУ. FH EHRE {Н EE ST 24-01% Е НИЕ HU ЖАН. 


HEBER. 
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№. ЯК, АСУ ЖЕТ ШӘ, ERE. жит T вија, 
атажажтвит. 38 пжаунежткии. 


9.2.4 ФЕЯ Timer 0 ЖІ Timer 1 + ВВ+ НЕ 


TERCIS HERI A — 1 CE FEE В НИЕ ЖР ЕЕ tk 0013 ИІН 32 09 — Ж К 
WIEN PIT, KEE Еа БЫКИ AE EIS RU атта HEE RK RIF Rt 
(Real Time Operating System ,RTOS)ik 4: M Z8 РЕНЕ ЗА НО XE 18 REM. 
Ж > ЖИ Wk fk А BF 4F я Е clock click), ЖЕЛЕ IRIE UE QUI E 
ыла Т. KOME БН PER TE DEAS 321 5273 
+. 

Timer 0 ЖІ Timer 1 TI LARE SS ЕЛЖ ЕЗД НӘН ВА È f IET АА — 
начи. РЕ 9-3 WAT EAI THERON. ТЕЗЕП ИЯ R ИЕК ИГЕ деви 
RET, Ir EMT RHE. ЕЖ UL PU I Z 
памет. f— cil hib OR тр. 


„УЛ ЛЬ]; 


„| ud. L L ш] 


п 


Воз "ИЕ" ———1ЖИ Е Hc PC 

Ж В IRE IM EXE n (irt) ЛЕД E ШИЮ o ЯЕ — HX o ти 2° А 

Ж. MAE PME Ta. НИЕ: 
Ta =2 Xia 

JC ta ЖАНИ ЖИЙ АРЕ ИИ. 
ӨЙ 9-1 

MEMKÊ B t4 3F АМНа idit Timer 0 fe Timer ТАИ НА" 
MEAS Y? ЕЕНИЕТ, КОЛЕНЕИХКЯАХЯ $ У? 

Timer 0 #4 ВИЗА 6-8 de 6-9, % ТКАН Ө ө} НА, позна 
FEA +256. ВИ МЛЯЖНЕЖЛИНАИЯ Я 1МН:/256, PP 3, 906kHz. 18458 
ВНЖЕЖЯНЯНХИЕЛМ ЯНА 256 MRF HHR ®- НИХ Л 


ЕУ ЕЙ T 


220 #=## Ваза ОНА 


3. 906kHz/256, Rp 15.26Hz. зе НО EA +128, UTA АЯ, 
30. 52Hz, 

Timer 1 НИЖА 9-2 ЖЕ 9-3 Ж. Timer 1 @ X X SA 9OCE +8, 
ЗЕЛКА, МАНЕ ЖАНА.» 125kHz, НЖЕНЯЙХ 
WK FRA 2" ЕМА Ж — IS 191 Hz ФИНЕ. РАНКА +4, 
AEA КЫ ФИ, 3. 81 Hz. 

икта ААЖ Т — ARAE Kit 2 ДЕНИ АЕ ЊЕ 
ARK. ЖЖ Timer 0 ЛИВ [ECL AER aE GIC HEISE 
Жоға, T Нела HKH ФИЯ. 

— riti th PIRIN FTI D ЕИ 9-3 PRRI. 


9.3 16F87XA #9 Timer 2 ЕНЕВ PR 2 res 


9.3.1 Timer2 


16F87XA № Timer 2 EI 9.09 8 REEF, 1 9-4 Jy tz 00% ае. 19 9-4 1 
ЙЯ TMR2 икони 2 ТУНЕР Ж HG bt НО ЕВЕ ВЕНЕ. h F Timer 2 JE — +" PERI 
орала тал v E (HE hk AY FU РА IR 3 ала A ERR. а 
ЕПТ; В REO И IH ay fr as "ELE PEDI ЕЕ 11, OLI 7-6). ҮЗЕ ВУ В} 
Lo LAU 

Il 9-5 Jy Timer 2 #944747 T2CON. [Ebo AFF 8846427097 fe ME C VI HUNG 


[232] жж. 


Hä BERRA. 
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вло ва 
piures vows] топта тойт [mes [rosa Teens] 
3 REM: шие “0” 
6-5:  TOUTPSXTOUTPSO: Timer 2 Wih Kir НН 

10000 = 1:1 ВЯ 

0001 = 12 FAIL 

0010 = 1:3 AHE 

пи = 1:16 ЊЕ 
#2 н Timer2 ЯН 

1= Timer 2 ЖИ 

0- Timer2 X fd. 
1-0 1-0 TICKPSITICKPSO; Timer 2 МИНИ АИНУ 

00 MAMEN 

01- НИН 4 


1x = ВЕ TG 


IH 9-5 Timer 2 ИМЕ T2CON. 


J We АНУ tam AF, {EL AE tn R x ME E ВО RE JY A P Ж E НН E 109 E JH AEA it 
HER — 1 - ПЕК РЈ MUR. e fr Т МНЕ АТН BEA FE REL ЖЕМІНЕ 
WI PWM DIEZ FF , EI HE MESH bini N. 


9.3.2 PR2 ЧЕ LEER ЭЗИ 


Timer 2 4j ~A 18 PR2, (E84 2 M6 Eoo 92, Cn BR 7-6 Велко , KAN 
PPLA ВАСА НОВИ. Заден Ба ТТА, HE BE БЕН А HERO HUC 
Bj PR2 МАИ НЫЕ. "TPB PRZ 69 (OR IR] BH „НИКЕ F-—4 UD CEA 

IH 9-6 НЯ T XR ERE. EA {ЕЖЕ}! fic PR, {Н JE IE: PR2 (ЙЫНА: 
№. ЖЕН , Timer 2 РС (CURAR НАНА ЛЕ А МИНА UBI ETE 0448 JU M ТЕЛ) 
ӘЙНЕКПЕН 9-3 PR), "EROR HECI T: PRZ КИН, 3x 9 зе MERE PIE AE 
ӘНІНЕ, h FERRE 2 4 (920 F — ИМ. E (rd E 
ай ЛЕ 2 K AM (r2 fa] fr CORADA. E 9-4 В Жох И fee 
SEIM 084018“ TMR2 output” fi, XR FTI ЗА ЕАН УР BFTN ET synchronous. 
serial port , SSP) AY HERPE RE cfe f eA URBE. 


ШЕ 9-2 


HR АСУ ФЕН АМНЕ ТА Timer 2 TAA 5.06 84805 ФИА РУ? 

AT BARRI PO Ж. PRO $A E МОЯ Бонин. > 
RH AMICK A --16, ТА SRD Timer 2 68-489 Ж 1MHz-=-16, 8р 62. 5kHz, de 
Ж PR2 ДЕ 255,35 4 Timer 2 #) 9} t Е 9) 8] 0 УЙ. ГИ ЙЯ) КАЕ 
(Pp 255). И ER E Ж ЯНЕ 62. 5/256kHz, PF 244. 14Hz. ЖИ 


233] 


234 


HEBER. OR „аад 


22 #=#%# ваза > 


MEEK K +16, ЕМИ P 5 98 15. 26Hz, ята BERE KETE £ k. 
вана». 


тен MERE: Timer 20И 
Tue: | 
ma 


me] T 1 1 1 11 4 


urit 
TMR2IF (Ki 4) M. 
pr 1 1 


9-6 PR2 Еа Е 
E ii Blu во EHE М (и вие ib JE i о РАТА ЛОС RT DE — rp 
ИИ. T2CON жени r (F 88 00) TOUTPSX (H ЗРАКЕ ВИ ја И НЕ. DERE I HUNE 
НЕТТО 1—16 2 (AT EE GT QC ái S GLOUR RET: 2 REK. |Н 9-6 ER 
T UG ЭМИНЕ И 1 4 ТИНИ. РОГ ОРО РОС ЕР 
ДЕЛИ. 


9.4 Ж/Е Е/РМИМ(ОСРУЯ 


9.4.1 #iE@/tr$/PWM HEE 


ЖЕЗ 6 ЖОК ва ПИК Л SCR ETE WC IET f ЕЕЕ 1:134 
AU FLA Ae D ЗА ЈО FIO И OR — НЕО. MCA SCR GE CREE БН 
ЖЕЙН ТАОМ fe] Df „И un sr — ЖЕНЕ ic S IE Ен, x DL JC 
Jy — Pes IM REOR GT EGER ETE АЕ ВУ EHBE Е ВАН RMT RHE 2212 
ВЖЕ. фе E EHE Е DH IA dr raps ИНЕ” HER. РЕНЕ 
та Жанина IS TE ЖЕ 67 0 38 1 88 00 инт ЕСІ EERE 09 PR2 W 
Ж-Е T — ЯН. 42 4 НН FIKRI, XX RARE 
пак“ иван. PIC 16 Ж РУКИ реже НЕ GEF E £ ЖІ 
Tho ЖОЙ БН / Hot /PWMCCCP) BER . 

CCP АСЕН , È THER ЗЕ Timer 1:8 Timer 2 НЕН. 16F873A 
ик? eX REM E E ПЕНИ. EARRA 2 4 8 (LOU dr FE RE 
CCPRXL ЖІ.ССРЕхНС Н x BO sk 1). "E (13846 — 1 16 ЗЕ 
Md. ЕЖЕ ӘР PWM во zs НЕ. В ССР BER Hr # НО ОСРХСОМ ЗЕ 


#2 ВИ i 
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МСН 9-7 PR). ИНЕ 4 HULSE Т CCP BUR IO HEKAR, DATE Яр 
БАЯН, ССР BERE oT LU EXP , tl FI LA BESE Jy PWM Бі, E FT LUE EE ЖНИН ВХ He t 
Жїл сези е 


uo UO RWO RWO RWO RWO RWO RWO 
сср [ CCNY T cce [ecpxvz срам! [есмо 
7 %0 
007-6 REM: Што” 
00 5-4 CORO РУМ! НКО LR) O 


e 


РУМ. 
Рем мнв ај. донй ёта 
%3-0 ON :CCPxMO: ССРХ ЗА ЯН 
кот MEAT m BACCH 

0100 = MEC, AE FREH 

ш-н ТӨКТІ 

0110 - MER, Қа. ERARE 

о = МИНЕ. E16 EIHAR E 


EK! д! 
1001 = НОС, HERRAT, / EHH З МИН ССРАЈЕ R ft. ССР: Вега 
CRM CCP2 SEUTMRIJEH TEMA CHAR Cin ДЕЛО НАИС А 
Пух = РАМ! 


I 9-7 CCPICON/CCP2CON AFFF R CEFAN RSG hE AHA 17,8 1D) 


9.4.2 Жей 


Mie ar fF 8800 THE ART PP k. EHI GRE HER PE I RC h itat 
ЖЕ. ЛЕЗИЈЕ МЕ Ја ЕВЕ iE ВАК. BR. OE fF h. Phi t kis 
tr pita jN на F Ж. 

I 9-8 BREE OCPI ño WR MR БЇЗ УМЕН. CCP2 kt ME Cut, с 
19558355 CCP1 НІНІ, АЛЬБЫ C 00401 ЈЕДВА. F ССР? КВ А91 C 
ЗОН, IE WERE TRISC АРСР тал А. ЕЛ“ ЕН 
Sfr RC2/CCP1 9100. HOE ВЕЗАНО IE RE PER eE nd Ж Timer 1 НЯ 
fiic fk CCPRIL #1 CCPRIH AFPR. CCP ОА FUE E AE 09 0 TR AE In P AC T 
DEAR A RA 16 (BLAME JE H En PLURES E УНИЈЕ TREE. E 9- 
ТАМНА TESTES И. ВАТ 251% 4 MH SIEHE iti) E^ IRR — Ip 
Miti РСА 7-10 "ЗАУР ЕР 09 h UBER b s të CCPLIF BERE 1. CCP? BER i — 
АИНУ ЕИ КЕБИ OCP2IF, 


НЕЙ 


ша Жақ» Ваљева 


9.4.3 ше 


El 9-9 Ж OCPI ЖЕРИДІ ӘУ НИЕНІ, [EP ЖИВЕЕ А T — АЖ 
Y HAIR ЕЕ Timer 1 ГИЙ tš ili CCPRTH #1 CCPRIL #11009 16 {1 fff b 
ЖИТТЕ. ы. Timer 1 ЖЕН BB ГЕНРИГЕ. ССР НЕНА] 
завои, DRE UB Eh. TRISC (ird W Зад HER. Ч LEMS МР 73072 
жүніне fe EROR PERO TF MEE fF 25 0 Bo 8 C in 9-7 FR), DOM I 
Air VARI 1 НИ О РИИ F ЖБИ И ЕЙ КЕИ. РТР 
жанаша. УЬ ER OR HU CLE ГО ЕАО А. RL ССР 
Bici Uf DL BOR НРО НИЕ". ECT 2 A НЕ ПРВИ ЖЕ K 24608 АЕ Timer 1 
HERME HIM. dm AUR FL KCO RE, ССР2 BER di MEIA By — ВЕСНА. 


bic) CCPIFPIRI 2») 


ИМЯ: ML Timer 1, f YR obl 
TMRIIF(PIRI-0-).  RGO/DONE. 


ЕРНІМ 
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9.5 ЖЖ 

MES Pulse Width Modulation, РУМ) Е-Е cf CR елін 
алата алаты са 
9.5.1 : PWM HIRE 


XI PWM JUD (CI лии T EF — Же ЗЕ ERN. TF НИ ВН 
ВЕ 9-10]: Е ВИ РЕМНЯ. 


ant све. 


Т T 
(унив таи: (c)MSIRECCEAUEE 194” (d) MA NOST AMAA “ 
ылы тн. жə я" ни, жим 


910 РУМ Н 
МВ CE RR T : 
V=Ldi/dt 
Jp. V EERTE i Ложа HER вж 1. Jr AC. Ж ЕзК EE, AR 
"BRE PCIE В ӘНІН BOB SUM РАНЕ —1- Bog (C VRO R JEn BR Н. 
BD. ЕЕВС F E BK f E KC, FR Jy ət А Ж А (time constant), ХЕ, 
IMS ROS L/R. за ЫТЫ, I DLL B MUA TB s (LO 10% E УНА] 909668 


237 


238 


TH DERI 


_ важе BGSUAWGnERSHESER 90 


ІМІН 2. 2L/R. шие ЕЖЕ, НИСЕ REESE И] LF i Je — Re 09 СІН pr — 
rH RETI нива ic CAO o 

ЕТ ИНВ fn ALBIS ACE TER HTTEROS RI ШШ 9-10 PR. SE 
ЧЕЙ ЗЕМ ЖЕН IA LIE вт. dn RR ИСЕ SE A P] кани Н] E 
E Z iM IERI F FE BYE оъ ДЕ f] 09 tt ИЙ Л. t LH НН LIE 9-10Ь Bias AYE 
JE. ва пинин та JF: NM F rt AR OI f] Ж ЖК. ЗА rto CE 
ВИЛ. MEE E вие 3:96 ЧИНА, НИХ 
ФЕЙК СП РСН НЕВЕН. ОРН СӘМЕН ЕНТ, UR ENE 
ASH Hk TF BIREK USE F JF JG DEC ЖӘН ИВ. ІН 9-10с ЖҮРЕ 9-104 $88 
T-A. 

IER IEE EAB Р. Нут CAE IG T TEX GOD 00 H # t. PWM ЖАУ 
ÆT. 

ав, PWM WEE AA T AEE 00 ii cH ЖЕЛЕ с. ЕАО. ХР 9-10a h 
To tu olei Из IRIURE Е Т. РИА ЗС ШЕ, 

v 


=x (9-1) 


9.5.2 ЗЕТ РУМ (8S ———16F87XA № PWM ВЖ 


PWM (6E ЕРЕ АИ M] N, ЗЕН АЕ ВС R 04 В Жн п, d 
СЕИ РАН СУ НЕ PWM QUE. Je THEME PIC 16 ЖЕРИ РЖ ВЕНАХ — 5. 
ДАННЫМ f. , fH J Microchip fE PWM HUP] À T —#648 4 ЛІНДЕ”, ЕК 
CE MAIER Т. UICE E IA JOB ЯН. 

CCP КЕМ, PWM BESC AY М {ЕНЕ ТН n IH 9-11 Bios E 9-12 ІЗДЕ. 87148 
ЗИ 9-11 614898 9-4 rff] 4 E R A) Hon Timer 2, Ж! PR2 ҮР. RFE FUE 
Afri ІНЕ. Timer 2 (ЖАН А ОРИЗ НВУ ES MORES. eT 
Timer 2 ДЕН HETE, DR ЖА PB i 9145 9-6 (0 068 0.2: Н ТЕ PWM ВИР. #9; 
iic tnc, PR 9-6 ВУЗЕ Wir IURI 9-12 piae. {Н Ж. BULLE HL E RE fê th DR Sh 
№—1 RS MRR, "í PR2 НІҢ Timer 2 МЇ}, ФФИ ВИР 
ла DA TIAA A REAR HHH E FO 3А ИГ {ЕН 9-12 а). EXER EBORE T PWM ff 
м. 

# y T PWM ВУ Ji ie (EHE S E n fs s КОРЖИК. 3| A T 82 ЛЬ 
ЖИЕ ОА ИЫН. Ев CCPRIH 4 (E2805 2 4- 4228 R. ші HOMES UE 
ж, ЕЕЕ TMR2 ЖІ CCPRIH AFERE, — Hi (ПЕН ООД o fe ЕНІН 
ЖЕН 0, нане ТАРЕ ik ШОГЫ {ЕРШ 9-12 рай. Еа ЕШ 
Mei RET TA RT LU Ek OCPRIL #f ff 88 ВЕ OCPRIH ЕН. HF i= 
PWM ИВ OCPRIL # £08 69 (A: f A OCPRIH FFF ЗЕЕ T 
SEM PORE SERO LA AR R. 


НОВ HE euren 
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AERIS | — сстсомеъ 


Tb венанын MEQUE PROC P HUM IONN Ж 


19-11 ЖИЕ) PWM ВДАІ (OCP f CCP2 Hit) XE LD CPI ERE ӨГ ЕЛЕ ЖЇР) 
IE 9-11 ЕНІН 9-4 Иш М ден PI 3 REFER IH 8 (ИТ IRE 10 (ir, Щ 
Hn f PWM (f) ЖӨЖ. CCPRIL fE HJ Т CCPICON РАО 2 (Gk BJ ЖЕЙ 9-7 фр 
Ж). VIRE 2 ЛЕ ССРКІН ЖТТ} IRE 9-11 fi 134 Timer 2 0047 ЈЕ 
THE. поет 244,10 (йк Же н} I ST DL CB B РЗ МАРИНА BK) , ПО 
жалма. mM AE T ЕТА 
ад ERE RES Је PR2 ЖҒНЕ ДЕНЕ В (IURE, За ЕЖЕ PWM ІЛІМ М 
AMATUR 8 fl. 
ЊЕ PR2 ñf ff 88 8 (0 Timer 2 НИЙ E Г PWM ЮИ Т. ЕН 
MF: 
T =(PR2+ 1) X (Timer 2 КОД АН) 
—(PR2+1)X[ T... хах (Timer 2 89flZHBED ] (9-2) 
КӨЖӨ CCPRIH fff 88(10 (07 553^ HEA) Timer 2010 (0 Wo Т PWM КУЈЕ 
WIE LL. ЕРМЕН: 
„= СКРЕНЕ x (PWM BOR Леа вола). 
JEP PWM AR 0088 АР ЖИЙ” АВ A RIY ВО Timer 2 HRANT, 
FERR Jë: CCPR1H ЖҮРЕМ ОН. ИК, 
„= тв) X T. X (Timer 2 29480] (9-3) 


239 
240 


ВУНЕ 1015 sare 


228 бању BES Taraneh 


EERE Т.Я a ШПНЕ ЧЕ LEET 


тизин 


НЕА т! T 


—r— 
IH 9-12 16F873A rp PWM = E НЕНА f DOE. 


9.5.3 38 PWM EAF АСУ Л 


ЭДЕТ ТЕ infe АСУ rë JH 16F873A hy PWM ВИЖ. МА, ЗП 
BW PWM МӨ tn fs e FER v НЙН, VERIS 8 МІНІ H НЕЛЯ Titu ИВ 
ЖАНЕК). ШЖ PWM ТЕРЕ АУН H - BARIUM RE 
HIELO XLI Ra). 

АСУ ht BLAU ri Bie 9-13а BFR. L913D( LIN 8-27) MIR Ей) — К 
въз H BF, EHR НАКА. H -0Н92 RA Ж e та, 
Vii? E fd — A A (6 3/29 E 1 АЧ, РУНИ А оа FAE 0, EZRA. 
РАИ A hi F 1, НН — 177 8656; ih Fy 0 ДІ) 
EM MINER. 

An 3t ВЕНЕ PWM ЕЕ] H ММК, ЖИ. ШЖ РУМ 
TH — A Misk да E Е „НЕ 8, А-А Эз F EJ ЖЖ 0, [E 9-13b 
WATA. ЕЕ AF E I HC УДВОЕНО 
@. шж H -БИК ЮР 1,398 РЕНИ TE 97359 (АСЗ 
"IPLA PE 9-13b Ч]. AIETE REATI AEA ВИА САНА ЛУАН К WES РУМ 
MORE it ӘКЕ КЕТЕ БЕЛГИЙ EHE IG. 

ДЕ АСУ fA it A3-1 ‚ДЖ ССРІ 3K 2h ZE tt ‚ССР? Bal ib BL. fE: 


2 


1] MEN ји A f 2 жй 5. 


МУЗ ЕЖ 


1dianyuan.com ван 229 


(тəж 


I 9-13 dit H-H PWM БЕЙІТ AGV— ЗВАНЕ ДЕЦЕ кин 
в кр B-A (“ТГ СЛАО О OY BEF» E e 1E EI Es ES 
— Е АСУ ВИН PWM BUR. ВЕ PWM НЯНЕЙ — RERUM BL fE 
ШЕН 9-2 р, 
ЖЛЕ ЖЕЛЕ PWM УЕ. ВРУ T2CON #f ff 88, Timer 2 ЕТУ, ЭЕ Н.Ж 
ЗЕ alti вр по век Hi CRUEL MESS C LPH 9-4). ЖЕЛ CCPICON ЖІ 
CCP2CON AFERE HE 2 A CCP BERTEMA PWM MEC. йл HE РУНИНИ 249, ЕЛ. 
рро др. БЕЛЕ B| bh i в ния АМН», Ж ASI (9-2) SE H W. PWM f 
AM: 
T =(PR2+1) ХТ... X 4X (Timer 2849401 
=250X (250nsX4X 1) 
=250ps 
РУМ 9% —4. 00kHz 


УСМ T 


20 #=#% BANHEIRA у 


XE TRIMER, ПРАГ ЧАН JC. k CUL SEE 
НТ PWM ЗИК 8 ЯК. 

про фин T —# HET UI W rti ULIS WI fü LJ ӘНІ ЖЕ, in leftmot. fwd, rt- 
mot. fwd р, EAF AREI A Rb kul pp Ez ЖЕГІ f mot. еп rt ЗЕ mot. en Пей № 
ЖЕЛІНЕ НА), ЈА 46 — Bk УСНЕ АЕ А. CCPRIL st CCPROL FFF 
"b. ЭТ ЖЛЕ ВО TAE ВЕР ЖЕЛЕ) 2 IEF Ae fz (ЧЕ ССРХООМ W fF 88 rh) НИЗ 
O TERRE TEE, ІІ  CCPRXL P A Bk Nh ЈЕ He fie f 0— 255,2 I EL: its Ж 0 
ТАНАЕВ Веле 3 255,1 „ BL eE Wilt EEN 125,04 ИВЕ). {EFE 
Ph SEER BESE ИЛИИ ЖЕЗ ЖИЕ 39 176; ft ВОр RHEE IE НЕ. EAE 
пазене ИНЕ RII e HEAT t — ERU ЖН PWM БЕ Sc xo ЖЕ ЛЕЛЕ (t 00 
Ка). 


HR “ПАЗАМИ рум if: 


;Dbt. blind Nav 
;Derbot moves by "blind" navigation. 

;Moves forward, and reverses and turns on bump. 
;Fixed rate РИМ applied со set reasonable speeds. 
D 

там 


opening program sections omitted) 


ifpecify some port bits 

;For Port А 

тосеп rt equ 2 iright enable input to 12930 ic 
mot_en_left equ 5 ;left enable input to 12930 іс 


status, гро jselect bank 0 


ETE B'00000100' ¿switch on Timer2, no pre or postscale 


t2con 
B'00001100' ;enable PWM 
серісоп 

серісоп 

ots 

pra 


dn program omitted - appears as Program Example 8.4) 


;motor drive subroutines 
leftmot. fwd ;sets left motor running forward 
bsf — porta,mot en left 
moviw D'176' 
movwf CCPR2L 
return 


EBRA Е zm 
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rtmot fwd bsf porta,mot en rt 
moviw D'176' 
movwf CCPRIL 
return 


leftmot, rev bsf porta,mot en left 
movlw D'80' 
movwf CCPRIL 
return 


rtmot rev bsf porta,mot en rt 
movlw D'80' 
movwf CCPRIL 
return 


9.6 Же РММ 


RUE t Е PWM ЈЕ FF i JH 09 3 t ЈЕ EL ЛЫ пара, {Н 38 iH fis th ЈЕ 
картици СУ РК ЈЕО CRAS (0 T I ТОРИ ИК 
PWM BUR DU ACIEM AE.) Pb EHE PWM EK РЈ ИС ОТ fe s Да ULM А 1 JH nb (0 0 
Ж. PWM ИВ е TY HA E Еа, TT FF] 4K FF DF 2C РЕЧИ ТА 
HIIR PWM, ЖБ 2 M — МОНИ ИЕ FF BE RUR — A> h 09 UE W 340 НОД 
nap. 

HARI FAEERE rik ЖЕ PWM НОВ KEM 5 ЕНЕМ. $ 
Ж йк ЗРНА 5-4 ih T СЕВЕРУ DT tk — I ТОРИ (J У РИТУ 
BL Авив ЛОРЕН JH T CPU VERG UR HC GE HE Fs HH SEY RUN o 

ММЕН E=: PWM ВЕ 11:38 UU IM НИИ ЖШ И ЛИЙ. ЗР 
TET LA AS PE AAi PAI залее, ЗЕН fie CPU аш Оё UNE Ж E И T (ENG 
ESEN AF LOE М УМРИ) CPU A H Ri th ch ËR ТЕЖИО 9. 2. 4 EVERY, CPU fij 
О РУМ ШІН И P6 AU ТЕРОР РАТЕ ИДИ ТАТА 
Jit PWM (БИІНЕ, ШІН 9-14 Bro 


9.6.1 — Жеке PWM ВЯ 


IRE 9-3 ЖЕНЕКЕ PWM E — 1 BEES PCT. FEF SIK) АСУ h 
ИЗЕН ЖЕНЕШЕ ЖЕК: И. 16F873A. ПЖ 2 4- PWM MER ЈЕ Н CHO ЕЛІ 
Tt ELM. В 8-23 даи THR RE E по 3 sb HI CIE. РЕЧЕ И. 
ЖИКЕ УГ SCA" E, ЖЕРЙ th 08 JE 09 ИЯ ЖІ. Bk nb O0 RC HE (B 36 DR IC RT ЖІЛІ 
CPU река АНЫН. FEF ® Җ OFFEROR ROSEN e 


244 


HEBER OE saren 


22 #=#% BART EA 


45°, — HFP) 180". AREER IIR E tr EPO BE ЕНЕНЕ. ib НК d Ж.Р 
РЕЖЕ Hr ict а ВЫ, 


тумен (Е: 1 [—1 [>= | 


Е 2.2502 DT 


4— r — 


том ВИЛНЕВ ВРЕ РУМ 


tH +. Timer 0 #1 Timer 1 Е НЯ 88328 , [ JC8T НЕ Ж Timer 2 ВОДЕН В. 
шн. на, нее HF PWM ДЕ, ЗХ ERIK — F SEN M n fg 
ЖИНЕЛ 2 РЫЖИЕ. Ж ИЛИ PWM ӘДЕ (Icd ја FI 
ЖОШ 9-4) ИЙРЕ) th P 8 JÉ RT DLE TF JE fb Во во JE A). PWM ЖІК ЗА fi i 
ЗЕЕ Bj EZ Пар — #t ve IIR HE ИК ЖЕ — ` 20ms В ЈЕ ИА, f Ж PWM 0034. 
ЖЕ {ҮЧЕ Л. TARRE. ан А ИЕ НИИ. 
iE t9 alt HLA PWM ВНАЕМ, OT ЯТ RJ PR2 BEE Hy 2490 , 2 yE 01 2 00 
Ña th h Wi t Ж y 4kHz, f FF 39 98 i W Эу + 16 ВЕ, ФИ Я Ж S 250Hz( ИЗ № 
Ams), Ж.-Ж ЛЕВИ 20ms, (Н ЕАД А B Hi E BETTE b CRI 5 or 
Wii T Mon. 

ifii Bro 00 TT DLE DEBE HP HERI. FFF 28 PR2 f À (ILU i 2490, Tim- 
er 2 ЯНИЕ DI 16. BI 3 ТЕННИС ВИИ НОСЕНИ іп ente XE UR 
НИН fk t $T HP; pulse. ente xf [8] — 4> Hk Ph W If (CIR i T ED ЕТ 
Ж past. pulse f# ff ЙГ — tK Ë th 09 Bk vb REIHE FH T OA ЖЕ ТЕ E Е I Mn DE НЕ 
E HEFT HES fü НЕ ВО Е тр. BE FI JH Timer 2 fü sp Wi ВЕРЕ ЛЕВА А S ВВ n O0 ñ 
ж. Bí Bi ti ftJ ë PF 36 ah M {E ІН % Ff ЈЕ (Interrupt Service Routine, ISR) H 
t. 

deb WIB SF REY P гіш ente КА 1, АЕ ERE B М. ШЖ 
ЖЖ pulse. cntr ВИК 1 Ë FF PIB Je Я E Br ЛЕЙ Hh МӘРЕ, in RE DOE ce 


Ф BJ изе 457080. — Her 
Ф HESEN офа. — жа 


EEF 
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ЛЕЛЕ servo. dirn AEB. РЕШЕНИЕ КОЧЕВ ЛЕВ SRI Ж.А 
ЖЕР ИСЕ SR f Bk Ж. ВАЛ ff B fE FF BK E В p pw. entr P. pw ente АРЕ. 
MEIER E f s 09 Jš EI FH — 20s ЕН ЕЛЕК. ЈА ii Ek ë: PWM 38 НК 
RIE. 

шан, fi Её ИНЖ sh fE DK EAE. ¥ pw. ente t| ff MAYES ff ik te tr MRR 
хі рам pulse b E — 0с РЕЈ Зи Н ИЖ ОТ КВ. m RHF, HK НК. ғ 
MJ, W Е ИУ Е. ARE e НЕ НИЗА А HE pw. entr КН. 
AUS NOR In CEA ICE SE Bk Ж. ив. 801] — A A A9 ВУ RE THE джина 
и. 

tH T fh e kp Ro SEM „БА НЕ SC BUE FE та 

9893 ла PWM 


Evo position in 45 degree steps from 0 degs to 180 degs. 
iServo РИМ drive period, is generated with interrupt on overflow 
;(Timer 2), with pulse width in software. 

;Ramp between each step is generated. 

ITW 26.5.05 Tested 30. 


(opening comments omitted) 


cblock 20 

Gelcntri ;used in delayS в delayADC SRS 

delcntr2 

temp та temp location, to be used only in consecutive instructions 

int entr ;counts incoming interrupts 

pulse cntr _ ;counts how many pwm pulses sent to servo, before moving to 
;next posn. 

рм стег ;counter used to set width of pulse to servo 

servo dirn  ;little counter which determines direction servo points, used 


тав look-up table pointer 
past pulse ^ ;holds value of most recent pulse width, used with demand value 
ito determine actual 
ende 


org 00 
goto begin 


org 04 
goto ISR 

Initialise 

;set up SFRs in Bank 1 

tegin bef status, rpl 
bsf status,rp0 ;select memory bank 1 


moviw B'11110001' ;set port B bits, bit 3 is servo РИМ ор 
movwf trisb 


ПЕ 
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Timer 2 Overflow period 


bef status,rp0 ;select bank 0 
moviw B'01111100' ;switch on Timer2, no prescale, /16 postscale 
:giving 4ms interrupt prd (with pr2-250) 
movwf t2con 
iInizialise counter values 
moviw 0:5 ;preset interrupt counter 
movwf int cntr 
moviw D'200* 
movwf pulse cntr — ;preload pulse counter 
moviw D'60' ¿start with intermediate pulse width 
movwf past pulse 
(opening program section omitted) 


Enable interrupts 


bef | piri,tmr2if ;clear pending interrupts 
bsf вкасив,гро ;select memory bank 1 
bsf — piel,tmr2ie ;enable Timer 2 interrupt 
bef — status,rpó lect memory bank 0 
bef ^ intcon,peie ;enable peripheral interrupts 
bsf ^ intcon,gie 

wait goto wait ;let ISR do the work 


Interrupts occur every ms. Count 5, and оп Sth 
length will depend on servo dirn setting 


decfsz int сиг ;decrement interrupt counter. Action occurs 
;only if it is 0. 
goto intend 


dectsz pul ;here if a pulse to be output, test if pulse 
¿width is to change 

goto ISR1 

incf servo dirn,l ;here if pulse width changing, point to new 
;duration 

moviw D'200' ;reload pulse counter, 200 pulses will be emitted 


;at new pulse width 
;now determine pulse width, calculating ramp value if needed 
1881 поу  seivo бігп,0 ;get demand pulse duration from Table 


andlw 07 suse only 3 lsbs of servo dirn 
call int table 
movwf pw-cntr ¿this is demand value, may need to ramp towards it 


;now determine ramp value, if needed 
subwf past pulse,O ;compare demand value with most recent pulse 
btfec status,z 
goto pulse ор — ;if equal, go direct to pulse 
btfsc status,c — ;if carry clear, demand»past 


E goto $+3 


H4 BUR 
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incf past_pulse,1 ;here if demand>past, hence ramping up 
goto 3+2 
decf раве pulse,l ;here if demand-past, hence ramping down 
TOVt, past_pulse,0 гапа save new value for next time round 
movwf ри. cntr 
;now send pulse 
pulse op bsf portb,3 ;set pulse high 
pw.loop call delay20u 
decfsz pw cntr 
goto рм. 100р 
bef рогі, 3 iclear pulse 
moviw D'S'  ;reload interrupt counter 
movwf int cntr 
intend bef pirl,tmr2if ;clear interrupt flag 
retfie 
;Table for servo positions 
int table адам pcl 


retlw D'20* 240008 delay, 0 degrees 
retlw D'40* ;800us delay, 45 degrees 

тегім D'60* 1120098 delay, 90 degrees 
retlw D'80* ;1600us delay, 135 degrees 
retlw D'100* :2000us delay, 180 degrees 


;1600us delay, 135 degrees 
1120098 delay, 90 degrees 
;800us delay, 45 degrees 


jintroduces delay of 2008 
delay20u том 5 ;5 cycles called, each taking Jus, 
iplus call, return (2 ea). and 2 move insta 


р less one cycle lost when last goto is hopped 
ломе delcntri 

dela decfsz delcntri,i ;3 inst cycles in this loop, 16 Зав 
goto dela 
return 


(other delay subroutines omitted) 


end 


9.6.2 Уанг айне 
EENE ТИВЕН Pe г 2 САН. ЖЕНЕ АЕ, 


РИСНА НН chlock Жі ende ЈЕР АЕ ДЕ RUE ERN (ЛЕ ЗА. залее [218] 


АЛИК Т — КВ equ HSE LAR. ТЕ НЕ OR RU BESE ТТИ EAE 
жю. 
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btfsc status,c 24 carry clear, demand»past 

TES зені ¿here if demandopest, hence ramping up 

goto $2 2 

dex 9 {U MATER. ІНІН, goto $ +3 BE HH AES RET E ВИ. 
BE 3 f7. LTT LAGEM ДЕ аа заты UCET ОВАН — АТО ИЛ. 
RR ol Bc Me ЕГУ CRER SKRR. {HEX T IEEE BE DO BERG CRI 
АИ Т. HHR goto ЕСЕЈУ ЈЕ РАЈА CIS DICE BEER UN , 
ОЛОК ОВЕНА ТИСА 


9.7 ФА PWM НТН 


ЖАЙ PWM MUR o] ffe E EJ fn Me d Мн жерле UL fE —- fO EL RUE ACH 
ЗОНЕ САС), Ж PWM ОВ ЗНАЕ F E — 4 ИЯ Gl ME Wer 
o fl a tc «6 A FEE И.Я ЖИЙ РІНЕ, dne PWM 8 
Па гета ср зна Hot I 

№ 9-15 UA MERRIA тати. PWM HE AS Ee КСФ. 
ЖАШИК ИЯГЕ ИНТЕЛ, ІТ. BOE RE GU MAE in IE] 9-15 b Bros KHE AY HE 
(ШІН PWM ВЖЕ ЕЕ T di MORI], n JC Я ЖЕ F OE OE RE O03 яж 
В А PWM И hk í ЖОЕ Ж. ЯЯ ИМИ ST DG Sp. ЗАРЕ ЛЕЧЕ АТ 
AM. 


‚ pon E 


(a) ficia a io A жани чит знана 
19-15 РУМ жт 


MEA PWM ЖТ НАЙ 


dk AGV ВЯ 2 1 (ol ob 0k 88 88 PE. E TES ê ЇН И ЈЕ TPI ЖІ ТР2 CIL 
№ A3-D. "Er Hk АСУ НЕ аз ЕНЕ T UL PWM ЖЕТИСИНЕ... ЇЇ 
ЖИІЗЕЕМЕ АСУ. ІШЕ АСУ ӘЙЕЛІ PWM HEIT BE H KR, BL BE ВВ UL e 
иво. 

ЖЖБИ ПИЕ ВВ аы рит qrtr. sinwave JE — 4> fi M ib W ХЕ R ВО 


усей в 
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ят. ИЕ 94 зЕювева ид. ЖЕЛЕ ЕН 10 ЖЖ PWM М 
ню. CEARA 4 Sin. Table fr fe p RO ^k 1/4sin ОВ. ЯҒНИ 
ЖЕ хі pointer JI] ЖН tH ЭЧ Ñ F ЛЕ ЕАО ЕЕ З. ЗЕНОН 45 ФРА, 
ENAME ЗЕ. ЕПК 0°, 2° 47, — C8 90709 sin RK ‚35 #6 
ЧЕ He ATT ЕН (ЙС. (UE ТЕЗЕ УВЕЛЕ Rr W 2 + uW 
unm. 

TEREE B ‚— Н ЧЕ ЗЕ RE R ЗА F — A LAR , 3 ЧАКА WR 
3) sin. loop Уй. ЖИД ҮЗ CHE (48 9) сергіп FEE. ROCK М 
жй. ДЕН ТЕН UL Л. серйсоо (938 5 (0081598 4 40. EHE О F) 
М, AS (Ë ЊЕ серісоп Во ДИВ {i . ST ELE URL F IE @ rp Hr th f Jr ik R fE. HU 
Mi À Т ВЕНЕВ 1ms ЕЕ delayl. E ВА 
T sin ЕЖ. 


HR EA PWM EE 1/4sin RE 


quarter sin wave output, on ССР 
;Uses full ten bits of PWM period setting 
PT 9.7.05 Tested 11.7.05 


(all opening sections of program omitted) 


cirt pointer 

sin loop movf pointer, 0 
Call віп table дес more significant byte of sample 
movwf ccpril imove it to the РИМ output 
incf  pointer,l — ;increment the pointer 
movf — pointer,O 
call віп table — ;get the less significant byte 
andìw B'11000000' ;we only use ms 2 bits of this 
movwt 
bct 
rrt 
rrt i 
iorlw В'00001100° ;ensure other bits of ССР1СОп are set 
ү ;correctly, ie РИМ mode remains selected 
поумЕ ccpicon ;and output 
incf pointer,1 
movf — pointer,O 
sublw D'92' itest for end of table 
btfsc 
еше 
call 
goto 


;adjust for CCPICON 
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Sin Table 
адаы рс1,1 i 
retlw 00 10 degrees, higher byte 
retlw 00 ;0 degrees, lower byte 


retlw 03 ;2 degrees, higher byte 
retlw SA :2 degrees, lower byte 
retlw 06 24 degrees, higher byte 


retlw 082 4 degrees. lower byte 


F BEHIR VEU Е-Е ЗЫ. pwm. full. sinwave, È f# Hf UU ЖЕК ЖЕ 
ERE sin ӘР E AH 1/4sin UE AE RR R Зе 96. ЕЖЕН ЖЕНЕ АХ ЯВ 
= HIN 1250. 30 (C3 sin КООЗ ВИЙ. EW 1 sin KA, ЛЕ LF. 
dE 2 RE, ШК ЖЕКЕ. е аа TORRE 
№: 125.9 fE 4 Рд IIE ED FRE. RH AIR 1250. {ПИШЕ ЋЕ 
MHA, 

«Ы pwm full. sinwave FE FF (1) $A tH EE tn PE 9-16а Br 5, PWM 8998 Н 7 — + 
100nF/20kQ 090808 28 PF СНД ЕХ Ра В 80Hz). ЕЕЕ ЕНІ. 
ЖШ 2 8/57 sin ИВО 2 ИНУ. PH 9-16а BRT ~A MEANY sin Б. H 9-16Ь 
Bos T li| — sin ИЕН fü e sin ОВК PWM ЖБ. (EIE 9-16b hal PL Tt 
ЗЯ] PWM КОЈИМ 250psC ЖЕЖ АКН»). sin ВЕР ЈЕ — РВИ РУМ ЗОРА ВИЕ 
ИЗА ЕРИ MGE GT PL RBI E AA (19-00 WORD h ESL АЗИИ, 
АННА вв ЕА, di F PWM BUR (S BOR JE 4kHz, JE H (ERU h OR T — 
ену #ЕП} BU. ЙОР ЫШЫ 4 uf 5 A PWM ИФ HOFER, ППА 
sin UE 0 190ms(50ms fj 3. 8:25). ik HHI DER FE 98 JN sin Ж 
Жин 180 ARPE PM Ba] Дала f 1 ERE B 0904646 Ims ЖЕМІ РЕВЕ, 


(a) Athi fisin (b) трима. E aE EUR 
916 h PWM ZEY sin E. 


Ф (fü sin БАТЧА. — RE 


жатт 5 затея 
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ӨЛІ РУМ ножа HUE ИЙ на ак. ACC EAE зе те 
MRAN RET ке ЈРЗ ЈА 

СОВА ВН (b EERE PWM ән НІН Ж, пени ORA 
EXT Tot НЕ ВО NEA Е HE HE ВАЗЕ АРАВА О Ж ЕЕ TE. ін жін. 
пюжана ЖЕЛКЕДЕ. 

C) iti fi ЕКЕН ix Ph r ik ЖИЕН Ж = ЕЕ RETE FED nN Ө. + АЗАКЕ 
Wg. TI IRI T ЕЖ та а UE Gp НЕ PWM (9 DOE ЖЖ 
MU. HIRD PR2 ЯНГИ ИГЕ PWM ОК. RHEE T PWM Ж 
ЖАН KH EPI НЕ НИКЕ ТЕБЕ. — Iob s Проб MORE RR GU Fd ЕЛУ RE 
южни. 

(О ВЕНА НИНА а Е ТЕ — ERM . 


9.8 ЖА 


9.8.1 ж 


ЗЕМ ПЕЛЕ НОВЫЕ ЗХ 2 ДЕН И ЖБП. Ok IR E UL BORN M UE GE 
^r lit sit E ЖИИ ЕРЕ СВОЯ EC ШІН 9-17 Bor. MDC EU t 
НУ ЗК ЛЬ PEN: fE Geiger НІ ӘНЕ T РАМО ЛОТИ Tao 
itp 6 09 PLI C CD MO › d HE n ТИСЕ m. ҮР НМ, НЕСІ 
UE WE SAB E JH EDS T ED ГОРЕ НІНІ? „Невена: 
АНЯ ЕЕ ЕЕ а 


nam 
ож 
иет. em 
ІШТІ EST 
Y 
9-17 71 


9.8.2 АСУ rU AUGE GEO НЕ 
Ж АСУ rp BOE ET HES REGE B D EIE ЖШ ИНДЕ E НЕ 


Ф кшй зї. — иж 
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ЖЫ. ШШ 9-17 BOR ЖЕТИ ЖЕННИ И JE ЕТИКЕ ИСО Ж. 
M fui; F Ж:. EER ЕЈ 16F873A rh Ef] ЕН kiy ias. {Н 
JÈ Timer 0 ЖІ Timer 1 ЖИЕ ЕНЕСІН >C ЈИ T Е Е Wi fa ан ар АСАКЕ ОД ЖІ 
Я. Timer 2 ЗР PWM ДЕ (Н ЖШ 9. 6 Av ЗЕКЕ РУМ OB — 
Fé iE bB de ERT UHH. e 9. 6 Tr TC ЕЗІНЕ T rfe] (EAS HF 
PWM ЬЕ ИНИ F =E — Ams КОРИ ИЙ. АЕ ЖБИ ЕЙ ЖЕЙ. f 
Жа. (EL RECTE DUAE Tik HEURE Е К Bc CEE nM IERI 

RE 9-5 SER R: FRI. ОЮЫ speed. meas БНС, È Je — 4 A 09 š He M FERE 
HETI ITER BIER зет RA ERIE. ВЕРЕ АУТ TE EL. LL ISE 00 PWM 84 
жж). BUT (453 n fO (CGU CREE 9-18 як. ЖЕНЕ, EM RR E, 
ИЧИЛИП! Timer 2 Я. Timer 2 f$ Ams PINK, FES 250 КОИ ВОН, ЖОК 
Timer 0 ЖІ Timer 1 iF R PIC. 


net 


awina 


Оа 


Aa 


№ 9-18 АСУ "ЖИЕНИ РИК. ЕВО ВЕНА 

HERTHA WL Pr KETI DIRE EEN i. Timer 0 ЖІ Timer 1 ВО R W 55 f 9-1 h: 
КІН, Timer 2 f Et BRI 9-3 Р ИЕ]. MREZE (ЕНЕ а ЯТ ЖЇР ORI 
ВИА ЕТСЕК int. entr Е Г — ЧИ. a B aci Dp E 
живите. 

ТЕНЕ FEIF JT LE ТЕС іші ente Fi ER 1. ШОК JS PO EDU MERE GR 
IPB $ EEE. (UE A (DS O, BA ЖЕ а T E h, tP I R Ж RU ORC 
Timer 0 ЖІ Timer 1 ИЗВНЕ. ЖӘНЕ R PLK НОЖ. ФЕВ ef 
BICI BU b ЗЫП ЯГ MB Gk — ла ааа ала АЈ 
TB tt yi CM НА HR АСУ ВОЗЕ ЕМ. 


"дъ. speed. meas 
Derbot wheel speed is measured by frequency counting, This is a demo 
гргодтат. The frequency measurement concept сап be embedded into larger 
;programs, eg for speed control. 

этом 7.7.05 Tested 7.7.05 


білсішде p16f873A.inc 
(opening program sections omitted) 
initialis 


;set up SFRS in Bank 1 
main bef status, кр 


bsf status,rp0 
moviw В'11101000' 
movwt option reg  ;low to high transition, no prescale 


movlw D'249' 
movwf рг2 
bsf  pieltmr2ie ;enable Timer 2 interrupt 

iset up SFRS in Bank 0 
bef  status,rpó “select bank 0 
movlw B'00000011' t up Timer 1: no prescale, oscillator 
movwf ticon ;disabled, external sync input 
moviw B'01111100' ;switch on.Timer2, no prescale, /16 postscale 
movwf t2con 
moviw B'00001100' 
mov«f ccplcon 
movet ccp2con 


t РИМ pra 


lect Рим 


(further initialisation and startup omitted) 


iclear timers 


cirt шо 
се tarih 
cirf  tmrlh 


;enable interrupts 
moviw D'250' ;load interrupt counter 
movwf int.cntr 
bef — pirltmraif ;clear pending interrupt 
bsf ^ intcon,peie ;enable peripheral interrupt 
bsf  intcon,gie  ;enable global interrupt 


istart running, then wait for Timer interrupt 
movlw D'200' зе: РИМ rate for reasonable forward speed 
movwf ccpril 
тоумЕ ccpral 
bsf — portb,2 iSwitch on орков 
bsf _ porta,mot en left ;enable motors 
bsf ^ porta,mot en rt 


зо ж#н 21 
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wait goto wait 


2158 is here. Interrupts occur every dns. Count 250 ( 
count on each wheel. 


тө 
Timer Int | bst portc,5 
decfsr int cntr 
goto int end 
;here if making a measurement 


movf  tmr0,0 ;save counter values 
movwf tmr0 temp 

movf  tmrll,O 

movwf етгі temp 

clef то ;clear counters 

clef tmrll 

btfss рогкс,0 ;but increment Tl if it is zero, as first 
incf са ¿rising edge won't be seen 


moviw D'250' ;reload interrupt counter 
movwf int cntr 
intend bef pirl,tmr2if 
bef — porte,S ;diagnostic 
retfie 


9.9 Ж АСУ rh RE RISE NBI 


ЖА ЖОЕ РИНО ЖЕНЕ ВЕРЕ RTI — AI PHI — A ОУ 
ew. 

PAER 9-6 "ВЕ Dbt speed. control (d J] RTI TE TE AJIRI HEK IB АСУ (fti 
СО RIS EIE EE, EEF А ОИ ER C тк! 
Af th ЛЕН CEE АЕ ЖЕН b UL ЖР. È E i Ah f 4 3 СН CE У PE ЖЕ 00 
itat; НОЕ, ЗАРА ИО ЕНЕ ЖС, Чече оте UL 
ЖИ РЕМИ ЕНІН. EEE PIRS ЖЕКЕШЕ НЕТ. adjust left motor speed 2/51. 

RUFI ЫЛЫМ 9-5 0547 RE, ІЛЕ PR2 ВЕСЕЛИЕ T PWM (JR JD 3 
255. ЖИЯР ТЕН АВ. {Н ЖЕШ Timer 2 pM: 
Hi 4. 000ms CHE 4. 096ms, Br PL ЯК ВО МЕ Ж ТЕЕ RIFE E k. 
(НА A BGROEOR SUR ЖК, FOR НЫ Ж. 

ТЭИ АЕ ch A ik W. апетита тие Л HE ЕРЕ Н] X: 
Ж. АСУ TP MH — РАННЕЕ 16 ноғ. Rz HLAS 1.293 Ж 
ЛИНН На 9 V В, Hu Ls BER E HERI УН Ж BE КИН АИ 154r. p.m. ЗА 
IRA Se АЗ-1 rp HR ент „Н EE h РЗК 5 а еруі ЕКЕ, ЗЕВС HE +í 
ЗЕТЕ, кожи — ХЕ ФИ ЖЖ АТН (154016) /60]. 


НЕ T 
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М Т HEF ETT DR, ВИК XE BE UL REO RR IE D — №, EAE 0. 5125 
Ai fh 8834838 =E 10 ИУС ВЕР. 3x4 (ART ELE BERE h tpl. 
9H 9-6 суфи 


здье. speed control 
;Derbot wheel speed is measured by frequency counting. Derbot 
¿runs forward at fixed speed - demonstrates simple speed control. 


Tested, 24.7.05 


bsf status,rp0 lect bank 0 


: external input, increment 
ale 


moviw B'11101000' ;set up Timer 
movwf option reg оп low to high transítion,no pr 
moviw Off t РИМ prd to its maximum. 
nowt рег 
béf  piel.tmr2ie ;enable Timer 2 interrupt 

iset up SPRs in Bank 0 
bet — status,rpó lect bank 0 
moviw B'00000011' ;set up Timer 1: no pri 
movwf ticon iexternal input, sync with int clock 
moviw B'01111100' ;switch on Timer2, no prescale, /16 posts: 
ломи! касоп утаљег int prd is 4.096ms, freq is 2) 


oscillator disabled, 


анг 


;ISR із here. Interrupts occur every 4.096ms. Count 125 (0.5128), then 


Count on each wheel, and calculate new PWM setting 


Timer2 Int bsf рогсс,б 
decfaz int.cntr 
goto іле end 

;here if checking speed 
movf  tmr0,0 ;вауе counter values 
movwf tmrü temp 
movf tnr11,0 
mov«f етгі temp 
clrf tmr  ;clear counters 


сше tmrll ` 
btfss porte, 0 ;but increment Tl 16 it is zero, as first 
incf сака ¿rising edge isn't seen 


;Mdjust left motor speed. Find “error” frequency by subtraction 
тоу} — tmrü temp,O 
sublw 07100  ;this is demand speed 
movwf tmr0 temp 
btfss status,c ;check for polarity of result, skip if «ve 
goto left err neg 
bef status,c ;here if result positive, 
itAmplify* result by shifting left. 
;Check for over-range, bit 7 is initially 0 (from numbers used) 
btfss tmr0 temp,6 ;check өс possible over-range, 
;don't shift if bit 6 set 


256 


ННВ ТИ 105 sares 


244 ње ваз кантон 


¿shift again 


;shift again 
rif — tmrü temp,f 


зада in current РИМ value, result to W 
;test and correct for over-range 


;carry set, so set max op 
Тепр,0 ;output calculated result со РИМ 
тоумЕ ccpr21 

goto rt_adj ;and proceed 


set.l max movlw — D'255' ;here if output value has saturated, 
movwf ccpr2l ;hence output max value 
goto ке adj ;and proceed 


left err neg comf tmrü temp,O this will be holding a negative no, 
addlw 1 ;therefore correct by taking 2's comp. 
тоу} tmrO temp 
btfss tmr0 temp,6 ;check for possible over-range. 
rit | tmrü temp,f  ;don't shift if bit 6 set 
bef | status,c 
btfss след temp,6 ;shift again 


ishift again 


subwf ссрг21,1  ;and subtract from current РИМ value. 
;Over-range testing not included 


;now adjust right motor speed 


Tb yos НЕН ШІН 9-19 Вж. АТ GX ИВ ВЕ GER. fL 
TE HE fE FË PF Eb kb ik Ж НИ CBD F НЕ), / ЖН qh B 4 ЕЕС ӘНІН. 
ЖЕЙ ит T ZE дана CUR „РАИ EE ДИ FC ET LA FEK 15 та ВО ЗЕ E YEE 
неме). 

ЭН rB IEE ЛЫН FEI Н БП; Ж НЕ ТЇ EEDA ЕЭС АСТЕ ЕЕ 09 08 
ОРКЕН ИІН. 4 АСУ dei ЕРВИН ВАВ — АЕ 
ЕРУ MERITA, IRAE = 2 tt BL BJ А die ЕВ, Н ЭЖЕЕ E ТУ НН 09 
mA. 

а Лен АЕ BE ТЕ E BLAS EIE ARE И Ж 4981412) 


2: 


7| MEABE ЕНЕНЕ IN HERKEN. 


ата Б 
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HESE 


EERME AK” 
ка. шин 
МЕРУ 


өн 


099-19 ваюияшюжен 


9.10 щен 


uti Plis pt РЈ ME , {EL AE E AE а th 0 k fi T JE I ИН 
fE ЙТ ИГЕ BEA se na Е (TOT le e MH. MHIL ЕЕ АСУ 
sp ЗДРАВИ В IH HAE M t PH ELI EIS FEE US QE (RR IE ЖО ЖУ) JI — 4 
КСАНТИ AUR Z7 REHN 5 ARKEEN, ЗД ЖКН EH AY 
ЭН — Mos EEA fî И] CPU VER, (JETER та ЖЕ ЈЕ — KY 
Me ah THO EOIN HUE ЛЕД SRE FT , ИКИ НЫ fal А tc iB As. 

(9-7 BRT ВАЛЕ АНА. 4E 8.6.5 Уф, CET MENOR HERR SJ 
BWA (011 НЕМ. (e3 11 ТЕЖ МЕ 
мш LCD SERRE JE FL НИ ecco ате SCHO M B, FN 
WA BREF Ж XE DOS JE OU BOB R fE E 11 ЕВЕ. ЗА АНИ. 
ЖИВЕЕ ИП. HBF CR ННІ LED JUS IBI. Райк, IR AH T 
ЖЕН пени MOT. LED, RFE 0H A Hl ЖЕК Mn AO 

EEFJE T 8-16 MHF. CAAH JE АРА ВСВ us. loop ЕАН IO WR. HI 
Bekka C 0949 5 Жн. Ж, BERE AERE Br IE KR LOK TH, 7% 
ЈЕ Built А ВЛЕ Я А АНЕ echo time 45210 1, JF Hf UC UR 
onte HA MERO Зона. Ps Ër 091638 ЗЕ e J: Lmm/3ps ІХ ЕЛИ КИ 
ЖЕНЕ 10mm. IH Ts fr ЖЕНЕ Н bi REF REGE E, ik t EBE ЕО Ж 


258) 
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Smm, EKIR, EFER CILE BK ERU. ШЖ AX SL OE Жуа ОБА 
LUI E bic MERI ЕЛЕНЕ. (E IURE TERIS а н, ЕВИ HRW AI AFR. 
An RAS IM SI Н к. АСУ E (6 RFRA RH REG; Ен EWAY Н фк, RFRA AH 
а. SUMERET EFL SI Н bei а EHE TT, ИНЕ echo: time ВОИНА ОД 


шж; 2127 8 


9897 илити 


;Dbt.US tet 
;Tests derbot ultrasound sensor. 

;Measures distance between sensor and object, converts and sends 
;measured distance to lcd display, 

¿Sound travels lmm/3us. Рог range of im require timing up to бтз, 
;2m úp to 12ms. 


стан 10.9.08 Tested 12.9.05 


org 00 
goto begin 
ғ (opening program sections omitted) 


M 

;The "main" program loop starts here 

ws.locp clrf echo time clear counter used to measure tíme 
bef porte,5 output us pulse. 10us minimum required 
call  delay20u 


bef рогкс,5 
call  delay300u  ;pause for ор to be set high; ie blank for Sem 


ithis loop takes 30us per cycle, ie 10mm there and back, ог Smm one мау; 
bit range is 255xSmm = 1275mm. Max duration in loop is 30x255*7.6ms 
echo call  delay24u 

incf echo time,l 


btfsc status,z сезі for overflow,which indicates no target found 
goto no tgt 
btfsc porte, 6 itest echo pulse, skip if cleared (ie echo recd.) 


goto echo 
;here if target detected 
i bsf portb, 1 
call delay200 
bef portb.1 
call delay200 


with short bleep 


ИНДЕ 


21dianyuan.com KARORA ют 


(data processing, and transfer to lcd inserted here) 


goto us loop 
no.tgt bsf — portb,l ;indicate with long bleep 

call де1ау500 

call delay500 

bef | portb,l 

call  delay200 

goto us loop 


(most subroutines omitted) 


;This subroutine introduces delay of 2498 

delay24u поуім 6 6 cycles called, each taking 3us, 
¿plus call (2), & 2 opening insts (2) + 2 at end 
iless one cycle lost when last goto is hopped 
movwf delcntri 

46121 decfs: delcntri,l ;3 inst cycles іп this loop, ie Jus 
goto 4121 
тор 
return 


СЫНА CBF WD IHE JE УЕЗ НИЕ T РА Эу — e 06 ВО T DUREE 
Фон п а. 


9.11 ЖЕ 


ЖЕЗ 6 АПЛ Т КЕМ. {Н ДЫН (Ер — REL ЛИН. 16Е87ХА ВО. 
жїз T fE IINE 16F84A МИН — НЕ, ЯЕ 6.6 ЗГЕ ВВА. 16F84A ЖІК 
Mist — FT fe ERA OLEE. JR LE E ИН RJ АННА 58. 
жағ. ORAE M OUT STE LA U GA REI fe {EE f T FE ORCI M ТО 
Hh RIS LRL ORE „> 

16F87XA Wd üt T £ hah NR НЕ (0:48 iF Ж А РП М, P 7-10 ВО 
With Hg РА AH Br fi во P DH die EJ I 3| ® AER IRE. 24 AR S ЕН — ЖЭКИ fie 
ЖЕМІН @ THE, h FE A Fa BRE ДЕ T fE ДЬ Р КИА СН n eh 
жй ИНЕ. — T REN Timer 1 8TULBERI ЈА НЕН PESE Ж Т.Е. 
b T ИШЕН ЗИ, Timer 1 ЖЕН АННАН Timer 1 ҮШІН ЯЗ) 
МНЕ. 16F87XA фиг НИК Нан PIG Е ATTE x 

Cl Timer 1, EAE EB s 

(0 CCP BERE MH BECIH ағалы 

СРИВ Я ЗЕН. Timer 1 ЯНЕ TETHER: 

ORARIO, 


УСМ. 22 гл 
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СО Я shhk 09388 ЛЕ ЯР НЕСЯ Ri REC Addressable Univeral Asynchronous Re- 
ceiver Transmitter, ОБАКТО ДО; 

C] BUE IB 4 T fE T RC ӨН REH: 

C] EEPROM (G FER: 

CH EHE HERE 

CLADE A si ЕВЕ (16F874A S 877A). 


9.12 БИ ЈНА 


ROCESS T — ВЕЛЕ ЖАИ T FURHICR ЕО ПЕЛЕ ВЕЈН АНУ БУ HF. {Н 
Je un hift ii 3 | A (0 K apiri f — tt ЕВА LA етапа E SC ва вон Ж, IF 
ви БАВИ Ја Лаа EN. кота АСУ E Eat 
Ж, HE E itr ИШАО ЖЕ. нет. METH P (E $ сна Ж Ж. үг {1 
ha а RIE ve. іш. ТЕ НАЈ SE BUT FETU ROT B fF GEM Fe e 
ЖИЕ. EVA CR BERUF UH EAR СЕТУ PLI ЯН Ж HL. WO 
ACT IIR гищ тя — У £ tt ti) Wu ik. PETERE 18 epiac e 
KE CReal Time Operating System, RTOS) PRPA | Ж t (E09 TE. 


9.13 АСУ ЖЖ 


A T ia ЊЕНУ 862) tr Ө, Б ELE АСУ "doit m ic ЕРІМ, 
ве ЕЛИ НЯ. Може ЫН, АСУ rL REHA Ê А, ШІН 9-20 Biz 
ВЕ. A TETTE 9-3 E И ТИ. ЗЕМ 9-20 FE BR (I GE IH 
A3-1 ДЇ SI. 


D 


ОЛ EBEE гижико EA F f B EE ALIE A Oi БИК 
ЕТЕ A KE. 

Очвюенинчея £ E TI 0705 E fe за е RECS NIEA ТӘНЕ КЕФ РНЕ МІ 
WEP A PWM Mohit Е 

CESARE И FTE E E ШЕНИН г ве "ETIN T — REDE T 
ШЕГЕРЕ. IRE DUUM ILU т is UD STU UNE AE EEUU 
СЕЙ 


CRI 
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14 


| 


НЕНА 


A 


ЕЛЕР 


6920 АСУ ФРА 3 


SM 


9.1. Bolton, W. (1998). Control Engineering Pocket Book. Newnes, Oxford, UK. ISBN 0 75063928 8. 
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ВО 
{тїт ЕА 


HEE fT CAE HIE RE EP Вр MI Uo S I CAL ТР 0918 81, | СРО fr 8282 ff) 
Nase, т ала дина Ала IRE ШИН Ж Ж, И ШЕК В НОНО OE 
жш. HIR HE E fu bad — 9 Cord) (£88 GRE UL ЧУ (def PÍ 
ж. 

ARE, TELE LL F ыла 27 2С. —# тала уа тала ата а 
ВИША СН. 0) — MERCI AER E— T ERE EHI PR іи. УЯТА. НАР 
iC MEG (CHIEN те а ла ORES UE HR ТИ ЗОРЕ ТА 
P v PELAR HE f ELE тои MET OU E PERCHE СОЛ У 

Wt резене свине YARAN. RET IE BENGAL N. Эй Хан 
пилето даи ак ЖЫ SEIR. Pu. МИКУ НИЖНИЕ H. 
ИКЕ АЖЖ, ЖИЕ tó AB PE bo ВИН, ER AA OA t ОЗЕР 
HL HO ERE ИЯ F дал алы ЛЕГЕ CE II ELICIT ATE AERE T E 
HETI VEI — 9609 ш M Chri MIO fMi ute EZ EO . 

Жайна Qr ORI E kiq ОНИ NTT ING (OT РУТЕ 

Cite pb qi ТЕ В 

Си PIC® 16F873A ЖАРНА IENA B 38 (09 3: 9r 1s XIE SPICSerial Peripheral In 

terface, ТУНИ #НЁ СТ) 53 FCCInter Integrated Circuit, r8 BH RH RO (tü URL. 

ОР НАЗВА OR 

Ой PIC 16F873A ЖЕНЕ АННА CR HI 

МЕДВЕДИ ER TNE AREIS НОРЫ RMN. ЗНАК ЛЖ Derbot AGV 
А АСС У СЕ ОСЕ У ОР РАЈ И 
She FREH TER TA RRR тие В. Ін FEREK B0} MPLAB (jj CQ W: 
Жания M DH RC Re E I h Ce Us CA b IRI 


10.1 вео 


ЗІНІ това EEA BOT ERE Ы]. ІН 10-1 RHE 
AAF. тінін 2 FERRE IC АНТИ. (UE АЖ CLE 
ютия 13 ШЕП в вика xc танка ИХ. WARTA Ж 


НЕЕ 


ВВ5.214їапуџап.сот - эе, 
ЗЕЯ 2 НЕЕ BCE fü 36 ШЕ ЖЖ (SCL B {Т SDA MITAR) , L 


зА ЕЕ с50,51,52). BEI EHRE FC ER, RIERREN 
тез. ЕГШ Khi ІС Eas йо PCB A HURRY. 
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кеңі русс 
ма . bw 
AT сөз 
лв As 
AS лә 
м Ай 
АЗ ОБ 
Аз АЮ 
41 csi 
A0 D? 
Do D6 
Dı Ds 
02 D4 
GND d м is Боз 
(а) JEJE S ORO HL (b) hM ^ o 


101 2 8 SKB {Г DIP ЖЕШ 

Bip ern див ЖИЙ в ЛХ (ELA, ВИЕ PT R HEAR. HH TH 
AREER А PCH „лв 2 Gr fa FIN HE Coi fs] ETE s ЗАР n sj i AE 
Afi йй? ЗА ef] I A ПЖ гето вола. АУ T ЖУНШ 
FANI. Ah BEA D 0 Jr д te RIE DID 59, NULLA 
ЖӘ-НЕ ОУ ЕВЕ F У (synchronous) ВЕНА. BARER RR 
MOP , ite салулар oR. KHNL F. а ТЕНГЕГЕ 
АРА T ELA ACH UBI HH Ék HR („ЗА FF Jy ЭК ¥ Сазупсһгопоия) ТОЗИ. Ж 
Жз 2 Phil (77 ЖӘНЕН. 

WU 42 He нан пазени DUAE Re GCSE TIT о. MORIR 
Е ЕСИ] 
Hit (protocol) Rh (zi i ih ЖЕН Se. HEE ЙН НЧ A. ii Е 269) 41:4 Ar 
ж. EA Rep ауа 

deu Hei ol dee HERI XK 8 (transmitter) ЫЗ В receiver) 0 Ж. WN 
верен HB BE мина EE PH CHR (UE. on HMH HTT 
ЖЕЕ E E] ИНЕК Я Ж. (nodo) 

HT BORED a 09 ЭШ, ЖЕ {ПИР И 16F873A ENSY. %7 KERR, E 
HARFA, WARA RE SCARE FEL A LH SH HR. E p bp i 
(MSSPO3R FR [UE ВУ 8:05 38 (АГ. (f RT sP hL 0038 1] JE Р ВСЯ 38 CUSARTT И 
ЗЕРЕН. 
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PT BRI E 


за важе ВЕНИТА 


10.2 ПЕНЫ ЕЖЕ 


‚10.2.1 ВИЗЫ 


Е Е ВЕ 
FERRAR VIG ВАУ ЖЕШ ЕЕ ВК ВОЕННИ. Rit, HTT RR RAE UE EE 
JETHRO OEDUB TT ЈУ SIE RK, НЕ OS SOR MEI 27 E. (ЕЛІН 
BERETE RETI Mon k nox — В. 

B 10-2 Sog f — EA 09 ЗОВ. EH 8 У ИВАН, ВЕ 
^r fh Re Mit Q HRH TF ЛВЛ. МГН ФИ E — 4 hik 
8), во е ETHIE SI РЕНИ. ETE ЧИР ЛИЙ — A 
VM ЗНА РУСА ИЙ: es ERICH —— FT HL А 
Жин QUI Qu АТТА — F. зет ri ға АТА CE ЙО ЗА 
жа. 


о о с % Ф Ф Qs Qi 


пор o + 9 о НЫ or» o ро Ра 


IM 10-2 в ИО РУР ET fn rr itaas 
ЖА A НА BO D E КЖ Ж: S CRT A A y A FF BUE IH ЭРТ IGI E RT UL 
ЖӘНЕ НИО АРЕ RE. FT DL AE E A HE BI ERX FF E LF fF 88 , tn E 10-3 Br 
JR CIAR HI UU SERERE MILI. MA UD FE АРВ «9T DU BEI 36 h tit 
АИИ НИ UE HL RRA 
тима. 


Бол 


ак 


тажал ишен 


не 


EGERA 
iios ЖАН НЕМ 


ШУ ЕЖ 5 
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MERE 4 ТАН ТЕРЕНА Е АЕ САН. xX FINA 10-3 Бржи) 2 ИМ. 
fr 88. ПЯ 10-4 Bo ИНЕ ЖЕЛІНЕ EZ УУ IER UU ЕЕ 
A oLUL ETUR 3X EF — 1 ИНЕ. ЖЫННАН АЕ RAM, 2 1-8 LE 
fu ay fr 883008 Т — 16 (ЖИН. 8 НИЕ, ВИНУ ar tras НОЖ 
већа —4-ЖИ НЕЙИР. IC He ВИ FTE ROBT ИД ДАНИ He DE НЕ 
Ж. OR HEAR SEES EJ M О. h FEE АЗЫН P di АВ, В 
fk ik RE RON FEE. 


вол a mmt 


10.2.2 Ж#Н ER (T ИО 


ЕЕ ВИМЕ НЕ НИ УВЕЗ ПА BI 280, I 10-5 Bio. МӘНІНЕ 
MOREM HEUTE JT EH IE RC КФК EAE В (master), ОИ BUM FON 
ЗЕ (slave). BERT LAJE 2 fr thay k OC (OR ТИНА EGE . 

rnm ГЕТ] 


SDO (Serial Data Out, 484744614) SDI (Serial Data In, ВАА А) SCLK (Serial CLock, MIM b) 


8 105 жем анон 


[26%] 


HEBER. CE varen 


24  &z44 BOSON tin AT REGIA у * 
ROI HORE кликате. JE IUE GLEE SERE FE 
ABIRE RT EUH RET VETERA 


10.2.3 Microwire #ü SPI 


ДЕ 20 {нна 70 4 ACRI 20 1446 80 ЗСА, RII KF SHE СМС) EEN HL 
жад И пи E SCIT JF — Re НИЯ РАИ 77 (0 AE PIER CIS 
ын. ВИНА НИЕ ие ЖА КЕСЕГИ LA нозе Ml НН E 5 
gis an SEXE HOMME. DISCE SHEZ FI ЕЮ RA FI НЕН EXE (CUL 
BEET 4 A EDI ALSO GE Т 2 КӨМЕ, ИК Microwire ЖП РІСІ ТУЫН 
ВЕНЕ). ЕАО, ЗЕН АРА НЕНА. РТ LTE e I ӨЙ ГІ ӨРЕ, 
inh icd E ERB BEIGE ЈЕ кит. 1n3x 2 FE C e fe ИЖЕ, ЈЕ 
ЗАТЕМ, НЕН te t ИНЕ ИН Ж. EI kU PE 
ЖЕ SPI ПОЗНЕ ЈЕНЕ 


10.2.4 ЗАЖЕВА 


18 10-5 МЕНЕЕ Т А Т НТ {ДИНЕ 24-96. ФП ЖЛ 
MMEA Ж. nf 10-6 BER ilit d] A — Mor CU EFE E ЗА. A 2230. 
йд йй, TI DHE DA ab 8 А t T CIAR. кан, помни ЕЗ А нз 
НИВА А 9) 64844 (Slave Select, SS) i Ж 38 3 (Chip Select). ТЕЖИНЕ 
41,35 ИЛДЕ A MA ЖҮНІ Най do Rp АИИ e LIE 283141: 
ЖЕМІНЕ. ЖМ. ОР РА РА ПОЈАС NC € HE HEAR ik RT EL 
Ши праз и 


№106 АЧУ мааФ инж: 


ШУ ЕЖ 5 
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10.3 16F87XA Е 6135 RT (MSSP) ЕЈ SPI Hz 


MSSP ЕРНІН ВЕЗИ (i JE ST BEES f A [8] БИП СВК SPI BER ИН ts SPI 
ЖІ Microwire BEAEROSE ЕС 1. V FUE З JH SFR, 68 SSPCONI ,55РСОМ2 #1 
SSPSTAT. EIT ITER 7-6 ЗУЕВ k PEE PRE. Bh. CEA ТЕН 
SSPBUF JH THE Ей ЭКИГЕ ЭЧ: Br, n PR 7-10 Bros. E HE ik ВИ ВО SPI UE 
utt. 


10.3.1 ПЕ 

18 1077 АЖ ТАС SPI ІІ MSSP, аш ЯМЕ A ERRERA ЗА В, Е 
Жан АТО ЕРТИС Ж. VET ШЇ) ЛТ! РАЈНЕ Jë tn tsj EF ЗЕ 
ЖТ ИНЕ. EITI ное НИЗ УЕ SSPSR. ЖЕМ BOUE , ÈH 
Шала БИС H fE ГИ ИН „ЗЕ SDI SUI ic GR. ШЖ 


18 10-7 SPIES КЗ) MSSP (ERE СВИЊЕ НЕ P НЕЗ) 


267) 


268 


ВНС 0 cun 


256 Ян» BRS Zida PFIN 


панин MEDE, ERE SCK ФИНО А ЖЕЕ ДИИР. MRN, 
жй EFER РЕЛЕ FIFE ЗСК IRI н. KARA FTI 
JAVA b e , LTT А Timer 2 448. 

жЕ sl tg uh 738 C1 „дас ORE — R E DUEB IE EIU T HE 
ЖШ SSPBUF, "(BL W fr RIE ih ЖП LRT 1 GR OIX J — 9] 
Bu CHE ву ор АЕ EERE. йын Kab AR T {ТАЙ О О OLTRE, (r 
ЙЕНЕ. АП аз EEE БОШ. DU n È АТИ fi 1 HC: 
Зу Ft tt bp аа 


10.3.2 WIRE 


ЗН IZE SPI НОЖ F (tad EST ЗВ SSPCONI ЖІ SSPSTAT jx 2 4- ЗЕМ, 
EMW SPI НІ FC HER FH RRE., В 10-8 ИВ 10-9 АН ТЕЛІП 


RWD Са RWO RWD RWD RWO RWO RWO 
WEOL Sspov SSPEN СКР SSPM3 SSPM2 SSPMI | 85РМ0 
17 fro 
л WCOL: УЖО (a inte t F) 
1 -SSPBUFA (ЕВЕ ЗЕМ Ф. MIEG A НЕ) 
ожа 
&6 SSPOV. ЖАСИНА 
ЕТЕГІ 
IESSPBUF AL B NEM. таи, измени. M. 
көкек ER. ШИ ойдан ER JURE. 
HJ ta 45 EUESSPBUF ERA ONE SIPIN 
ос iil 
п, ски F. ВАНО, KERNEN, JEA 
SSPBUF ЕВ 
50 SSPEN: ММГ 
ISAMA, знейзск. spo. 5088$ ТЗ СИИ 
0= fiit, HEMANARI 
ДУ О ИО 
ёз Скр. нин: 
1 ñit E ub HRK 
O= ELF MERIK 
ALIO SSPM3:SSPMO, Бі Cai 
0101 - РАНА, HYe-SCKSIM. NISSIM, ASSN 
Дарк, ВЗК, ПЛЗ 
РЕК, ВН ТМА НО 


0001 = РНЕ, = Foso/16 
PIERIG, MET Foi 


ТЕЛА ТТТ FAUN G 
#108 SPIA Ff SSPOONI Р ОШ 144) 


НОЯ Oi 
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Ark. Yers o ni ЗЕ КОНЕ: 
ОАА: 
O EEE УНЕ, 
O FEE чий. 
клу-0 z RO RO RD RO ко 


07 SMP: XH 
эр Еи 
=н EHRAR 
0= (EGRE т жна л жак 
SPAS 

SPIG AAB t F, SMPAHAGI AE 

(06 СКЕ, SPIM НЫ 
1= MOR PARLA de өнд di AK M a ИТВ 
O= Meli ARR t CH HUE rt PM M Rod 
ib. МЫ HEHE ШСКРО @ Ж (SSPCONI <4>) 
E IAL БАЗРИКАЕ Алел 3 

&0 BF. Ра (теке F) 
пе НОВ, SSPBUFIR. 
ОКЕ, ЗЗРВИЕ 


|109 SPI KF SSPSTAT НОВ 940 

SSPCONI КИ SCSSPEND H FA НОЙ Е 4 (UH РУНДА ВЕК. ЗА JUGUM 
талай п {ЕЕ Ай. ЕКИ 4 ВИНИЛ. 1099 Woh 
PE 9-4 Biz RJL Ж ТЕН ВВ 4 SPI. 16 ЯНА 642594, R t Timer 
га. 

ШТА ah EST, НИ SSPCONT НЕ 4 (rg aT LUR JHI DA 3 88146 (Slave 
Selec) A А 51455. кит ВЕБ (И $ I О ВК SDO 810400 = RPE ROE 
АВАРИИ. iki. SSW A MET DUROS TH фиг стай, НГ 


RET AE SORS HII Е 10-6 ок. 
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AET-R EBORE PP (GAA HO ТӘТТІ" 
FHMC ски 5 SERIS SDO 9189 42:0 TRISC 494% 5 i SE ЛАНА 9 BE W 3 
ан. FIRIN, SIF ЭСК 3188. f E ВК F LA TRISC htt 3 AE СЕ ХАЙ HD 
ii fe ВИ Ре А). W SDI SI BERI SE $ AEF MSSP BUR DU ГЕ 
Шек. 


10.3.3 Менен 


16 10-10 BRT At F EEUU ТЕ IUE НӘР SS ЖӘЕ ЕРІН Ж. 24 СКР frac 


270) 


ИНДЕР 


258 Яс» BERGER inre 


анелия 1. zr BG (AR OI Келін СКЕ tê. РАЈ 
38g ЧЕ ЖЕН ЗМР (где. xke К ИККИ URU F BUTI Ж ӘНІНЕН 
MERE, UA ЛЕТНЕЕ АХ ОВЕН РЕЛЬ ЗЕЕ ERAN. 


«пп 
ск ігігігі || 


ys г г г г | | | Џ p 
1 

(CKP=1 П п [1 [1 Fu Li LI М 

Ели 

LM 


(SMP-0) гр? 1 ' ' ' ' ' 1%! 
11 (EK SLOE ALEL ALUE ALE SH 


(SMP=1) ! Ж? fo 


wan 1 Фар, potet tot 
(SMP-1) 


€ - тік 
ЕТІ я Солт 


SSPBUF 


№1010 ЖР SPIRE 


10.3.4 Жа 


{тй ri CA Un SUE TE p fr 09 k Fe ПО RT РЕЧ Ж ВАЗОВ. Же 
BORA „КАЈ CERE HI A ЕН ЈЕ PE ie ak as IR 2208. ЖЕНЕ БП, HCR E 
мами арена th ЭЕ A 5) — БИШЕ. FLUE MUT BER CHE IH ЛІ 
Pu. 

арала лар ыра адал ала 7 RERO GINE. URL CT gc 
жуа, Ае th PI BUE d за улары ул Mc th E MC I 
Ri. еднаква РО A НИН ПІ М. пази ъв С 
AR GS H RIE ЛЕ Б UL RE SE рата алат анасы НЯ К, 
ЖӘЙІП КИН iere ЛЕТ JURE 6 ЕЕ $ РР DUET BH КЕЙ. Зако 


HC BRI 
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BHRT SFR +) — GL RHEE EK — HERE. 

шап. — Н h tE h ана SSPBUF FA BG РА ӘН 518 
HE, ИП РР SSPBUF FE tty SCIRE LA rh „ЈАВЕ SDI 2110 E 00 REGE А. 
ване > Je rr ЙК: SSPIF ЗЕ 8 W (z ЖИ ИНТЕ SSPSR p МУН А ан 
КН SSPBUF, SSPIF Ri TI FH fric HERE CPU {ER EK, ШШ ЖЕЙ —1- 
ЗАМ RIS] SSPBUF ПИЗА „ЛЕ А MERE В НЕЯ WEOL. 

ШНА ГТА 586,24 SCK Ане винени A 1 bt SDI 9150 
HECE НІН РИЙ А. SSPSR ШИ ñf ff 88. IN йа 1383 SDO 31ME 7F ИВ 
MORBUS bl За ЖЕШ И UT DLE ИЖ E {Е SSPSR # ff 88 fü SDI А. 
ЕСЕГІН. 48 НРУ ERZE th W {tL SSPIF HF EE fi, ЭРА. SSPSR. 
"pasti Rab Eh SSPBUF, mW Е — F W ñ ЖА SSPBUF ЧУЕ, ЈЕ 
SSPOV (ak mu АЕ Huic HH © 


10.4 ЗРЯ 


APREA Derbot “АСУ KIF SET ФЕЈ SPI BG (N. (JE, 10-1 9r 
АНИ М D FERT ELE Derbot EFF 3217. S5 NUT — We RUF (USE NERA ТЕЖ В 
пищен, кво SU th T — tš pt ИЕ RIDE IU ALTE. ЖАЛКАК ЖШ, (МЕЛ, T 
антени. S 10-8 ЖИ 10-9 rff er pl ВЕ, ПИО ЖАНА ВОЛНЕ 
Mot UE. 

ара SSPCON1( 33 8 ЈЕ ЖЕ. CAR ta А СЕНЕ SSPCOND JA HJ 
Derbot FRAY SPI HES ЗРНА В ЕН МЖ Ж Еокс/16. ЗХ HORE 
ЖИМ SMP M CKE ABUH 0, iñi TRISC ЗИ th ЗІМ ЖИЕ ЙІН 319 pit y; 
ЗНАНА. АН КИНЕ НТ ERKEL 22-79? us- 


BR 10-1 SPI ЖЕН 
mmm —————Ó— 
гвупс лег deno 
;Program to demonstrate MSSP serial output. 
;Progran sends same two digits repeatedly from serial port, with delay. 
ial data appears on Port C bit 5, serial clock on Port C bit 3. 


Tested 2.7.05 


(early comments and initialisation omitted) 


D 
bef _ status,rp) | ;select memory bank 1 


moviw  B'10000000' ;Set port C bits, SDO and SCK set ав op. (SDI line, 
mowf trise ;bit 4, is controlled by SPI module, so leave) 


НОВИ 
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bef status,rpó — ;select memory bank 1 
moviw — B'00000000* 
movwf — sspstat ;SMP-0, CKE-0, other bits don't apply 
moviw В:00110001: ;enable serial port, master mode, clock is Говс/16 
movwt. sspcon ;& idles high. 
;Switch all outputs off 
cirt porta 
irf portb 
irf porte 
loop  moviw  B'11010101* 
movwf — sspbuf 
call delay40u 
moviw — B'00101010* 
movwf _ sspbuf 
call — delayéu 
goto loop 


р 

iSubroutine: introduces delay of 4008 approx 

delay4u — moviw 0'10' 310 cycles called, each taking dus 
точе delcntri 


deli ;4 inst cycles in this loop, ie 4us 


nop 
dectsz delcntri,l 
goto dell 
return 

end 


PE 10-11 AR T FE 10-1 th CRR УВЫ ях ВЕ в ШОВ. ЕУ; CKE=1 
ЖІСКЕ-0 ии. 3x Ae DEE ГЕНЕ 10-10 datuk ЗЕ. Ж 
ЖОИЕ fp Тор 3 PEET LA М ЕСЕЈ СЕЖЕ DD ORO 
250kHz, XXE F SSPCONI rfj hik АЕ Ғос/16 СР Fac 4МНа). ЖЕН 
ИР 24-63% 11010101 #1 00101010, ОЩЕ f i W E Ж 3 M ВО 
MSB, WRF F A СКР fic (ЧЕ SSPCONI (ро Ий 39 ig bos DR CIR np Өр НА: 
ВА, Ч СКЕ fir Ge SSPSTAT HO at Jv E nd ПО Tt BISA th ОВЕН 
bt) EB ЙГ ӨЙ E RAE CAE , uo BO HE PP fr 9 16 ва "ЯК СНЕ DE rh 39 GE E 0086 8] 
ERGO ЧЕЙ ВАН. 4 СКЕ % О, АО ИЕН ИК. HERE ERS ARS 
жало. 

ЕЗЙ ЖН} ЛЕ затта ла ы т 7 40р 09308 (RI 
fJ ЛУР 20ps. 33 CER „ВИНЕ В НОВО tli FEF û) SSPBUF 8915 A ај fl: r 
REA. RI FEF ТИ HIER F IEE. А EE GY DT ЕРЕ ЗОРИ ЗОЈА 
f. 


ПЕ 


т ARE gambe 261 


(а) CKP-1, CKE-1 (b) CKP-1,CKE-0 


вюп манат 


10.5 Microwire #1 SPI MK [8] $ê [в] 25 B £7 f 366 НО RE 


МЕЗЕ T PA ft th  Microwire ЖІ SPI ЗА Jb iE He 40 0t T — PA f W aT E ВС 
МЕНЕ AEAEE NHK ARTE fE ЕВЕ ЈУ RUE (138 

CIERRE UE MGE I 06 У ОД 

СЖ ЗЕ, 

CIE fro RIF ULM — RIE EK NEA EIN IE ла i 

CLEA SE Жїл — МКИ — УУ E KEF BD BD Ја ЛЕ АМ В 
AL ARAS Jp 88 р BERE — BY Ма) 28 ЖБ ЕУ) Jn — НЕА АА C P 
ЖӘН 10-6 (P АН AGE PED. 


10.6 45889 [5] 25 ER CBS RRA 25 


FC ЫН RI ih ERU MEZ i] F 22 09 Bh {ТЯ (E OE «RT ELSE В. Microwire i 

SPI HESE. АФИН УСЕН ЕА RE IC ЖННД. ERU ag 

iF BREE F LU B (CIE SR DL КЖЕ ЖЕНЕ R ЖИВА EIE во. (ЛЕ 

ЖЕНЕ УІ ТАЕЖЕ ке, Jt th T ЖЛЕ НЧЕ ИЙ. ВАСКА 10.1 
А РС ЖЕН ТЕЖЕ, 6% ХАК 10. 2 щеки T AAEN, 


10.6.1 РСМ MEE 


-5 SPI fl Microwire ЖИ, F C ЖЕ НИЕМ. EREBE 
вт. FC ДИ 3 ЖА, ЕЛЕЙ CH РР Kk 100kHz) te EHEC (FPP 
ЖІК 400 kHz) BIG ЕВЕ КІН ЕЖ 3.4МЬ/5). 

ЕС вала 2 ШЕЙК: БЕЯ Ж GENE ИУ SDA Serial DAta, ih £188) fl 


ОВА 


22 жің» ERU Zidana 


SCL(Serial CLock, ИНӘ. ІШІН 10-12 PR, E A ME MH ER (Oper Drain) в. 
ЗЕ (Open Collector 88 i55 £A RUE ГЇ A88 A WB ЊЕ Епа LR ES ВА 
ж. зоа Л ЕВ ЗЕНА. (8 SCL RHE FREH 
ЏЕЗ пити 

ЕВА ТОКА (00 TET A RR Е |н. във 
Ht 1. ARPA DUREE ЧОО BUT TI H 30 ht COS UG HEAR D k Yr 
AU In Broke ВО n dt E. к ТЕ REE БО ph ЖЕ 00) E TEI LR i k XK 
ни. 


ELM 


SCLOh В) v L1] 


SDA Ch (PR 


№1012 FC FERN 


10.6.2 ЕНІН 


HT 2 RRB EBE RK ROB BURIAL нн — Rd T THE. MU 
[275] i GR A ACH REAR 400 рЕ EER SC F MRA LH СВАЗИ 0 PEH 1) 
Jh 1000 ns, PT DAHLIN ER rtt EID 56 ВО ШЫ зк PJ Е ЖСК. НА ИЕ 
ft. ЕН lia J ib ИЕШЕ Ж. Ж ЖЛ 4.7 карі. n AR Mod 
HEK DIG инк. E чецинъ ЖЕШ ЛЫН ЕГШ ШШ Ни. ® Җ ХИК 1. 1 
AH тоа ин. 
10.6.3 РСЕ 
ТСЕ НИ SERO D ЈЕ RENI MPE 10-13 Biz. CRE A 
276) BA Stard ЖЕЙТ.) SCL ңында Ff „БА ВОЕНА E. BARG ae 
PRIE top) ЖИРИ iE | ШИН РНЕ e ЗА SDA ЗЕ ЭЛДИН Ж. Ig ergo 


LOCIS ҰРЫН ЧЕЖЕ. 
ERA SEZ fa] ERE FRE. EERE, RA SCL X ficto 


ВС ЕЖ 5 


dianyuan.com 2908 Ж йде 203 


SDA (ЕРЕ 4 SCL Jg Zi Е ЧЕБЕН ЖЛЕ. kE. ВЕНЕВ ЖЛЕ 
ЕН РЕВЕ ВИНА AS ЫН. ЖЕРГЕ IUS 17M ABL АНА. ИЕ 
ВИНЕ 7 fB hb GS FH 1 AFIR 10 (EBENE 2 4730. EP RORIS 7 
(ені. EEB A AER в сек Vcr RIT I HG В. 
GIRLS. EEF ЛА , RIK ЕБИНЕ SDA ВСИ CREE — E 
АНУ SDA RHE. 1 Afer Bor CIEL a SF d > ari А EE Emiko 


№1013 ЕСІ ӘНЕ 


ЧЕРИ 24-0. PTT МОНЕ ИМАЩ (general call) " Hi НЕ, Bi 
Ai Mech O, БЕЛЕНЕР Ft Sh AR, ЕПУ РРА ПУЛА. И 
HE, EFER XWE Bh B ASA, BBA. FT PLE“ IURE 28 (Repeated Star) "459, 

FC КЕНЕ ИНЕ ТЕ. ЭЕ Н АУС ЕУ ERE 
жит. чат LEE GTI QU EFE RHET DUO M ӘН, IZ 
АА НИНА GR tpi РА MR r: i pp СИК 10.1, 


10.7 MEA РС М MSSP 


16F873A rfj MSSP агй № FC ВЖ. tnt, SCL Бо СЮ 3 ИЖ, 
SDA *j9 С @0 4 ЕН. {E FC BF АПИЯ 5Р1 ВОДИ МА RIK 
зишияи. LL ТЕН ЖЖ Ж EE ЛЯ МНЕ BF FF 38 55РСОМ2 ЈЕ ЈЕ ЕС 
TEMO. 

Fifi HET FF Wi ut ta UHR XK FF SL ЯГ ОДЕ ЛО H. ЭЕМ АСУ СОЈ 
Ші. 


10.7.1 MSSP Ф РС ETE REOR SEHE Bz Н 


ЖЕ SPLHGUT fi MSSP rp BERBE PH AG Het FEE IUE LAFF SSPSR ЖИЙ ddr 
FERE SSPBUF, FC ЗИ T ht ERES SSPADD. HT Ye ВВ F fefe A. 
388 0 hb MEERA FURER E 25 — NEA). E Bie HT ВИЙ, 
БЕ ыл аі НИЯ. 

MSSP f£ FC BEC F ВЕН 2 HE FFF 88 SSPCONI #1 SSPSTAT E # fE Bi Iñi 
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НЕЙТ RR 


4 BE Kbi PUPINA 


24 % 


лат. НЗ ЖЕН ИШЕ, RAE 7 НЕ DH C I З ЯЛЕ ЖАЙ. эб 
AIK EITHER SFR. P 10-14 #188 10-15 AH Т НОВЕ. ЖЕ FC E 
МИНИ ІП T БИМ FFF 88 SSPCON2, ше 10-16 Век. ЗЕ P C Me 
p BF ЗЕЕ rikt 6 1-216188 68 598 С НИ OG n F8 


RWO RWO — RAO RWO RWO RWO RWO RWO 


[cou ssrov [seren [ске T sse Геза T зземї [sse] 


WT o 


ёт WOOL: Зарю 
КВ к 
1= аи, ово ma 
КОЧЕР E) 
ожа 
(ЕУІ Ея 
VERDE — T UA NR TG ASSPBUFW (698 СЗО НЕА) 
REIK 
жим F CERRADA) _ 
ТТТ 
%6 SSPOV; ШННДЕ 


к 
1= WSSPBUFW HEP ORE P POR Е COEM HEIN. 
о= жн 


мак 

ТҮЗҮҮ 
#5 SSPEN. МИНА КУМ. 

1= аличтво, жветволюзсмлелинтаиавия 

о- ии, ИО ИС, 

Ps МАЛИН, ФБА БСТ. E ВАЕ HARAI 
ша скі ЗСК 


т=н 
O= HIP uic РЕ). (U T BLUE RH М), 
жю E 
ЕН ЕЖЕЙ 

(3-0 SSPM3:SSPMO: РНИИ UGG A GE 
IL РСА, токаш, жна ану Фин чия 
IH0-PCAGDBER, TRO. жна fp ЈЕ 6 PI 


it: эт ЖИНИ ГАМЕН dr SPUR FERME 
If 10-14 FC BEC ЕЮ 55РСОМ1 ҒҒ ДІ 146) 


ttg BFR 5 


ОЖ Kei 26 


7 


&s 


из 


#2 


ко ко ко ко 
5 UA | BF 
>? [Т] 


SMP: МИНУ 
ЕТЕЛ 
татажа Е (100 кнажимна ЛНВ ЕИ 


0— (EI F (400 KHZ), FURORE M 
змви и. 


17 KÜTISMBusti: 
0= а змвши RR. 
DIA: GN 


221 


Е 
1= защ Wanu 


O= & HR SOSA AI A 
P: Еб 

1= ROIG NEN 712 

0= АЗИН 

ЭЕ. MOYPLRSSPENIN ЗЫ, ЗОЯ. 
$: МА 

1= МЕТАЛЕ АЛА SUC 
о-кижюмнияне 

dk: МИН ВРЕМЕН, OME 


RAW. ШИНА (ЕРСИ F) 
=й 


o= 
des OI FRE ABANERI, CUIU BE titik 
Эшне, EF ААУ. Фиби АСКВИн, бик. 


iE. О 5ЗЕМ. RSEN. PEN. RCENIRACKENIRE "ik" ЗВОНА 
МР it TABLA 

UA: ИН (OLEI ACA F) 

1— RUP пич KSSPADD REB b LA. 

о- FUE WORD 

Br. f DRAK 


ERRE 
ТОСЕ, 55РВОҒ 
0- Жай, SSPBUFH SE 


BARRE 
1= ЗЕЕ (АСКЕ ВИШ). SSPBUFI 
0— MORE ЈЕ ОКЕЧВАСКО RIP ЕК). SSPBUF** 


№ 1015 FC KFA SSPSTAT ФЕВ OBIE 944). 


279) 


280 


НЕТИ SSR „ата 


26 Жажа BENFA RTIA 


RWO O RWO RWO RWO RWO RWO zt 


7 GCEN: Феи: EADE F) 
1=SSPSRIÉ ЕН UP DU 8 ht (00008) KLTI PE 
0= РНЕ 

6 ACKSTAT: БЕЕК БИ: (ЕЮ РӘ 
Теж n даринин 
о АЈА АВРО 

5  ACKDT. КЕНІ (OL НИТ) 


d, MP GIRRIN йй Кенен, мн ілін 
%4  ACKEN; БЕНИН COLE ЕКЕ) 
1= (SDARISCL2IWOKLAUHATA, ЗОЖАСКОТВОКО. dne tili 
= RURAL 
4&3 ВСЕМ, ЕСІНЕ (OL E как F) 
I= AMEC 
osom 
42 PEN: PAPEN СОЕ ERR F) 
1= #SDAfISCL3IWALK КА. ей 
ова den 
@1 RSEN: изкааикеноно (ез 
1=#SDARISCL3IN LR RU ARE, HE AMRF 
о-и RI 
шо SEN: Же КЕ 


раки вчу 

1- &SDARISCL2IBAL IL Aer. ht ai q 
O= пат 

алашақ 


Жауын нетін CERE RECO. 
O= DL MABA RR ЛА ЛИНЕ K ОЕ WPIC 16F87X) 


191016 РСТ SSPCON2 ЖҰР B ORBE 91,0. 

5 SPI HEK D Gl ЕВЕ Е 55РСОМ A ff 88 4? 89 SSPEN für ñj PLUR JH MSSP (fj 
PORR. IRR Eie ERRE а ХОШ Ж IC hb 1K HERE HE SSPCONI tf f 
dia fr ИДЕ. ІНІН 10-14 FI LIF If E 6 PRET IEY FOER. 

SSPSTAT ЕШШ НН ТАП {АК & AIK AB SHE В ЗИ SSPCON2 AF fr 88 
СВ 10-16) RE RTT ЕНЕ FC ӘНЕ. Ш, WR (z SEN f RIE 3A Ч PEN Ж. 
реа 8 RSEN WAGE CC ӘНІ 9. КЕНИНЕ ВИН DN. 

EIRA T BOX sty ИЛЕ ROCHE 6 de > АБАБ ЖЕ ӘУЕН en iñ th 
REE. FEARS fg ЛНУ Fi MGR. жетері 2 RE 


#на ЯМ: 


21dianyuan.com 


ТЕТЕВЕН. (БІН ЖЕНЕ Е ff} MSSP 9 FC Ж К HET JE CR E 
Je tn fap (de xc ennt ЕРЕ ЕЛИН EE E OU SERE, ik JF E MERE РА ЭН — FH A 
НН HM FUIS UTER — MEA). JE тн есінен. kt AR 
эозин GEL ЖАН F ИЖЕ НЕ, ЯГ ЗЕКЕ JUR MU BEC, ЇЇ Ж JE Ж; 
жн. 

10.7.2 FC МАТКИ MSSP 


ШЕ FC АЯЙ Ч, MSSP НЕНІ 10-17 око. IRE S 
JE B 8 10-7 69 SPI BESCIE ЯГ НИВО. ЗЕНА ЈЕ BE Gr EHE 
SSPSR Hi he SSPBUF, ЖИРЕН Ph iH ЕВРО SCL ОК, BUB Аа 
Hl 91040 SDA ER. 


SER Ни 267 


пинаа 


жез! иа 
ate sabre (елени 


8 10-17 FOARREN 


НОВУ 


28 важе натты СТАН» 


НИ Я t AE те ЧЕЛИ таны НЕ ЗИТ, Жі TAE 
жала. РИ. МЕРА ЧЕ НОВИН ЭНА Ө REN. ЖЕЛСЕ НЕ 
ИОАННА 2e ЈЕ DO Mehl SIEVE АВЕ СЕНЕ SSPADD НЕДА a feq 
Чой. IURE MCREUCRO AFER PIRI «py MSSP РК SSPIF EERE. RUT ART 
или ЕЖЕ йй. FLU ЛУК dE ROBUR TF Hr: RW ВОИН, 
EMIRE SSPSTAT FEY R/W fp n TEGERUT PEG ME, 

AR FU Kr Hh Je НЫЕ АНЕ С Ж T f. ІН 10-18а ДВГ 7 
(УЫЗ РУНЕТ. СА BESTE PIE МР c BF ЖЕШСИН. ТЕ 
ЗЕ SSPBUF HIME. (EMO RE SSPIF bir ЕСИ. PUS. 350846 fE 
ERAR OIRE F BINARNO PPR. IR IETEK МИЕ Ah AE 
HIIN (Acknowledge), В 10-18а ІН T FAW: 536 1 4° r k J, SSPBUF 
hik, BF PRA (ZE SSPSTAT FFF FF HEHEHE ЗЕ E bk k: SSPOV Wk: 
ко. А, А ИРНК АБУ, EFE RHE UH IEA P LE A ВЕЈК, 


ме 

BFISSPSTAT<0>) Cree. 

88РОУ(55РСОМ<6>) 
ЕТІП? 
"bg 


СКР  SEN-OM СКРЖ MIU 707 
с) ic 


SSPIF(PIRI-3-) 


BF(SSPSTAT<0>) 


= ЖСКР Жа. 
уй 


1018 FC Дз KEE, SEN—0) 


#8 AER TRI 


S.21dianyuan.com SAPE жена 269 


An RR (E АВ 0978. 1 е Р M REA „ ЖӘНЕ Ж T fE. BH 
10-18(b) ТНУ. SA Sb ЕНИ ЈОЈ ICE CO ME АРА НИЕНІ, 240 
ЗИ SSPBUF 478873 A. 1 ЕВЕ КН BF bra FL a ROS ERU. MR, EE 
ШКЕ — 5 f P8 t È ЖЕ НН RAE fE fi ib ЗЕ. СЗ SEIR SSPBUF ИВА 
fe. аи ТЕЕ E HEE FE А ИЕ ЕЛ. ТЕЗУ СКР 

шй шала ла затта ZE BERENE ЕТ EL 
FOCH BF ЙЫМ). СЕЧИН ВЕ Kc (clock stretching) "49-4 (8f . C JE А А 
fiel E 0915 МОЛИ JLI RZ —, XX Ph Jr RTE RR BEAT F НЯНИ ii 
Te HOMBRE ILE ај HEA «T DUR 2 W (2 SSPCON? FFF pf SEN (uoc nt. 

M СКР МИО » EPE REHE RAI НЕН, IF РЕ БЕТА fE PLE, Bat 
IRIK SSPSTAT ОСА ОУ RST URE ERS. HRW HERRE 
НОР ЕЦ A FC f 8468. AT ЕМЕ BERT R ERA EE гіз 
ЕШ 
10.7.3 РС EHR FAY MSSP 

ШІН 10-19 PER, ДИК ЕР, ЕРШЕ MSSP Fe MEA. И, ERRU 
PEMA ARE. Fifi MUR HODIE SSPSR НИЗ FE НІ SSPBUF 9600. 


MAI PERT PU PIN TTE EE RIGS FC боже He 19 2 UITER HRA СВЕ Е 
FUAT FIRI НН PUBL HFF Е Я Л. ВАА ДЕН ТОРЕ алтыға 


16/7445. P. WCOL(SSPSTAT) 
TEU'SSPIF. BCLIF 
ЧЇ ACKSTAT.. PEN(SSPCON2) 


8 1019 PC XC КВ MSSP НЕА 


281 


282 


[284] 


285 


ИНЕ 


20 Жан ВЕ, іа paas 


TO А НЕЙ JE SCL знак РВБ. ЗЭК АТЕНЕ EMO 
ADRS ЫА ЛАНА. ОНЕ SDA Si UR ЕИП, Зе 
AKI. HERRE ЖЕ ЖОПЫ. ШЕК — 
жоне BRK. ВОЕННАЯ НН DAR HE rp s BCLIFCRIE 7-10), 243€ 
HERME TE БИ ERREPI, EE ДОЙ ПЖ RT ЯНА ЛЕ, 

Il 10-19 # Е ЖАР КЖ RAE НЕЕ Hy tn II. 10-20 Bis. ERA — 
АНИ чамяон НИ А. SSPADD #f ff ВИР fe fF 09 GC, ВЕЗЕ. 4 
MUR ab FERN, SSPADD AFER EEK AA EERE ЗЕ. HP 
ЗЕМ SSPADD t (GE Hide ЕЯ. FC UT MU TENOR АВ 
№ 10.3. 

For. 


[SSPADD]= ao) 


ЕЖ  [SSPADD fs] SSPADD Af F REHE A КИН, Ес Re (fe dd BE N MIK, 
Fe ЕЛ FC {р Ж. 


I 10-20 PFC KRE RE 
ВЕ 10-21 ЗЕ НЕК F C эй OTE ЖӘ 1 У CERME. Жер, Н 
SEN {#Ж Hei Jet вий В MH PEN (ok RE IES, E И F SSPCON2 FER 
th, SSPSTAT ЖЕН R/W (ЕН ТЕНИ ВНЕ EET. 3x ЕМІНДЕ 
tet fail) Derbot АСУ J Bl ЛИН. 


10.8 ЗЕ Derbot AGV ФА РС 


10.8.1 № Derbot ЗЕ 28 FB (E PR ВХ 


Петог AGV УТ бо sie 8l 88 2- [a] НЕГІ ЖИ FC МНЕЖЗ ЈЕНЕ АСУ fJ 
HB ӘНМЕН. вт HHP OQ E Haber gd nd s (RA MR 
өтеген тәте. (HIS FC ЈА 5] ВЕЛЕЖ НЕ ЕЕЕ ева. МНЕ 
360828 АСУ ФЕ T — ИЖ, HT JE АСУ ЖЕН ЖИН 
А. втанинвежкавин ЗЕН ЧЕ E DEO S| +í UE FEE F Н, E II 
АСУ ВЕРИ ЖЕ АСУ РС НИЖ. 


# р НИМ 


ЕСЕ СВЕ 


21dianyuan.com 2; 
"HSSPCON2«0-SEN- 1 SSPCON2 bI 
пазя жайа. и ACKSTAT-- | 


Атар) 
БЕЗ 


SEN d i : p. 
= ити H | H| | 


HE 3 i i 


PEN 


W 10-21 FC ЕК ЖЖ ,7 (o 10 (ОВ). 

Ети 21-48 10-2 ff Bë 10-3 2H Ji 3 Derbot AGV СЕ ERN RUF she 
тағанын. 4- HMT EI 320488 Ic Ho! EE ЖЕ 
ЖӨЖ АСУ. 2З РС, h feos ERR АСУ фи abr p НИК 
1 ЕЗУ СТР). ME, АСУ HARPE IRENE ЈЕЛЕ BFR Е. ЖАННА 
WOW ht АЕ ТЕОРИЈЕ. JU p 09-T- BN BUR ISR ПД НЕЕ T C HE fi] f Mc Ae 
{ЙЕ ПЕ, STULTE FIRE BR АСУ ЖР РАВЕНИ FE ДЕ FC Pp еі, 48. 
TEBE, 1k 2E FEF AB HIR NL, T e Kak ME йла MC ЦА. 


10.8.2 ЖАСУ ЊЕ FC EER 

PAER 10-2 (Е Derbot АСУ Lif, FHI РС ЖЕ НЕК. — 26 ХАН SFR. 
HE REEL i CAER AA PC ИП {iL k W AO .SSPADD CE HE UE ЖИН 
ЖОЖ SSPCONI EE HIER ИСІ Ж). M 2:58 (10-1) RT BUR GE SSPADD (fit. 
SSPCONI fo PARE REST ELS TER 10-14 РАНЕЕ. 

BEF PRH EKO) ЕСЕН T PI PE ЖО. ТА FCR OC RUE АЯТ 
Вт, ВЕНЕ ҮН tE RETE КЕ, #5 ei X 8 M SE в А РИ жи РАНА. 
"Derbot", ЖАНЕ ИИА А Че. НИЕНІ 12С_зепа_ 
add igith. ЖЕ 52, СВИНЕ (T ФУДЖИ 1 (ЕМА. ¥ R/W ВВ 
0,2 3E E79. Atu. 

Tex GERE RISE FC fé ob Рем Table 1 CIEE ЖН НЕЖНАЯ 
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#40 HE ORI 


zm maar ЗВБЯЖНАЛИКЯ ВЕСТА 


pop ЛУНЕ JHT EB: РС. send. word ЖНЖ. SEDE ZA SERIE 
ЧЕТ 10-21 ӨРІМІН НЕНІ. {EFER ZY MIH EN РАНЕ ATO ВИ ІНІН BF a Md 
M LCD влее. ETE AUS ЛИ FF, ЕЗИК. RW REE СВЯТ. 
(Ж 12С. зеп stop НИНЕ. 

Jit PRAS abf te ISR vb CAK РА ала ағала ааа PH е 
ІНЕ, h ISR p PC лама, su FEE OE OR UE, ЗЕ 
ТҮ 12С. send. add FI I2C. гес word FER. BLIN R/W UD 1, RREFEN Аби. 
PW x ТИЕ НИЕ НИН I Fd dE ff ФОО НЕ НЗ ЖА. UG NOH T DARE І2С. send 
мор НЕА В E f ЕВА. АЛА НУ {ê fer E ERE ЛЗ P| P: 
Т2С. send add,I2C. send word ft I2C. send. stop НОВИЙ F HEH ТӘЛІМІ. 


ІН 10-2 Derbot АСУ БЖМ >Ш PC 2:5 — ERER) 


көөнө 
;Dbt. Xybd echo metr 

;This program exercises 12C 
; * sends an opening multi. 
; * on interrupt receives 
; * stores it, and echoes it back. 

;Routines can be embedded into any program to provide user control of AGV. 
ММ 20.7.05 Tested and working 21.7.05 


п several ways: 
sage to the hand controller 
digit from the Hand Controller, 


и 


(opening program sections omitted) 


iSpecify RAM 


12С.РХ word өші 23 Лаа most recent 12С word recd 
12C add eu 24 lds address used in I2C message 


12С TK word еш 25 lds word to be transmitted on I2C 
org 00 
goto start 
org 04 
goto — Interrupt SR 
iInitialise SFRs in Bank 1 
start bef | status,rpl 
bsf всакив,грО  ;select memory bank 1 


meviw B'10011000'  ;set port C bits, 120 bits are both set as ip 
тоу} trise 
moviw 07 ;set up 125kHz baud rate 
movwf вврава 

;Initialise SFRs in Bank 0 


bef tus, гро 
воли B'00101000'  ;SSPCONI:MSSP on, I2C Master 
movwf sspcon 


;Send opening string 


УСН г 


Zidianyuan.com (ЖӨН жй RP aE 


clrf pointer 
moviw 0а4 ;send slave address, R/W is write 
mov«f 12С. add 
call  I2C send add 
rl movf pointer,O 
call  tablel 
movwf I2C TK word 
sublw Off ;test and move on if end marker reached 
btfsc status,z 
oto string end 
call  I2C send word 
пс  pointer,l 
call  delayi ; Give LCD time to write 
call  delayl 
call  delayl 
goto loop stri 
string end call I2C send stop 
;Enable interrupts 
bef — intcon,intf ;clear pending interrupts 
bsf — intcon inte ;enable external interrupt 
bst — intcon,gie 
jWait for interrupts from Hand Controller 
loop goto loop 
1 
КТА 
;ISR. On external interrupt, reads byte from Hand Controller, 
;and echoes it back, ie two I2C messages 


loop. 


Interrupt. SR 
bsf portc,6 ¿diagnostic 

iStart new I2C message, requesting word from slave. 
помм 085 ¿this is slave address, R/W is read 


movwf І2С ада 
call — I2C send add 
;now wait for byte to come іп 
call — I2C rec word 
call — I2C send stop 
bef status, rpo 
call — delay20u 
1Мом echo byte - start new message 
moviw 044 this із slave address, R/W is write 
тоу 12С ада 
call _ I2C send add 
isend the echoed character 
movf  I2C ВХ word,O ;move received word to transmit store 
movwt | I2C TK word 
call I2C send word 
call _ I2C send stop 
bef status, rpo 
bef porte,6 iclear diag led 


273 


287] 


HERA 
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bef intconintf 
retfie 


;initiates I2C message, by sending the word found іп I2C add, which 
;must include R/W bit. Waits for all acknowledgement and completion 
;states. Leaves RAM in Bank 0. 


IC send add 
bef status,rp0 
bsf spcon2,sen ;Гоксе start bit 
btfsc  sspcon2,sen ;check for its completion 
goto 5-1 


bef status, rpo 

movf 12C_add,0 — ;load address and data dirn bit 
поумб — sspbuf 
pirl,sspit 
status, гро’ 
sspstat,bf  ;test for write complete 

8-1 

sspcon2,ackstat ;wait for 0 acknowledge bit 

8-1 

tatus, гро 

pirl,sspif  ;test for int flag to show completion 
8-1 

pirl,sspit 


return 
р 
;Receives (single) word from I2C bus, and stores іп Т2С. АХ word. Returns Ack of 1, 
;signalling this is last byte. Leaves RAM in Bank 0 
làC rec word bsf status, гро 
bsf ^ sspconz,rcen ;set receive enable bit 
btfss sspstat,bf _ ;wait for buffer full 
goto 8-1 
bef  status,rpó read the data 
movf — sspbuf,0 
movwt 12С АҚ word  ;store it for use somewhere 
bef  pirl,sspif _ ;preclear int flag, as we are about to use it 
bsf status, rpo 
bsf sspcon2,ackdt ;set required acknowledge state, 1 ав it 


ilast byte 
sspcon2,acken ;and enable it 

status, тро 

pirl,sspif гове interrupt flag to test for end of ack 


5-1 
status, гро 


;Sends word оп I2C bus, and awaits acknowledgement. Leaves ВАМ in Bank 0. 
12C.send word bef status,rp0 
movf 12С TK word, удес the word 
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movwf sspbuf ;this starts the transfer 
bsf — status,rpo 

btfsc sspstat,r м  ;test for write complete 

goto 8-1 

btfsc sspconz,ackstat ;check for 0 acknowledge bit 
goto $-1 

bef — status,rpo 


t 
;Sends I2C stop bit, and awaits completion. Leaves RAM in Bank 0. 
12C send stop bsf status, гро 

baf вврсоп2,реп ;force stop bit 

btfss sspstat,p | ;test for stop bit completion 

goto $-1 

bef — status,rpo 

return 


10.8.3 ЖЫ Е РС АЛЕ 


ИВ 10-3 JEFF Derbot E34 8E ЛЕНИ 8-1 ЧЕ keypad. test ЖТ 
TI FE, Ыл Т АСУ МЕН ГС. ИЕМЕН VETE US НОЖ, ПИО ЖП 
ERMA. lE 55РСОМІ ЖР 2 ЈА EDRF, НІН SSPADD J FOREN al 
ЖШ. SSPADD ЖҰҒА 3h MO ht 524 AE 1 ОВ. НІНЕ, НЫ С 89 РС 
ШОН ЖА. ЯН 2 три, до B йота ЕЕ Wi MSSP ИВ, f 
ORT FM Hb S FE i CRIT ENW МЕ He CR] FC (ИДИ FEY. НЫ 
H E И Ed GIE, PETE, SSPIE ЖІ ЕВГЕ, 

An JC fE 18 e 0930 ht ° Ys ЕКЕ, MERE AE: MSSP "pulo, НИИ ТОРУ 
өлерін. ШЕ FC rp FEF HE И В SSPSTAT Ч D/A fz, А RTI WI 
адаскан тазала RC EM pRESSPBUF AFERE Cp RFEA hk F 
НОВИНЕ — ИЖ SSPSTAT ФЕЈ BF ft, RIE SSPSTAT ЧН КЛУ fir 
TRW. ЈА НЕ WORT E MARAH ISR, BUTS RETI ЧИ, h 
Wi Pk s| uL TC e l PETS ЕАН 
fil fE ISR бр, ЗЕНИРИЯЕ В: Send 12С. ИЖИ F 10-18b Biz. {ЁРЕ Край. char. 
НИЈЕ, SSPBUF.SSPCONI 480% СКР СВЕЖ ЗОО ЖЕСЕ 4. 
JERA h ibn b y tira m Уа ESER. 

nM D/A (iN ise HECI FF JE BOR ЭБ 2, РАСТА УРА 
Tr. MCI MGE C ЖЕНЕ SSPBUF rb , PA DER ik AE fF ЖЭКИ 14 write FARE 
RAR E RR. КРИЯТ dig pntr set FAP, GT UL TE ВИД ӘНІН IP ПЗЕ 
Е РР ЕН. WORUEHIT ASTE LCD tt REFER ЛИИ ЕНИН ИТИ 58. 
жк. 
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УСН 


Дая) 


ІН 10-3 Derbot АСУ 5 E2519 88882: 889 РС ЕН 


dbt. kypd. echo. for Derbot Hand Controller 
Reads keypad value when pressed and sends interrupt to main AGV. - 
;Transmits on I2C keypad character when asked, and receives echo back. 
;Displays anything sent from AGV. 


этом 13.7.05 tested 15.7.05 


(opening program sections omitted) 
iInitialise SPRs in Bank 1 


main bef tus, rpl 
bsf  status,rp0 


lect memory bank 1 


moviw B'00011000" ;IAC bits of Port C to ip 
тоумЕ trisc 
тоуім B'10100100* 


movwf sspadd sour address to be 52H 
; (it's shifted by one in sspadd) 
bst  piel,sspie ;enable 12С interrupt 


SFRS in Bank 0 

status,rpo  ;select bank 0 
00110110 — ;SSPCONI:MSSP on, I2C Slave, 7 bit addr 
jinterrupts off, no clock stretch on Receive 


;ensble global interrupts 

clrf portb  ;initialise keypad value 

bsf іпесоп, іе 

bst intcon,peie 
loop goto loop ;await keypad and 12С interrupts 
1 
К 
;This is ISR, caused by keypad ог I2C address match. 
;Does not context save, as all action is in 1588. 
Interrupt.SR btfsc intcon, rbif гіз it keypad interrupt? 

goto — kpad ISR 
;Mere if interrupt is 12C, either address match (Ack sent automatically) 
JOR further received byte has been detected. 
icheck whether this byte was address or data 

bef status,rp0 

btfsc sspstat,d a 


goto ISR 190 if word мав data 
bef status, rpo 
movt — sspbuf,O ;dummy read of the address byte, to clear flag 


icheck if read, if so load and send byte 
bsf status, rpo 
btfsc sspstat,r w 
goto Send I2C 


#72 BRIT TE 


com 
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bef _ status,rp0 _ ;otherwise exit ISR, to await incoming data byte 
bef pirl,sspif ^ ;clear interrupt bit, and end 128. 
retfie 

iMere if data byte has been detected, word is hence already in buffer. 

(581 call dig pntr set 
bef status, rpo 
movf | sspbuf,0 
movet I2C ВХ word ;вауе word 
movwf lcd op ;prepare to send word to display 
bsf — portc,lcd rs 
call lcd write 

itransfer to lcd is done, епа ISR. 
bef — pirlsspif ^ ;clear interrupt bit 
retfie 

;here if sending I2C word. Send byte held in қрай char 

Send т2с bef status, rpo 
bef — pirl,sspif 
movf  kpad char,0  ;move character to sspbuf 
movwf sspbuf 


bsf _ зврсоп,скр | release clock 
btfss pirl,sspif _ ума for completion of transfer 
goto $-1 


end ISR. 


;transfer is comple! 
ъс: ;clear interrupt bit 


rettie 


iKeypad press has been detected through Port B Interrupt on Change. 

iGets value, converts to character, stores in Край char, awaits key release, 
;and sends interrupt to AGV 

Край, ISR call рай rd 


10.8.4 Derbot ЁС ЖЕНЕ 


El 10-22 REH Е ТАРЕ ЕС ЧА BAE. AIR 10-220 (TELE 
НЕ FC Вадис hp 9 HH PETRO] ik REFRAIN еме 
КИСӘ 125kHz, EF ШРИ AGES W 10100100, СН) АОММ, Jt 
Ip LSB Jë КЛУ fü ИКЕ. АНА 00110111, CI] 374,7 (49 ASCI #0, 
ЖӘКЕН Wit F HEEL. ЗЕК ИІН EPEA 

Bl 10-22 VALOR T TER НАР (URGE, EHTI AR 
TT ДАЉА ле 1 DEERE O. RT. MAH Зелин ЧАСЕ Лазина EU Rl 
ЕЛЕСІ 1, ЕАС ДУР R T HUE ЬЕ. 

пилана 2 4-9 АЕ ИВАНА И.Н јаје ЕС ЛЕТ ЕНІ. Ж 
ХЕЕЕ Ж x 2 MEFA GES FC ҒАТ АЙТАК Б UBER 108. 
ква TARGET ИНЕ КЕСЕНЕ T fE. PW, E FB PDF ih, Ч 
CRUS Н, PPP FUERIT t ERSE. 
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(a) EE TE VOL. (6) fii trie wam 


№1022 РСЗ 
10.9 ХВАНЕ ХО Trin 


t A TT A iE ПГ Ж Яй, [н] ВАА ЭВА В СРИ A И РЕДІ 
EIR PE— РА, E PF АГ ЛЕМ CREE РГӨ? ШЖК MOI P TT DDT RE 
жар {EK FFT FETE F JU B 

C fA RGRCY таи РТ 

CI nb Hr RAE RE ха JI CIERTO REUS 2 fB РА, МӘН C OO зе еди аи ТЕС 

инок. 

ПА ИЙ „РИЧИ Н; e X ЗЕТ НЕ 


10.9.1 яғни 


WF EBRA, НИГЕ 66 JF th — e hr bof E PIS T ERIE HERI 
ЗАРАНИЕ ЯК JE (asynchronous) tB 473848. Ж, ЖС А Е РАНЕ 
шакта ат ааа уа FI B In A DU ОК, 
Vitr H2 26 08 048 0 88 W e тала арала AE 
ЛАРИ УРОНА Br R s D) 3X Me ME ак (0) Jr ik CLR JE — ЈУ ИМ ОУ 
аран ПЕНУ ЖРО У ВРЕЛА FAT RHE. 
шаламын е —— Жз ПАРИ ЊЕНЕ MERE SERIE ERE ШИА ЗА HR ЯНЕ] 
ЗОЖ. АНЫ SCIES TER AGE (0 D РР. Жете ЖЕЖ. TRF 
ЖИ з нё {И 2: f] 09 ды ЭЕ ЛО ЕЕ. 

ПЕС ЛЫНЫҢ тате) КЗК НА ЗА 1 НИ 1 НУ, 
ШЕН e АЛЫР 

18 10-23 fE NIF BR T HEHE BE Cin RS-232) НЕНІ SEP SURG. ЧЕ 
BI PF ite — НЕЕ ПОДА Е. ИЕ ВОЕНА Hide 6 (Star fu Br ЖЕ, СІМ t 
ds PRA S UB PAR IC. ЖИВИ REIS В. RE ЫННЫҢ 84-Ж 


HEBER. 
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Mt. HH LAE RIA 9 ИЕЭ А БЕО У, ZE RHE ES RR , JE 38 Л. (Stop) 
ГАТТ T SLR RE ЗИ IIR F, GF WR REED ARS T 


РАМ. 


№1023 Ят А. 


10.9.2 жі БИЛ} Cr BRE FT > 

Jy Т EBORE ЕШ ӨНӨ F TE LG E PEDIR Be UC E ЧМ] 
Бал жата ула RR Р DR cH. ph T GORGE UG. 
WE 00. КАВУР A НА XO ETE OR, HES Р ЖЕЙК ЕР B8, WL E ETATE 


знания во Ж ГЕЗ. 
Bl 10-24 ЯН k ЕНИ свива. Sei M — Тера вини Иза 1794 
GE B JE ЕО МЕНЕ. эй ЗАН 16 ff EGIT SHE Б), HK UCR НИТ 


ГЕН 
ШЕ | 


№1024 OPER ВЕРИЯ. 
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ЕШ 


HEBER o 


de ty usi 


нас E: P У BR БЕТЕП. SME M E HCE FF Rt Phi ант 
TEC HERDEM ER1. LEN HEH X 16 атана даналы 
JACI езикова кв, Ана ніні. UD RE CRUS Jie h 
БОЛЕН. БН ӘНЕС ЕГІН 16 IM. ВАР РОКА. 
АСНУ s A M RENE РИН BIET (UE А ЗЕВС ДАНЕ. ЖЕКЕЙ) ЭКЕЕ AR 
ЖОК A REGERE викан ровожи SOURCE — rs КН ИЕА. 8 
RR 9 CREM тарда за RE аса fb аа IE (LIEGT, RE 
AELH PRETE WA o MAÈ th Heo CO A o ЭРИНЕН НА ЧИ Г НИШ Р. REW 
И алаларды ыста илла а ОН 


10.10 16F87XA WI Hii B [5] 25 535 22 88 (USARTO 
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10.10.1 ПІН 


16F87XA ВО Bi JL Ai 09.55 — h th FF %8 О Jë 8T FP hb HJ FL JP $F 2b кан 
(Addressable Universal Synchronous Asynchronous Receiver Transmitter, USART), 
КО ЈЕ 109 FR EI È PT isti F bak hb iñ АСЕ. ELIT DL XJ LA 
AE. ВИ На A I FEE E" EE W h f ща: , CHE BEY TT LA E EO PE 
Ж E B oie fr MC. "ap hp JE — Fe уатты A F WE 
MOCIBWOR RE. 

«ПИ USART REOS DE ЗЕ КИ I] А УР АЗС. ТЕЛ MGR АГ 
щй ех тәл шшр үг С RE. же сатен що низ Af Е 
Won erae CH ааа аны алы анда ЗЕ В А. 
Ario ice зі. ІН 7-10 FT PL Н, Ë HOUCRER 4} DIKC ЧН. USART 
зо САНУ Жері fef 7. ОКАЧЕН 6. 

USART ІНЕН 2 474 (REGEM ТХЗТА СИН 10-25 Biz) #1 RCSTA( m 
ІН 10-26 Рок). ЖЕ RCSTA ЧИ) SPEN fz ЖІЛІГІ, ӨЙ TXSTA # f£ 9 
SYNC firi elo] Jo SER. 

"Fifi ef THE it — ЛА Derbot АСУ (НО 4e Mus (8t. 


10.10.2 USART РАЯН 


USART ЖӘНЕН В ТЕРА 10-27 tp, E ЗЕН TXSTA E M a fF 8 
зинем. ТРАЈАЊА ПО SEA ЯНЕ FM ER pi Г ЕРА O БЕБИР ви АР 
TER" TSR МАРИ. DERE У MSSP за а ЖЕН. P E RE BEES LSB. Жс {у 
РЕНН BREE TXREG HFFR, CES BUR ЗОНЕ RE SERE БЕК, FFF if tk 
ЖЗ ААН. Ep АНТЕ ШИН НЕ сикли Квин TXEN fu ЖЕП. 
МИН КЕНЕ ЖЕКИ, ek 5РВКС ар DIES. НАУ FFE RII 


ВСН \ TEN 
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HALI MR 3 248 r ИНЕ EM ELM. шын RESTA ВЕНА 
FTTH С {EE (Serial Port EnableMU (SPEN (й) Л... 


RAO RWO RWO RWO 
CSRC тхо | тхем | sync 
57 

MT CSRC. миканы 


сненивкой ABI) 
С- ДАН IE НЕНИИ) 


о= Et 

ik: ИНЫХ Е. SREN/CRENICTXENUU НА 
f4 SYNC; USARTELCI IM 

т=н 

0= НА 


жж. fh “or 

62 ввсн, ажаа но 
язы 
i= 


oste 


Xm 
ші тамт. EIE (HIM dol 
ШІСІ 


SRA 
dio TAID: DUMADA. dut ERR 


№1025 ЖҚБ ЧИР МЕН TXSTAOUAE 984) 

ЖЕЕ LOR 008 a HC e БК А. ТХКЕС HIE, MIRIME EX f 
AARRE EF HET fF kf 352. TXREG ЧЕ ЗГ Mox А TSR Bf 
Ж#@. RSME 2 ЛУЖА, bo TXIF WI TRMT fü. МИ TAB S 
TXREG АВ. "i TXREG AIL Af ff 88 2 fa) RAE BC (ЕН „РИГА TXIF( fE AF 
ЖЕН PIRI h. LEE 7-12) JE ВЕНУ. іу ЖЕК НИ. АН Ч TXREG КІ 
AR ZEE. TRMT fe JHI T MERE АНТЕ ap) Akas. TULERIT HU. НИМ 
ика ала тата а 

ЖЕР ЖІ Ва ELA АЗ 94-80 іу TX9D. сін TX9 te HI. 3x 2 ИМ. 
T TXSTA fei ar febr. 28 0 417g T A Fed вее. Ін, ент 
п ЖЕ HE. AF B 52 50 ЗЕЖ Re ihi BE FF В 8 09 i Je d PE PF DA ТЕ ЖЕЛЕ! ЗЕ. 
d RATE Во f ЛЕДЕНЕ FE А TXREG = i BEIC SELL. ШИНА 
Wut BE RFK Ата TXREG GABRE ЧЕ 9 (rg Hon on a de fel 
% 9 (04953 НОЛАН ИЕ ЈЕ ЈЕ ШЗ ЧЕЛ ЖЕ — 1 Mech VE, 10. 10.6 5, 
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НЕТИ RR 


22 важе iDDSAAdanyencom 


RWO RWO RWO 


RWO RWO RO RO RX 
Cen T so T заем T cren ADDEN | FERR ова T wen 
“7 * «o 


007 БРЕМ Pim refer 
т=п FINI GÉERCTRIUDT RRCS/TXUCK 2] BERE RA 148 C12 B) 
оао: 
66 RXS: обес 
тенок 
А 
405  SREN. МЕРЕ 


XX 


лён 
0 Vic vec 
жи e bl cU We 


ва CREN: жвне 


1= FUE HUC 
оживе 


иҗ. 
1= KOH. ИЗНЕ CREN( НИЕ (CREN A Г T'SREN) 
о= ение 
(3 ADDEN: ВАНИЕ 
ЭРИХ = 1) 
1= BEN, ЗАЕВ SCF Е Hec НА: 
О жіне. Hel EP V. motor fea meet 
&2 FERR: МІНДЕ 
1- liM GERCREGAE (f 18 9] W Mc ЈЕНС F жу) 
0= каня 
01 Ови, Виница. 
1=t mñ ӨЛ #СЕЕМИ ОЯНА ЗЯ Ж) 
0= анин 
ÑO хәр, ЗАМЕНИВ (COPIER MBG, omnis) 


№ 10-26 Hicks 8 METERS ЕСЗТАОВЉЕ 18. 


10.10.3 USART ЖЕ AE AERE 


ЖЕ USART (6 s] JE BGURISEE TF BHAT k iyo ® Ей. ВОН: 
HA HUET 8 СЪНИ, SERE БРВЕС FERE. ЗНС WORK А HS BF PI Bb 09 
Act; BOR , H 8 88 Sh АЛЫНА BB B D ЖЕЛЕККЕ 
5РВЕС! СИ. (ЕМСЕ. TXSTA FFP BRGH ЧЕ УВЫ t PJN + 
ИНОТ ТЕ. ЖЕСИРДИН ЖЕЙК F  JEP[SPBRG IENE 6 FFF OIE: 


ШУ ЕЙ 
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ib: ТХІР, ТХІЕ Ж 187-12. MESPENZ Ў, ИБТ frt (ETXSTA(B10-25y'l° 


10-27 USART Е СЕНЕ РТ ЕИ EBD. 


ЯРАТ. 
м BRGH-O m к стараст (10-2) 
м BRGH=1 nf, ERK —TaTSPSEGTTD (1053) 
Вт: 


BRGH— £, иж ЕТО 04) 
10.10.4 USART РНН 


USART {KUC 09 58918 Un] 10-28 Век. "E EREHE F RCSTA ЯҒ 88 СШ 
TE 10-26 IR). ЕЖЕЛИ, ЯДА КРН РЕН 10-27 09 2:38 68 МІН АН. (нін 
ТКЕН RIE АГАТО ER жак ЕУ ЕЖ. ВАВ МІР 
AMI HEEL СВ 7 RA. ЈЕНЕ А ТСК Я (data recovery) а БИЛЕСЕ. 
^i fig 1 Mae fu BGE ЖАН 3K OCP НН ККЕ ВО BC EF (48. (uE 
РАКЕ FFE". do A KEK RAE ШОРТ Ка). ТЕ 
жи ERES ts ОЙ tà ek pl FIFOC ЖЖ E HH) 4F Мао. ik FIFO Е. 
BF КСКЕС # fr 88. FETT НЕ SER. ik FF XU МЕ REET DL DE fF ROR ВЕЩ 
lit) 2 4-335 JA T fee. З ШАРЫН НОЕ A НИТЕ. ЕСТИ БРЕМ (У. 
НР. Ë ACE T SPEN МУДРЕЕ ВЕНУ SREN Single Receive ENa- 
Ме, 7-5 РЕМ iff stie ilic ti fi (y CREN(Continuous Receive ENable), ifi 
EILEEN TRA FREER. 

48 0 лал ааа FZ уа ШЖ FIFO fi s f] DUC ЖБ I VS Е 
ж) 8 (S 30 (63536 FIFO, ЕН Рі RCIF ЖЕНУ. ЖЕН 7% 9 ft 
CHEF RX9 ии) Ж АННИНО ЗЕ ХЭР). SEEMA FHRA МР) 


[28 


НОВУ 


284 paar BAAda 


(ӨЗІНЕ, 


ТЕ, ТАРО, First In First Ош, ЖЕН 
2. ВС. RCIE, 9 0187-68СІР. ВСЕ, $307.12 
3. ЕЛЕНЫ ЕКС5ТА (0810-26) 4 


№ 10-28 USART ftc CRT HEEP BE e fe BED. 


Ari CC. Bl А. 1 GRE РЕВИЗИЯ Е Et 0.2.488 FERR (0. 
ИЛОН. 13 RCREG #1 RX9D Ж, жй ULE DUR ef ix RET СОА НН 
fisci ОАЕ. n RCREG My 2 4-8 мих БА КН RSR # ff CHRCRI 1 4- 
SUNT DIE ЕНІН ния ОЕКК, RSR ЕР И РЕНЕ JF ELA. RSR Af 
FERI RCREG (9 fido felipe ELIE. de fH ВО W. HOW АХЕН OERR 
ката. чии ХЕ RCREG боео ЕКЕ FERR #1 RX9D ВИ. IN 
Jb feit RCREG 2 lS JG ИК FERR Жі RX9D БЕНИ 


10.10.5 ражи 


Ato fE i UR DO РНЕ 10-2 (у AREE 1- ETT Ж, ЫЛ SEP ДОЗА НЕ ВО i ВЕ. BU 
fe, Derbot ОНЫ F ft Hz Find s НАШ КТЕ ЗЕ ЗЕ АСУ, Н АСУ АЕ 
RIEA DRRR L. REIED A тала ЗОРИ ааа аа 
Заки E. nik HO НЕЕ ВЕНЕ ИҢЕ ISTE Jr ЭДЕ. (ЕА А Т R tr 00 
LA a AIF I Ө ИНЖЕ P UKE Ж (ip IEE 10-4 BR T 5 PDR 
HRM, FEILER BMRB. 

ЖЕГЕН PER ТЕЕ. ЭЕ ts 10-25 MIA 10-26 Bros t Fe dl FFE ЫТ. ПОД r 
евтин TXSTA #1 RESTA ЖЕЙ И. ФЕНА 50 Хърд. 

gj ERR 10-2 ЖЩ. Bi 09 GR (EAR IURI TEE ISR th. РАЈЕ ВЕНЕ НУ PE 


ВСВ 
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ISR W cili FC SEL AF zb p ЕТЕН 1137 3 00 GS PU d CAE 12€. КХ word 
"b. МЕНТ FP BEE ЗЕ BHO РЕЛЕ ВЕ. РИМ ЗЕНОН ВОН А TXREG FE 
ЗН. ERGER H AR, A нем ӘНЕ А. EF REM m НЕ 
diio p 8 br ds лал аа ааа ааа та сала FIG OE 
ТСН НОВИНА F 3924428. 

НЯ 104 Derbot Е СИВ E (eb Br ftl 


;Dbt. kybd. echo, async 
Program receives a digit from the Hand Controller on the I2C 
ibus,stores it, sends it through the asynchronous serial link, 
;and echoes it back to the I2C. Each 12С message one byte only. 


arly program sections omitted) 


bet status, гро 
;Initialise USART in both banks 
moviw B'10010000'  ;set up async channel: port is on, 


movut ¿continuous receiving, no 
bst 

movlw iset up async channel:transmit enabled, 8-bit, 
movwt. high speed baud rate 

moviw ;set up baud rate of 50k 

movet 


bef status, rpo 


(progran sections omitted) 


SISA. On externa) interrupt, SEP reads муса froa Hand Controlar, 
;sends it out on USART, receives it back through USART 

jand echoes it back to keypad. 

¿Received Byte stored in I2C_RX_word for further action 


Interrept жа 


nd out via async comm channel 


bef рак — ;preclear receive interrupt flag 

movt  12С_ЯХ_мога,0  ;get word, and move to txreg 

movet txreg 

btfss pirlrcif | ;test for receive interrupt flag, 
;indicating receive comple! 

goto 8-1 

movt гсгед,0 ;get and store received word 


movwt async ВХ word 


HD ERA 


26 Ж BOSD tisk A 


увела the echoed character 
movf  async RX word ;move async received word to transmit store 
movwt 12C TX word 
call  12C send word 


El 10-29 ан тивко. E 10-29а BRT 1 FOE EAE GI УЧ 
ARES НН. ЖІМІНЗЕНЕЗІ 50 s/t. TILOR Н, НИНЕН Н] 20 us, IE tf 
XII F PETER 50. ПАЧЕ RT ЕЛЕҢ, Зе НАК: E 1, ПИ AAS e 2) 
Жо. OR DL BUT" {ERR LSB fed. ІНІСІН СВ 001101015, B 16 ИН 
354. ЗАЛЕ ASCI P 5, ARM Е T Vt. PEIE CERE ARIETE НИ Be JE iñi 
№ 20 us КЖБ TEE 

E 10-29b 4:1 T Il —4- SEA (48 АВ CUR G AIRE} FC АВ Ros 
ж-ш. HR RUMET ENTREE. тво FC (АДА A E (RR lon th 

(Вот) НИВА 4 W 00110101, „Мече th ӘРИНЕ. erit FC (А JE Far М 
ЖИЮ, {E 10100100. Jtr. R/W fü Ей F CBD E МАЯ ab UE 
f), te 9 РАМА LATUPI RR 


(a) WF Sb E (6) MF SG PCIE Dt 


№ 10-29 mie 


10.10.6 ЗЕ USART НЕВЫ ТЕ ІНІНЕН 


ЕЕН USART inf ГОНЕ А ӘНЕС Ее. ЖЕР, M RT ELE ЊУТНА LE 
Jie A38 84 ATI DUH ВЕ. В ТЕ USART tik 0812 W 9 
fiiis (а RX9— D. Н RCSTA ЕНЕВ ЙЕ ADDEN 2 ЖЖ 1. — HOHER 
йз. 9 {у шжу 1, RN ЖЕН (03715 k — I Mech. {ER anh, 9 fi 
ІП желі дет АЧУ 9 GLY 1 ВУ ауа ИЕ Е СЕ 
Matos ik FEE 5 А ONE ните. Еген, ЕНЕ ЖЕНЕ AD- 
DEN, А ifi ete rik M SITE Ж JE k Akas ЈА МЕ ЗА THE OEC UE. 3 — PL 
PRETERA FME F, TT RO BEST RE TR ЕЗІ. 
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10.10.7 USART HAFA 


USART ЕЕ HHE „РЕНЕ 25 ñ pik TXSTA АНЕ УМС 
ira PL FE USART (tjl BEC. Jic Jil RCSTA 4% SPEN (ЈА АС. Щ 
H Crpütfir 7 MERITAR. fù 6 ЖИЕНІН, ERR FSET HEU) MSSP Щ 
180 SPI Нокс ЖОНАР F f) USART iE ТВА АЕ. ВЖ, UR 
WE USART nose BE ПД (tir tX: BCE 


10.11 ЖЕ ОЗ fri ë — “bit banging” 


Митев ро ST UR Hh W TI E758 (А, АМА E И lir 1 RE 
BTC HICET ВЕС ЭРТЕ , E FEF HE Û РАС ИТ E fi О ТУ 
ВИД Ре RE kah са ТТ ЕТЕР АУ ХАЛ 
fh HERD ОТИЧЕ ИДЕ ЗА У HET: FUIS QUA MOT HR rie He C. 204% 
AUG S HDLC F C) вола ik hy RRR, UE RE WE ERE, ВАЖИ. 1 
PHS 6 ЖИК T E ЖД ERI T fE PIC 16F84 ftit 4 ЕЕ. 


10.12 #8 Derbot ЗЕ #8 


ЕАН CREARE: UICE Lft T fE LCD f Ра И. Ж. 
викали АСУ EM а FC E Hl. cnt itu ti Ss A3-1 
ЖЖ. IE BE et t BEL T Hi r . 


D 


ОКА ВЕЧЕ ле ЖЕЙН жани. (US ИО ВЕНЕ ИЯ ЕЖЕ ЈЕЛО ВЕНЕ. 

тк Таз 2 Ж. pp moa OI ROP EL 

СОНИ {АЯ AERIS BOE ку URL UG НЯ зает 1 09 01 М 209. CRISI FY 
D PD. 

O I6F873A ЖГ 2 ЖЫ э; ААЙ тй Пп, Бі, ЗЕТА КЕН) SD — TAEA M09 НЕ 
3E SHECICIN ROI Н. ВЕ, CHOR FI — SEE H OU BEP ЈАТАН IAEA JE 
LLLI 


302 


303 


ВСН 
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101. The ЁС Bus Specification, Version 2.1 (2000). Philips Semiconductors, 9398 393 40011. 


102. РС Manual (2003). Philips Semiconductors, AN10216-01. 
RES MSSP Module for Master IC™ Communications (2000). Microchip 


Technology, АМ735, DS00735A. 
104. Using the PlCmicro? SSP Module for Slave І2СТМ Communications (2000). Microchip Technology, 


АМ734, 0500734А. 
105. Mense Cintas ni E PIC USART (2003). Microchip Technology, АМ774, 
DS00774A. 
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жін 
ЖЕ жЕ Б АКШ 


ЖӘНЕН ЕЛИ ЖЕБЕ RUE СЧА SHEA. ВАА TTE T ии 
ЗА РАТА АЈ е 42 ЗЕ НИКИ. FEE RAIATEA EE в. 
ааа if HIER HE HD: JE АЯ ХЕТ ЖИЙ. АОН ИШИ ДТ 
WP ht QU TE J) „ЗЕ EL TIE E p Wale ВА НОЛЕ HH — AR D VILIA ЖИ ШМ НА: 
виста. ЗЕНИЦЕ АНС IY SERI DUR KI (k Ө мет КЖ. 
Ji Cata acquisition)" 

РЕРНАТА ИЕ ШШ МЛ. У, ER BERAT YI M. LG Т 
алалар SCIT MM FL 09 TT e EF u 
М КЕ SEU UK 

ЗИД ЛЕЛЕ МР ДЕН НА ЛЕ тата аа ЖЕГЕ EW, 

[РЕН 

СО a ots 

О 16F873A MUERE IE HAE 

C] 16F873A НЕ ВИКА 7 

етет 

ПЕ ИН Ж 16F873A Hi? SENE. 

-LR TJ AUEIEBHICI US IRI CIT Uc Pel TTE dr M MAE ne M M Ue. DC Ж 
НН НЕВЗЛИН. Urb ЖИ ERE Derbot Jf АСУ. ii] 4e — 155 HW ЗДЫ Der- 
bot ВЕСНЕ: CHER EL 003688 i fe ORE Чо BER TH. 


1.1 ЖЮРИ ЖЖ EAE 


ЗОВИ Pr P= ^c 0938 H AA ЖЕЛЕ МЕ ПАРА ИІН ЖЕ iE MI (analog), (9. 
Jit 8 HE (48.08 00 НН PE J n] fle E MG d i Pr CE Во ША ЛЕ, НЕБО ВР НЕ 9 FF Ж 
АЕ EAL s i P tH {А 3 tb АЕ RT RE ЖЕЙ MG RETURN UE ра R14 E 
шиж. БА ЈАН BeOS НЕ {Н [e] DH C39] 41 Ф P TCI RS 09 W Wi, tn 
миля. ЖЕТЕ Е Сайдїта1) (А БРЕ (B ЗЕ 77 ili 68 НН ЖӨНІМ ЕЕ, ЭЁ ВЕ 
хюжжия КЕ тән. кенийеввжня РЕЗЧЕ ЕЙ ІІ Н АЯШ 
ви. 


305) 


НОВУ 


20 Жак BS а ryara 


ПЕРИ 4488 Canalog-to-digital converter, ADC) 8I II dE Ж 77 f 3836 ААО 
ужннажитуж. RETSCHGERHRER IGI ИНЕЖ М. RT ИЙЕ НХ — 
TURA MIDEA , ПШ ИНЕШ Н ЯЯ (fl RE Pest REESE талда ады 

VE NIKA RIE A, RITE EERE ADC HHR HE, D TE PI 235 0) МӘН Ж 
алани. 

жил Мая 


"on ян вт 
ORBI тишинин ао я | EAER 
kime прага. яана | FELLA EAB Bc HD Co ARN 


RHE REG кошти тамшы (u ae 256 ARMM 
8. FR MN ABR E AUA OE 


IEAS | Ларза ОНИ ga ka | МОРАВИЈА Ж ет E 
MFR. XU CARE БОСА | WESCE RAN. жори AMI 


Nub BUM ATL 38 OA HER HIE T EI EA 
апяека 
ия» ВЕЛС EROGO тео ТТТ А 


ПАЖЊА пон тж EF | жита S AERE 
тулап жалғана СТО 
иш 


ТТТ] КҮТ ЫЛЫП ТТТ 
ғ” жузин 
11.2 BE 


de ЗЕНОНА S) s CT А DU EH ВИ. БОБО ВВ АРС Ж Ж SEO 
И ETRA OF BGE GE BER BURHAN ЗЕЯ. ра, ERER TF ЖЫШ 
WE Ht sy SENE ff) ACIER. Ж t (data acquisition system), |8 11-18 ТОН ВЕЛЕ, 
Ж. ЕНЕ ИНЕ R M ОРН ТЕЗУ A W K UR ін 905% 
HE RH SUUS ШАА) АРС. КЛА ЖЕ сЕ ЕАН 


1.21 ника 


ADC ИЕН Rost їй АН E Ft AY CFS НИИ. КИНО UTE 
жит. НЕЖНЫЕ ІНІН 2E LR X ADC HEB. HAE ADCN 
ЗАфИй ADC) $F He EUR FUE AE FS ВОН НЕ 3 RET CE ЛСР И ЗМ ВО 
8. Я ADCC Flash converter, ВЕНА B5 N FE BCR TIED НА 
3k HEU АНИ ВЕНЕ TRARRE FAE G. EA АРСОСШ ЖОШ 


ВСН. Б тел 
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ADO ЕЕ RUBER fr F — AZE 38 FI ER А 0909 T My EFE E A АЖ 

Spb Re ADC 3889. (edic РА tp] ВЕРИ ADC ri Biel T fE BE 
ОМА), 

вив звани 

заливи ВН 


кома. а лава 
purum виж 


DCR MLAN 
ADCR A GIH 


вит ЖИК 

АБС ЗДЕЛЕ, 

1 нави 

ADC FI LARE ik tt {Ей А на ЕЕ, JF HE IESE Хо BISE 4 AO h (C. НИВО 
ADC SAPE В 11-2 FR, Er KF A FC M Л i K. B (h АЕС НВ 
ІҢ. ШЖ ADC МЕРЕН „За A rb А O Ж ЖИН Ж, ЖЕ 2,й НОВИ (CUL 
0, MARAME, f HH HE ED 001. эй A E KIT, A h ICA ЕН 
ЧИЛЕ HERA KRIS — РЕЧИ ОКНЕ 010. Ж A ЕБ 
BE МНЕ SUE ET ЖИ. юн M АЧА ӨТ T ОГ A LN. ій 
НИШ E ЗАА ЕКИ. FF n f ADC, EKA НИНА C — 0. АШ, (У ADC 
ПЕК b C (2° — D „ВО 11111111, 2550, 

№ 11-2 0938 АЙНА 0 ЖЕУ... УК ИЧ Ж НОВА BUS 
Pis A Ж — Hs AS AMF BEKR RL AE ~ê Gr 2°. ЖИНА А RTT 
CARK FWh 2-5 27 98 (09 EXC] 8 1-І f e co — ü h БИЕ, 

RE ADC БАН ЗИЯ 11-2 ЖЕ (ШИЙ A MIROR 0У--5У. М, 
36 ADC ША ЖИВЯ A ñ Î, 88 A ri КЕШЕ FJ L1 ЕТЕ (ñ t 8T PUR fo (iC, AAT SV ~ 
БУ, ТЕЛЕ AGER У, MEAE HE ка A BE ЈЕЛЕ АЕН. MAL 
BI 3 55: iti ECADC IBID ERR. 

ерата SE TUR әні. M th GLA E tii. Ка 
РИВИЕРА (resolution). CHAF Hê Н A — РЕНЕ Е F— 1-30 
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НОВУ 
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(ШЫ Е ЖЖ ЗЕЛЕ RUE Ke. ЧЕ НН, ВЕ УЗ ERKE. 
АЖ n HAHA ADC ГИЯ 2° ЕГЕЙ НИК. А 0 TESI" D.C, HIBE 
Jy V, /27 ЈЕВ УМАЊИ. їй A (ñ БЕКЕНЕ RT IE de 0038 A CIEL EREHAN 
же. Шо СЕА T ЖР — ва Б 2 MEE FILS ЭСИ: HR НЕ, F EG USA RI 
ADC ff) fic М FAIR... 
коран 

с) 


(2-2) 


щиз ADC ПНА А W HE 


2, Нан 

ADC FERS Pr RE 0904 НЕК e d fü], IH EK (EE ADC Н ИН 
йй Ө DH 0 ІЙ Fe E ЕМЕШ СӘ, 11.2.2 W). ADC f УНА IM u] FE S 
ADC nf 1803809 У, WE C. жен), ERE HE. ADC SE R 46103 W EK A 
иш, 

3. rU 

Los DD ӘН ый. Pd 11-1 I LII EA LLE 
АЧА АИ Р а) ADC Rk. HERSEY , ADC fill ЖАЗ НА ЕНЧА ЗЕ. 
ЉЕТИ чан ADC fit DU ЖОН. НЫНЕ Г ЖАНЫ ЖЖЖ. 
ADC АЗРА ERED. 

` ADC HETH НЖЖ е Ж (voltage reference), 3k — БИЗЕ Ж 

тоник RO РЕ , АЕ НИ БЕРЕ Б ЖЫК, ADC WMSE 
IEE HERNE, XR Аа ант. ADC южен 2 тт вали K I MEE. ЖЗ: 
MMN A/D А. у ЖИЕ ADC везна вани. 


HABERI 
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ЖАЯ Ad RRbam 203 


1.2.2 взе —H X5 


КВ ADC M REME ROR а A FE VERS E H E ПУ EE F 04/5 RT fll dz b: 
И А ER. AIT В М Cms МН DTT A + ET A REF E Rh 
TK. М, КН КЖЕ Hik Kipka is AIR A EIE REECE. 9 EI e 
FETE E 08 ЗЧ {Д 89 АННЕ ADC 4 A 3; ЧЕН CUT RIEA E). 

пында алал СА талдата ааа аж E D ЛУ 
f 5 B 364309) 2 {#. QE ЛИПА ЯНИЕ Е ЈИ ВР МЕНИ C Ny quist sampling criteri- 
ond. REK RET E EREDU „ ВВ 2, HE 2E ата тала FR 9 Ж. de Caliasing) ОШ 
39865,6 SCR 1. НА ЕЛШЕМ). ІНЕ, EIE UE CURE DE OE DL E 
LII LIE 


1.2.3 ЖЖ 


Wm trt TRA, RI E UE РАВНА А НЕ 8 (multiplexer), 9 JI 8T DL (UI 
З АРСЕН RT E ИН. de RE HERE — НЕЕ E EE 
BHAT VLA РА РАНЕ АЧ ADC НИЕ. ЖАННЫ ЖЕ 
#хаатщ. Еа ВРННЕ ИН. EIEE RHIA 
ВЕНИКИ, УРА ЛЫ ЛС АЕ. ik aC ORAR ве е: 
EER KR BAMA. 


11.24 RHES RH R RH IB] 


НОРА ADC ЖЕНА (np 9 Е, DR C T e 0671 £ НЕ (ват 
ple and hold, SE-FD у. ‘XIE НТ ЖЕЕ ОЧЫ ЯНЕ М JEEP Het fa] из e 
вж. E 11-3 BRT — ERI ЗН) S&H а. воле RU Ж 
38. ЕЙ, SERERE вт At k Vs. Ж, Н РСС Н А 1 ERG 
ЭНА Vo Ve- Vs. ЧОН , # ИШ ЕТШ L. Ve (ART Vo) OU 
шала ауан ERE Re а ел а ЖК. UR tii ЕВО. XXI 
TRECE if B IRAR 3 Е (track and hold) i ít, ik JE [ Jg МЕТАН 9 Hl r IK 
ЖОЙ А . 
хитри — ILE ТЕД ӨЕ Е ЖГ ЕДЕ hipa Bl. 3% 
ИЙРИ та Boi HF RANE, h атал ала ааа 
T nifi JE D ME ОЕ EFER BT, HAREM 11-4 PER. НЫНЕ EFM 
mr. 
Ve=V;[1— exp —-t/RO)] a 
МНЕНИЕ Oe fe Твин ZEEE ЕНЕ pikir TU 
ала ла аа ЧА FERE ЕН”) ‚ЖЖП SER. Vc СЕТ Vo) Е 
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ІМ 


24 Ял%% ЕВ 2 ияарувавеесм 


ESI B RT 838 ñ Br 88 ЧЕ n] 8k fk Ж. Ж Н (acquisition time), 
пи УС EF E RES Уй; 90%. BA ФАЗЕ ТИТ. 
0.9Vs=V.[1—exp( —t/RC)] 
exp( —t/RC) —1—0. 9 


КЕЖИГЕ ШЕН 11-4 Век. ФАО, НАВ ОВОР АСНА. EE DIR НА A 
ЖЕНЕ. ЖЕЗ A В ЕЛУ А FFA LSB (XE REL, EC dE 8 НН 
гр BERI Qr HE E устав ВЕ КУР 511/512) Vs 0. 9980Vs, RF 10 fifth. 
и s Х-Р (2047 /2048) У „ ШІ 0. 9995V. 


пон. 


виз Р NES 


09995 V. 
0,9980 V, 


09000 у, 


пас GRE тас h 
тп ЯНСЕН 
3E 10 НА LEAR, ІНЕ B| ELRERI 
— = RCn (1/2048) 
17. 6RC 


НОЮ 


21dianyuan.com | МРЖЊЕЊА 2% 


ЗВ ТАТРИ PR. (ЯН, ИЧРО ДЕ 
БИНЕ ДЕ КЕ. HERIR ЗСС В SEP ROI 

BEEBE, LARR SE-H BATUA AD, ЧЕ на 
в}, S&H dB JF 3: а MRK. 


11.2.5 ВАА 


38 Me (EFE CAE PB k ES bl DOR EE реа ENT AER E 
FE изба A 8810986 E BG Ө ва зен ИШ ЖОР З ВАЈАТ). 

АННА ИВА 11-5 ИМЕНЕ Ж Желк. Tü RQR E 2 ERIE 
R— RIRIH CSB-H ЖИН МІН CADC W) 


Lu LLL ә. 


шанаа 
зан та, ЖА 
Сото 


#115 ЖААН 
— B REESE MLB] t k. BERT DUM ФИБА ИН ЈЕНЕ. 25 SEHR RI 
жит. гараж — ВИНА НЕЛИ ЗРНА SÉ-H ЖЫН. ZF, ADC T 
НН. [SEE аж BEA RUSO TRI. АРС HEERE SERE RISE 
Жо АЈА BEER RE BERT PLURCS th BCE д 


3r 


312) 


tHe RII 
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1.26 НЕБУ ГИВЕН 


ADC Jii ЛА SR BEAR T le (DER ЇЇ ЖЄ АП A ЕН ADC ЕВ 
Jie cdd ЕН. PA RETIA UBL hF ADC Site ETE THERE ЈЕ 003891. 
ERR #5 LU UG] THERES. ADC ЖӘЕ GER BUNTE А THE РАМЕ 
ЗЕТЕ OA HT fü HEUD ‚Ж E Bb t ft В ifi Pcr На 58, f BL NE CT hk. 0 
AUT Bd ДЕГЕГ. Fou — са E НЕВЕРНЫ Елене ERY, A ñi 
dro БУ Me ка аталарына сз жасата аша 
© ФИЙОН ЕК. вик, ADC E REE RUHE аа L PLE JE В 
Прага Рата раз 

Ак, ADC FERE РИЗА F ERIT Г? 09 БИЛО f ЕНІН 28 RB HEVE Е 
ADC, ВИПОВЕ 8 {irak 10 fir АБС. 


11.3 PIC® 16F87XA фй ADC ВЖ: 


11.3.1 ВЕЖЕ 
16F87XA ДЯ — PIRE зе нет кво 10 (9 ADC ЗА , ШІН 11-6 Bros. |Н 


ADM RB 


«овие EETA 5 2, 
11-6 16ЕВТХА ИВАНА СЕНЕ НЕЕ ВИ 


УСМ 
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ЗИД ЕЛЕНА 11-1 RHENE RERET, UE АРС, de BE HEUS ЭРЕН ИГ 
VUE Ule feo вв КЕЖЕ. ADC PRH T ЯРИВ, DL ВЕНУ У ЗОН 
PES ИЕЛЕ ЕЖУ ERE FE 11. 3. 3 ВНЕ. 

f Th k ti fu B 0038 A ИНАНЫН. АЯН 5 ТИ Od 16Е87ЗА ЖІ F875AD SK 
ВИ О 16F874A ЖІ Е876А). хе AH 5C1 A (9 6 ПН 5 + 
ШАП E @) 8 4-98 CL (Pp 3 CFF 16F874 #1 876) 3635100. EL A Ф 4 
UH E C И ИУ Ж Ж Timer 0 88 А. ЖӘН SFR, I LIHEM O 1R i Re RUE 
АВ АСА. 

AIF S АИ WA BE QU IZ HI ан тата та тата А, 
ЖЕСІ. ЕТІ EHE ДЕН Бі НОЕ ЛЕО ЖЕНЕ ARE, NF 
BENERA алал алара ала Ut TET Eee TIC. В АКТ FM 
SME. 


11.3.2 ЖМ ADC 


ADC li 2 1 SFR МЕНИ : ADCONO (IE 11-7 Век) ЖІ ADCONI Cl 11-8 Ж 
то. ВИЕ Я 2 A SFR +; ADRESH ЖІ ADRESL, ЭХ 4 © EATER LITE 
18 7-64]. ЯРЬ, 97—26 SFR 254 ADC ЕДЕН, ЈЕ ЈА TRISA ЖІ 
ОЖ 40 AFIRME AOTRISE. FEME BELIA А божии ЯП ЕЗ FF 8 
PERA, КЕЖИГЕ PIRI A РЕМО 447 ADC КАНИ: 
жї. 

СКЕН ӨГ) МЕЛЕ FEM EGG . 

1. #8 

diit ADCONO 0 ADON fira] IF ВЕР) ADC. ER HEN X: Hl ADC ИД 
МНЕ. 

2 11713 

16Е87ХА ADC METER F ADC HHR JAMAH То. 2584910 05 А Pom E 
12 4 ТЫМ 3c 53 Br A DFR. HIF EDU dee M b dO a tik, 
ЖАНЕ AS а нее НЕ „(ОН ФРАН ЕГ ЕЖЕ К.Х] 16 E87 XA. ШЕ. ORE 
Maie 11 ft AA 1. брз (31 ASEA 7. 1 89 Electrical Characteris- 
tics) „МОМА 625kHz, ШЫН, ВАУ НАВИТ 9319.20. FS — 4 BUR n 
JRAGSGRHESE TEM ВЕ LH ^E h НЫ, т ЗАК РАИ EREK. DUC ЖЕГІН! 
ЗМИИ: АРС {ФР Ж. БЕЛЕ ИЯ А РЫУ 1. биз. 

Эй ADCONI rfj ADCS2 Ш № ADCONO tf fj ADCSI #1 ADCS0 [ГД КМ XE 
ADC {ФР ЖК Е, ШІН 11-7 FR. ABB BT DIR HH ST 1838 ЗЕ В ph И НЕ MUS ТА 


ЗРК. Ah SOEUR MEE RO RC REE RE RAM А ЖИН 29 45, ERE 2р«--бив. [313] 


An ТЕМЕЉНЕ ЗА E ЕД А ВЕН РЕЛЕ РР. (НЕ, ШЖ ЖИИ, 


Em 


28 Gode ВАЕН 


ЖІ ЕСІНЕ. ik UB Bd OS EE I" EHE" ЕЖ БОНЫ. Ш 
NL ABR E DL ki IE E +T, ADC Pr f k RO REDE РР 2 250kHz, ВЖ 
ЖУ Aus FF RC MS ИЯТ. MEERDE EXE MORS E A RE 
ЕНІ RC fil db. 


mue ONU TET 
Cer pee os T e T 


(и 7806 ADCSI:ADCS0: АНА PP PHY (АРСОМОЙ LURIE RA) 
'ADCONO 


ш5-3 


ЫЛ 
000 = ЖО (ANO) 
001= Wifi (AN1) 
010=ififl2(AN2) 


011 Mili (AN3) 
100— Ша (AN4) 
10 — ilis (ANS) 
110 MING (ANO) 
п-т (ANT) 
it, PICIGFEDA/NTGABMEGLSCR T A/DIRLIBO SEMI 
«АЯ. (CURABIT MAE 
AWER EIL 
4x2  GODONE: АЛЖВИКВО. 
МАРОМ 
TeciE COR ТАЛОН R (ИНАН ТЕ ЈАЈА ADHIR, 
AD RA Ki ШЕ АЛА Ф) 


1=АЛ ИВ Eth 
ОРАЛНЕ ИНЖ, Жиз тк 


W117 ADCONO СШ ТЕЦ). 


3. EK E WO ЖЯ НА 

ЗА ЗЕЕ ADCONI (189 РСЕСЗ Жі PGFCO fir Dl E XR ART (LOU 0877 Ç. 
важни 11-8. ТЕЙ АЗИН EERE Е, РАЗРЫВ o TUR 
ЖАН, БЕГ {ЖЖП А AY 1 ЗЕН А (PGFC3 + РСЕСО— 
1110) ТАНИН BE. 8 ВИ А СРСЕСЗ + РСЕСО= 0000). Bt, ERLA 
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Фраги ЕНІН е. FEER НЕ RE UU Ж. РЕЧЕ НИЕ ИА A f ГІЗІ 
ЯНЕ TRIS АЕ А. B 3L BOE HE $ RELIEF ЕЕ. ВТ 
МЕНИ FE СНОВИ ECF НИЙ... 


RWO RWO — UO UO O RWO RWO RWO 
ADM | Apcs:] Гета яза) 
07 


Чит ADEM: AIDE RH RES 


Те. АОВЕЗН ГЕ 8068 def "0" 
ОНЯ, ADRESLA (FB (0 olt eff ^ 


%6 ADCS2: A/D 01 Pi ЯНО ADCON HU НИ G5. 


SRLS RRM: Wit “0” 
(0138440 РСЕСЗ:РСЕСО: ADIR MREMA 


АМА DEFIO 
Сла АЛЕН ЛУ AIDS AC 


11-8 ADCONI ае ОВ ЭР) 


НОВ SHE euren 


30 Жа ERES JA 
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4. Рета 

зам ADCONO rifle У СН52 Æ CHSO РУЗ FAR Ан. ЗОНУ ЕР 
WWE 11-6 Р-Р. КЖ ЗАНЯВ Л 8689 le OR AE SERE 
а, 

5. B 9 At t: tk k Pl ЫН» 

ЗА pt Wu {Р ADCONO "Phy СО/СОМЕ( ВИА М, GRAN , ВАН 
К 0, [Ий ADC Рф: ADIF 4 th ЯСА), ШІН 7-10 Bros. А 
Je EC E PRA J th ПГО Q W GO/GONE (tts; ADIF (9,4 8T PUR ЛИН ОРИЗ. 
ЧЕ ISR th а па 

6. МИНА 

SM Wk BL НЕ ADRESH Жі ADRESL 9, [8 11-9 ñ th T 2 ӨЗГЕНІ 
№. ИВО, вр 8 {у Н ЯНЕ ADRESH rp. 3E HET 8 АЖ 
рома kupa LLEN ADRESL PROPERE, Ев ФОНА F WH ТЕ АЛЫ 
ЖЖ, FEI ADCON1 фй ADEM (ЖЕНИ. 


ADFM=1 ADFM=0 


пан. ки» 
В по АРСАР 


11.3.3 желае 


A fb E Fe EDI f SEERA FREER F LAUR НИ ЖӘНЕДЕ AE 
№. Ви ADC (ri 938 Bic НЕ ЖЖ — (TRU рев Ве 
MEE HA IO док НЕ 11-6 P REA HEC ВО СНЫ. 

ЧЕРВНЯ REP HEE Bl 5 ar ее PE ZE ALIE BUS n S А Br IR. (АНИ. 
ІЗІН АМх ЖА. ЖЕМ. TEE BUM А (оре), ВВ A ВАР И ЈИ 
Af ADHERE ш — s Фу ж. Ааа Зайн. 2 а A CIE E LR 


{рК 
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Е A РЕНЕ ВИР) ЕЕ, Вар 
ЖИН T JEXISVIBUBEL Ко. ЖК T Ub BL OR UE F Nh E. IK: C n 
E 11-10 Hi КӨЛМЕН ж. FI DUR HH, EOS SV В, FRAGEN 7КО, 


RR 
“ttita EIN HM 
тыш 


DERI 
SRNR 
RID OK ТРАС) 


567891011 
РОДЕЗ 
(а) 


18 11-10 16F87XA АБС Л 
ADC ЖАНА: — ВТОР СВ GEI 1. 1 URNS то. EG iic Re 
амалы аталы аа ВО ЭК ҮН ER А.К. TTI Js 
TERE SEH ІНДЕ, РЕЖ — И, 021 ЖЖ ЖЕЙУ РРА 120pF ê 
еж, 


11.3.4 ЖИЗА 


ЖЕФ ЗИК 7. 1 f, Microchip А B] fE Ж ЖИНИ г ӨНЕ ЖТ INEEN N 
ж.ш, 
1; > OK RER cH + (rt SERI УЕ n IH P] ЕЛ (1-2) 
BA RP ENK BHO ТИНЕ] 9 гу. ПОНЕТИ О (EINER F 250MM TF 
MIR, HRN: 
МЕЖ СНЕ —25'C)(0.05us/'C) 
ВИДЯ TE 25'C ЯНА 10°C CUR M00438 0. Sus; DIRE A MICHEL ERE 
[LLLI 
EROR AE IT Е EAR f UI 8] РН CERA T. 111-10 thd 
ӨЧӨ А.Б ЕГШ ЯШ 11-3 ро S&H ШШ Жз (11-DE ЖЖЖ. снети, 
ЖИЙ A IB CUL ЛМЮ А ТЕЙ. 16F87XA ADC BNP HE МУН 11-3 Че 
Е.С ЗИДАНЕ 11-10 PERIE, КОН (RARE Ей CLIE Tk R.) н, 
НЕХ 5V,C H 120pF. ЫН 11-4 РХ БЕЕК ЖЕНЯ, GERE 10 (tr ЖЕЛЕ, BERE HUS MERE 
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НОЯ 10) 


32 вама ВАЗА аук 


318] 


BI 7. 6RC. ЖӘНЕ ЛАК АГЕЕВ ИЕН ӨГ Екі. ЛЬ 
1,77. 6RC. 

вак+тюлгоре 
Зря 

НСС ВЕНЕ Sr f fE Pa СТ), Н ГАЈА Е 9. Зиз, 

ҮТТЕПІПІН лала Hl R EHER N 
тп ЖН а) ЈЕ dm 11.3.2 9806. e 11.3. 2 ЧУЕ eti САНТ ПВО ЯТ 
ПЕ 19. 2р, TERCER F „Ло E RE ЖЕНЕ], mi PE CREBRO Š d E] 24 
(2--7. 3-19. 2) ps, ti 28. Sus. 

жа нида н ЖЕ е „КЕ T P HB DE rb EL e E E E E ER RU f 
Зант. {EBA ЖЕК 7. 1 4, Microchip SIRA REK АНА 2. ЭКО, ЖЯ: 

1,7. 6(1k+7k+2. 5I 120pF. 
=9. биз 

EEIEIE A RKR BYAR 7.1 BE IU AC IECUR. 

ока. 


11.35 MEHR 


ЭНА i 090835 fE 1286095639 уа EH 2> T. EI. — 
B ix E] ene WEPT LA EO атала та GU CER P 
пикае). 

Е 11.3. 4 Wih E АНЕ ВЕНЕ ГАВ RT TIE (DS 28. Sus. nA RED Е 2X Тай 
МІН CI 3. 245) „ЛВ SERO RADINAN 31. Тиз. 33: BRA iE НАН 
олан зокна. REEE, EXE HERE EBORE BAKI. ПР 
mu patt ik. 


1.36 eH ES RAE 


ЗВЕНЕ ВОВА ИЕ, EXE HE TERRI (0 НВИМ ТА Э ENIM. HEEL ТЕ ЖШ EE 
жинин]. ARTT ELSHIE ADC ЖЕНЕ — f] B (E ш 8T LIA B k MORI E 
10 (УДИНЕ. MARCI e 10 ВЕНА E „МЕР ДИ Pe fü], 6-4 SCR 11.1 ав T 3x 
W Fit t CH Hed ADC в} ТЕ ЈА SIR ISTE RO at ДАЛА Я 
WG fU Ж Со ЊУ РК Ж—ЖО. {ЕЙ алта алла fur 
MORI ELITR TIER Uh: I PH REI ЖС И ЖЖ. ik ЖИП А ЕН 
ИНВЕ НЕВИН. (UL EPOR ST жем KEIR REM, 

За — ВИДА ЛИ ЈЕ НАМ St epi ІС Еа Ы РА ШЕЙНИ! 8 (0. 
MUR. RE CRT DLCRISEREERIMU RCM. ЭН ШИГ НЕНИ EXETER ADC M Phi 
utu. 


# р EFA 
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11.4 ФЕ Derbot MXF rh МИ ADC 


Derbot АСУ АЯТ 3 ЖИНА Clight-dependent resistor, LDR) , ЕЭМ t 
B A3-1 BR. JC 2 ЕЛЕ REI 59 — EJ М. Derbot (ЕН 16F873A ADC 
EB BOUT ‚ТЕЗ раа тратта Ph US 

В 11-1 ñ tH ТІНЕ Dbr. light. meter YABA) H Ii SE RE Ж VT DLE A BREL VE 
Webfrib. PFRN LDR f tH {EOF J ЕЕ КВ ос LCD Е. fili dE 
KAP НТ — ВОЖЊЕ. б ADC (869 ЗНАЯ В MK P| HCC На Е 
eG MUS MC LCD PJ DL ERIK. [Rok REER ЕЕ НЕЁ № BCD(Binary 
Coded Decimal, itt FBS 1-3 BD 93 RERA ASCII FB. Ne RE RIO ЧЕ REN ME 
AGRA LCD, КИНОНЫ. 


BIE 11-1 dE пепо ЕВА Ф Е Я ADC 


m 
;Dbt. light. meter 
;Dbt reads БОВ values to 10-bit resolution, scales to a voltage reading, 
iconverts to 4 digits of BCD, and displays on Hand Controller LCD. 

;Rear LDR is scaled to be a true millivolt reading, displayed to tens of mV. 
;Requires Hand Controller loaded with corresponding program. 

FTW 19.7.05 Tested 20. 


(early program sections omitted) 


bef — status,rpó 


moviw B'00001011' ве port A bits according to their function, 


movwf trisa ;ADC channels set as inputs 
movlw B'10000100' ;select port A bits 0,1,3 for analog input 
movwf adconi ¿right justify result 


bef — status,rpó 


moviw B'01000001' ;set up Арс: clock Fosc/8, switch ADC on but not 
; converting, 
movwf адсопо ¿input channel selection currently irrelevant 


iread and store lärs 

main loop moviw B'01000001' ;select channel 0 as input (left front ldr) 
movwf адсопо 
call  delay20u 
bsf ^ adcon0,go 
btfsc айсоп0,до done ;wait for conversion to complete 
goto $-1 
movf  adresh,0  ;read and store ADC output data, high byte 
movwf lár left hi 
bsf status,rp0 
movf айгев1,0 read and store ADC output data, low byte 
bef — status,rpó 
movef lár left lo 


ИНДЕР 


за Жажа HG diee mp. 


;select channel 1 (right ldr) 
moviw B'01001001' T 
movwf адсопо ;select channel 1 as input (right front ldr) 
call  delay20u 


samples other two 1083) 


(scales, converts to BCD, and outputs values to diplay) 


goto main loop 


11.4.1 АОС Ж 


ЕНІН T ADC В AERE ADCONO Жі ADCONI BH iri ЖҮН АЗ FLL 
ЭНН ott LDR S38 A Jf 0 ADAE О LDR 538 А (fir 1 ЖЕ, А 
LDR MEI A ии НЫЕ, ПЕЊАЊА LETT EE ПЕН Е ЭК. 
TERME tE F „ТОНЕ АПСОМ LE 11-8249 РСЕС firi 0100, 

иу FEMME 250ns MH TZERA Тао 1. брз, B CS D ABER 
BEMDEAHILS (Ë. ЖОРА RU Тв Фуз. ФА ЖЕНЕТ ЗЕЛ Ж. 


11.4.2 ЖЕРІН 


CT НАНСИ AIC US JUN fi Титр. 

Э.И R EW F BRI ААН EEE E , LDR nt BL (CE 
жан. тшй LDR НЕВЫ”. йй F , LDR RL Ж. NB LS 
LDR u Wik 10KO НИ. ВЕЕ OM B Шз; AR ЖЕ ЕВ. BUE ЕЕ 
ЖІП A HET MBE. В 11-4 I Ч МИН КЇН. 

=7.6RC 
6 C10k-- 14-71) 120pF. 
=16. 4us. 

BAM F k K BE UO i sr IM f] 4990 18. 4н», 

1.43 КЕНІ 

ЖЕ main. loop ЊЕ LA F f Vš FF E ADC ЖЕМЕ. ВЕРЕН 3 4A LDR 
МИН. XFS 1 4 LDR ZE BEBO ВЕН E EF HI БЕНО À BN, ЈЕ AD- 
CONO 1 GO/GONE ROS O. efft ЕУ А 20ps EN ИЖ E iR НОЕ 
Ж КЕНЕЛЕ 18. дух. 8 JF Gl EIE GO/GONE tC В 1 ЗЕНА. ЗАМ 
WRK ЗИН И Е. SEHR SUR ADRESH #1 ADRESL f ЗЕ РАНИ Ж. 
RUTHEHORREF — А BUR COE HS НЕО SUE ЖЕ ЖЕЗ Р. мажат 
por 


BH BRI А затея 


com ЗИЖПОВАЖЬАя 305 


iany 


1.5 — йж 


ЕЗИНЕ PEF — E KR R, Ж E LIEFT ЖОШ ab PR. КОЗА № 
ли , 949 ИРИС r EIFE 5) ата алло жа Ар. d HORAE 
ЖӨНІ САРАЕВО за Ape E bP PR RAZ E Jr, КІРМЕ Т TRO RC JJ бе ЛП 
шала ата титр RE CO жаа ла жы DERE 
Ati AR ВИЙ ЖЕЕ T HI. ТЕ SCR. 11.2. 


1.5.1 ЖЖЫЯЖЯЖ 


Wii жен SE FEIER Ыр n {у ЗИ СОГЫ es 0— 2^ — 1 АНА РЧ Е Е 
ж. пшвожнижите 0— 2550.12 KARRI 0 — 1095,16 fü cft e 
ЖОШЫ 0--65535,. SEA MC OU C, FERE bn (ir Ша. ЗЕ o = 
Jio BEZE n DD ИУ Ел. HR, si ЕУ ТО cr ode 2 00 
ак. AES 11-11 (97 BP RT ИЕН, леи 1101. 11 У НИ 13. 750. 
ШЕРІ PEU Oc ЗАВИ ЛС Ch ЕВ ЕЕ I] {LE ORE Е АЕ 
+W Efi — + MA BO) A CRT CLE XE RC) kG DUET M IE W ЖЕЙ. 

AX Fb — t is key AUR У Uc Wa Ж Ж. (fixed point), ПА ЖЕН — t 4 ЛУС, Ш, 
САТА ИЙЛЕ ЙС fE BISE (UNE. 3% Ph don Jr US P] ELI E E E С RI AE E I CO ек. 
BOR HEURE CS X fü A 09 # C Up R 8 tt Л, CRI k X CO ME EID. DU n 
B покој 6 Сиде СИГ ДЕК ВО Rc] MESE СУ 0. 250 KUA 15.75. "EAE 
Зак 0, 000488 2. 3X 10°. 


101.1598+450140.58025-13.75 


вила жил 


319) 
1 
321 


322 


УСМ 
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EMEK LARIE, RT LJ 5. Coating point) лек. AT $49. фан 
жент. ИЕН ВСЕ Sua нет. ARTA 
эс SURE ИНЕС АГ EIOS BGB ЛЗР BUR MAIR. Ж 
MORE SOROR. 


11.5.2 свежа BCD ЗА 


ИЕН ЕДИ HL нае REE A Зен, ЛОВИ 
Bi FUE ЧЕЗЕНА. BA, БЕ —it S FERE fT IET IIR UO 

ВМИ Равни Н нов ЕЕ BCD Binary Coded Decimal, iit i iB A9 Е 
в). nk 11-2 покета (iM BOR Ro 1 УРАН. ВСР 5 FZ ES 
COMET. BCD "Ж JH Ал „Ви „Си „Ри Ел Faft t EB, РЕЖ 
за T ВГ (rikt) BCD 8. Әк 1 іи. EPE h TABE 
ASCII fi C American Standard Code for Information Interchange, RIN AIEA). XJ 
лада аттана каланы таста „иди 3. 

(ЛАНЫП 48944097755. I DI НІ BCD 833 do L EUN. МЕЛІ 
BCD $3, 1 ^F AOR 2 ЗЕН К. PH 11-12 RH TARRA. 

тары Hik ПА 00 eo r R IB HA ЖӘЕ ВСР ЗЕМИ: [i] MEA 
MRM, (EST LL M0 — e pf RD. ИВА 11. 3 ВОЛЯ. Derbot |М ЖҰ 
ЖЕРІН f Pu MER EL KS СЕК. FH FH 16 HECE 5 (n BCD BB, HIT 
эк efe тата малта AE VEHICLE BRAY, U E 
RSM 1.1. 


жие ИТ BCD RUSO ASCH 


LU ZMEMOCD) ASCI FAHA) гам -аисвсо) АЗСПО ИН» 
° = B оюп E 
1 а в опо E 
: E : om зт 
з эз * 100 зв 
4 м з 1001 » 
та 


#2 EFA 
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11.5.3 ЖЖ 


ЧЕ ИЕ ИЕН W UW ЖР Жа FILE а TL ORG JE. Ж 
зара A A ERE гін >. DHT SCR ДНР. (n PIC 16 
ки eui Ton KERTEK. SEHE tz WOO НЕЛИ D БЕ ЗА ВУ ВИ 
(shift and ада) ff] SERE? ,. AEA A EERE ВЛЕ Т ОВЕН EERE SF Gs 
Jr. SE QUEYERUE МК ИИИ Ек. ИЖЕ КЕЖЕ ЕЕ AREE 
qug icai], SEXA 11.2 ЕТ Te FORTE вие ROTE F 8 (068 {й (16 {5 
30,8 fi 16 (и (24 LHR) „16 (0 X 16 fr (PJ 32 (И 32 (964 (rA HO RU ЖЕЖ. 

Derbot МЕРЕЗ RESI 16 {у X 16 (ЕВА FARR A SYLAR 11.3, КІШІЛІ 
ит. 


11.5.4 Ма 55 Derbot WERIN 


ЖӘНЕН ГРЕХИ A RR НАНЕСЕНЫ OU B N, Derbot ХҚ 
HT ATIS IAN 

Derbot ЙЕЛІ 5V silia EEPE ЖБИ , PAL 10 (86 HEURE I. (5/1024) = 4. 883m V, 
ЭЛДЕ 25 НСМ, ADC НЕ AC 94961-74. 883 У. ШІ ADC ШІН 
Ж A. 883 BEREIT K OS AE ike. HESI A ERU — © — EM ЛК Ot Ore. 
ВИД HIP у s ОНИМИ ZE FOR. MA ЈА „ЕБЛЯ: 
FMRI. БЕЗНАЛ Е СВЕ ВО, k MW UENO ЕЛЕЕ i Hos 
йч. 

ЧИН {E Derbot ЖЕЛЕ W TW; 

ADC НИЙ ха. 883 == AE Ut ie c 

БУДВЕ 4. 883, fH tE №8] 4. 883 X 256 = 1250. 048, [Ñ HE RT У SOR НИ: 

жи. 


ADC $f th (I X 1250 = rp fi fA 

ADC fh 10 (HC її 12505 CB 04E2,029 11 fuic A CHECA OR 21 
du. uE T ri Rak III. 

КШ W eb aj A HEBR 256, TT LA износ че W MD T X PE BË TE T НАЯ 
Ж. Нн ЕЗЕШ ЯНА ОАО ADC RA BIE. 

ЖҮР Ат, ЕШ) 256 J tm fs] HOK A? НА ЖЕ 128 Ж 512%? 3% 
ЕТА ЛХ. H 1250. 048 MARHE 1250 Pr ir f dr ЗЕЛЬЕ, 
ЖИЕ? 0. 05% DX ITE RETI 10 (trc kn ОАЕ ЕН). 383: 128 {ЕЖЕ СШ а ny 
AM {Н TE ROG kikiki? иж АЕК ICE Г. 

ВЕЗЕ ы-і. РНЕ ша 4. 883 ВЕНЫ — Ж 
flic 48) 100. 11100010, 80 4. E24. ЖЕН ЕЖЕН, ТИІ Ж 


324) 


НӘ 


зв PERF ERG ARN IAEA 


Bl, ЕЖ 2 NEER LES. 

ЧИ 11-2 ет EGETERERERE EHI INE LDR (TA. ЗЕ 2 + 
[IE ;mult16x16 JH FH 24 16 (BOR ,Bin2BCD16 HFH 16 (1ER 5 (0 BCD 
ИНИ. РИЙ ШЕ Т ADC ФЕМ ЗЕН 2л 09 EPF Et. AREMA de rear hi 
fll Mdr. rear. 1o 90 ADC PERLAR W 63% # пагро FI aargbl , Hi fE 812: f — 4 
16 ША. Hi bargbO fll Багы! ZUR(U- FRI fi f ВАН) 8 — HR A. ЗЕ r o 
од Еди „ИО 1250, 58 # (0 HAER. ИХ Ја ВИ mult16x16 FAP, ti Ж НСІ ЧЕ 
aargbO ;aargbl ;aargb2 ; aargb3 Но. ihi FAIRE 21 ANCHE FY aargb f 
Jine. ЖШ, ПИ de Me Лала „ЗНГ РУАН ЖЕШ. 256. WOW ik MN LMF 
W anrgb2 ПА Os Hr $ñ COO A u s W DR iñi BË f: ЗЕ F N| RE Bin2BCD16 (f) 16 (248 А. 
TACTA (templ) , EU Hf aargb1 (EREE temph, ута Bin2BCD16 Ff) 
в. ATARATE ZE «9T DU SL ӘЛІ F EE four. dig. disp 4648 th FW eR E 
LCD, ЗІНЕ FC ИНЕ LEM ВСР EAE HET ЯНИ LCD ff bs. 

алта аулауы даа а 

В 11-2 Derbot тежи фана LDR ВНЕ 
(ADC conversions have been undertaken for all three LDRS) 


тоу{  ldr rear hi,0 ;get higher byte of ADC conversion result 


movwf aargbo ;this is multiplier higher byte 

movt  lár rear 10,0 

novwf aargbi ¿this is multiplier lower byte 

moviw 04 ;higher byte of scaling factor 

movwf bargbó 

тоум 0e2 slower byte of scaling factor 

movwf bargbl 

call  multiéxié увала the multiply subroutine 

тоу о aargbl,0 idiscard highest and lowest bytes 
movwt  temph ;second highest byte for BCD conversion 
movf аагдь2,0 sthird highest byte for BCD conversion 
movwt templ 

call ` Bin2BCDl6 ;Call Binary to BCD conversion subroutine 


call four dig disp ;call subroutine which sends BCD bytes to display 


25... 


11.5.5 RISE ЕНЕН 


ЖЕ Derbot |, ADC 0938 Hi f Ж Ж sr S dE ТТ He DA SR Ж. JA T e АЭСА R UE 
Жыз НГЕ EB EFF hura a P E HIRE БЕЛЕ IA JI НЫН. 

HERT. ОА papita FE ПД Ж ЖОЙ ШЕЕ RHR. lm. n Ж. Derbot 
ADC АНЕ 4. 096V MBH BIE, BAR НИЯ 11.58 MERE CE Am V ik ALA ELE 


He BRE euren 
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пужикияк. жив. tn & s ib E 38 1.024 V ЭБ Z th fis LLSB BUR Ü 
ту. UIDI DUE & Җа FE RT LU Еу НІНІ ЕЖ. 


11.6 регро! FHF 


ACABO AA th Т 16Е87ЗА ADC 9 — ЛАЗ, иа 3 № LDR (9M НЕ 
fil АСУ прокара зано жаига CUT а рай. I RESIDENT e (RE 
T£ JS , 5 3 4-6 88080 8828 РИ) ЈЕВ МЕИ, AGV ERE LE RES. h FRA 
ЖАННАН HZ iki TREE IE DO IE. DER P ДЕЛІ T 8 (i 
ADC вид. ЖБИ IR ERR IT ЧИНГЕ, ИЖИ REIFE CUI 11-9 Велко „ВИА. 
Mali FERE АРКЕН thi 8 (ИВОВ. 99 R 09k ИЛЕШ al DL HEF REO. ADCONT 
ін. 

I DUM 8 ЧУВАК ik BED i ER E I EOE Т ST e ЯР I-A IH ПО A LO 
6. 2RCORIR 11-4). tT BER ЯЯ ИКОНА s RUE DEAE GE NH РОНЕ 
LDR rt fiy тока MER CAO rH MC SkA. ADC f A rit 8 0HAJE 120pF, ADC Vi 
pipi ШЖ. ін ЕНІ ЕДЕНДЕ 6. 2X 13k X 120pF, ҢІ 9. Тиз, WEN 
ЖТ Vys WEFAN. 


WIE 11-3 dE Derbot FRE ФЕ ADC 


geese 


;Dbt. light. seek 


;Derbot seeks light. РИМ applied. Speed is dependent on 
ilight difference (front to back), so Derbot comes to а 
;halt when light difference is minimal. Microswitches used 
ifor bump detection. 


bef вкакив,грО  ;select memory bank 1 
moviw В'00001011' ;set port A bits so that ADC bits are input 
movwf trisa 


326) 


moviw B'00000100' ;Set up ADC, left justified result, 
movwt adconi ;port A bits 0,1,3, for analog input 


bef  status,rpO | ;select bank 0 


moviw В'01000001° ;Set up ADC, clock Fosc/8, ADC оп but not running 
movwt адсопо iinput channel selection currently irrelevant 


iinitiate a conversion 
В'01001001' ;select channel 1 (right lär) 
movwf адсопо 


call delayllu 


НЕЕ ІМ 


зо веже AS fff RIT 


4 


bsf айсоп0,до ;start conversion 

айе2 btfsc адсопо,до | ;wait for conversion to complete 
goto айс2 
movf — adresh,0 
movwf ldr rt 


18 11-13 ñ th T ЗВАНИ ИЕ, РЧ НЕ 200ms ЖЖ —К. SENE ha P fE AE В 
BUR VEU ЕЗ. плени LDR (fL 48 FF EG — СҰ RORIS (IC 
МНЯ: JU TE EE НЕРОН. ARE OSE RICE 60 LDR зен hf. nA 
sË ti i Jr REFE, BR ri WE В ЗЕ НЕ TEE ff) 77 1 Ho sb RIFE TL Ж ERU РНЕ ЖЗ. 
fu Е ЕНІН IURE V IO АЕ 6 8677 га TTL Wir М ЛЕ) — W. n 
FEET Bil A ВОН PTH LDR язви 638 ния ВАЖИ. RET LDR 
ПЕЛЕ Б OO А F АСУ EPI LE RE. 
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11.7 НИЯ 


Е ADC MEZRASI TAU HEK RENT а ЖЕЛГЕН — ЕНЕ 
FEP аА REO не. WJ —FhiR BE rb СЕЕ, МРАК 
ТАРС, ЛЕРИН А ESSE BERKA. mÑ ЛЕ, 
кнн йин Ж, БЕУ ИЙНЕ Ж. ЧЕЛ СЗ Е fi R ЖЕ ИЖ wt НО 
#. дука ХИНЕН BFAA УЗЕЛИ GERI F , E 10938 ME Ж ЖИЫ ИЕ 
HEA ED рта НЕ ‚ТЕЛЕ ЖЕ DER e MU ИТ а ДА 


11.7.1 ERREZE 


ЕНШІ 11-142 rp BUR, НВ 24-8 ЛОР У, ЖУ ORTHO 
#. ШЖУ, КРУ жанивиеневк ЖЖ УЫН" НЕН. шжу NF 
артыла B CAR НИ HERR B K. M SEG та HUI FT A D7 ПАЗЕНА ih 
HUS ET ЙИ) AI UC. 

TE 11-14b HH T 48 Arti S8 th IK (7 Ж ЖЕЛЕ, POR Ho 
ЖАУ, WETTER, — EV, BF V аи 1, c2 UIS SIE о. 


252 ала 
Ye. кйш 
(в) Ha u убили 


виа кев 


11.7.2 16Е87ХА Е 5 S E 


16Е87ХА Ж 24-088. ADC RAMIER АЛВИН. LOUER 198 АЭА ANO 
AI АМЗ, НЕ 2 Ий АЖО ANI В АМФ. Èf AFER CMCON ЖҮН Е 7-6 tt 
fF ME Cutt. ПИЯ ЖЕ. ИШ, НЕВА H RT ULIS 9 2 КАА 


329) 


УСН. 122 


за gane HD AIT RR 


A RAS 31M E toa ВЕРНИ CMCON ERES ВОИ В. БЕЕН DLE Mi- 
crochip Bl FHF rp; Hte p| за викане Т. EHRE, КАНЕ RT DOE RU 
Wi. (E— ВУЗОВ HEHE EEG СМЕ bic fir ШІН 7-10 ВР. 

16F873A £ FE — 535 ЕМИЕ, СУКСОМ AFR CE 9D) ИТЕН. 
Па ИНИЦИРА —3й r E РЕНЕ GB ETE EO „ВЕНЕ АЈ ЗА ЖЕ) 
НЫНЕ БАРЕ. ded БЕРЛИН 14-24-66 88 0938 А ЗЕН REED IE 
16F873A 0981049 4 МАН. ЖОМ, I ЛИЕ AE E RU HP 09 c CHAR ARE Н. 


11.8 Ж Derbot в НЕШЕ 


я, RAIE E T AT n fs] OR k AW Авиен не, ln SEHR ACRI IU ааа ТО 
ийт WR. КРМ, Mr R бз E EREN ER НО ЕН 
Ж fr Hn un sp JJH Derbor РСВ fl T ЗИ НИЕДЕ де tk T JL. ЗАР АИО TERY 
MERE. Tap EHE S3 Derbor* AR” HE ИЖ, 5 HE REAY ЗОВЕ BETE E M В 
смачинево F Jr. EROR AO TF M 08 36 БЕЛЕ ве нео DAER 10-3 НГ Hu 09 
mur. 

dà He M NE ПЛ BIRE ci de wo T POR 9] АСУ 1, IMG OP НА, 
WA RP ПЕ DR EAR. 9-НУАХЕ ИНЕТ OU нито 
ИЖ. В 11-15 А T Gilt fe TH ay i ИЧ Br (IRR. EPIRI З Ј 
ЖН BERE QU RI PERCHE HE FT JUV HF UDG 4 ЛИ Н ALIS ERA АНТЕ ВА, 

fet Fl LOTH Ln P o DOE Pr f ЖАП п {0 ЖИЙ И Sf шата) 
WJ (ЖЕЛИ r PED tU. ЖИН IE IO Me C. 


1.81 ШИЕ 


[ГД ЖЛ 9-7 ӨТК ЖЕЙ KOI пеене”, H] T Чен 
ELI VEO E ВВС ДАМ Ж ст). "E РО 09 Jr zÇ IERI 11-1 Br РАСЕ LEE 
ЈЕСИ НИ ОНЕ. 

AGREE НЕ i МА ТЕ ОУ „МУЗЕЕ Derbot РСВ |: ФРА 11-15 Рави 
JRW LDR ЮЖН, 9. ЖЛЕ Devantech БКЕО4 ЖІ SRF05 ОН НОВ. 5 
ЖИНИНЕ NTF Derbot РСВ EB WL W 09 EM. у SEPT IHE (EE E 
DIDI RM DENS LIII E Б, АС О 
WW fE (Hist 89 PCB ИЕ Е. 

ЗЕЛ БОЛЕЕ JEMIE Dbt_US_Test Fë r 57 MPLAB® SLE „УВЕ С 
ЖЕЙ 9-7, БМК ЧЕЗАРЕ ЖАП ULL DU h o 
реж нави катын. ЖЕНЕ ESEA FE еа Z 
ЕЕЕ BREE FEE РЕ ЕО ст). 
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Wis AERE ИЕТ FREY Derbot eara 


11.8.2 ЖЕ. 

KOWA MERE 11-15 rpg лв ар. MAZIE AA ИЩ: 
WH FAR Dbt_light_meter ЛЇ Н.Н ЖЕЛЕРІ MPLAB ЖЇН. HUE ИКЕН 
FEP ta UE. HE BEH ЖИИ Ст EEE A НН. 4 РЕНЕ НЕНА ЈА F REE M 
88. ТАЈ НАТА КЕ LAHA LDR вж. ШЕ жз, EE 
HELIER йй. MAKERE. НЕЕ, ERM EBER, 


НОВ атақ 


за PERA ВӘ 2 аруа 


11.8.3 BE 


ИНЕ FF it f rt EH ЈЕ — РЕЧЕ Ж ü E OU ЖИЙ. Ше h REO E 19 ц A 
LDR. [Erb ЕЙ A БЕ LDR FREE, Ж: dr АПОЕЛ LDR ИЧЕ 
ERA. тана ASF RT DURCH TE ВО BUR JEET DERE. 

BME BIER EWH FAR Бы light. meter Ji El , ВЕЛЕ GJ E MPLAB î Н ЗЕ 
еще 0380948. БН И ЕЕ ЛИНИ ВЕСНА ЕКВ ЖЕТ ЖИНАП cL E 
HARGER eH 24- ADC Я A ЖЛ). МЕНЫН ГІ ес. HEK 
32 ЖА ADC ЖОЛ ЈЕ 2 ERN BRIN, AARRE A A rb E, NY 
ПӘНІНЕ. ЖӘНЕ. FI LL IE DC K A Pe Hefe rtu EHW А Е, 
пан T ost UK IE. KHER 2 НОННА. 

Ж Derbot Бан Big tci GEHE FRI м DR Js C EH 
иван. (ES TI DH LDR RRA 8 (C09 ® Җиң К. ЙІН 11-6 
ща 11-8 МЫН А ЖЕШ SSO В А. EN AE BER AE ис ния 
вас Бов tt (ILIA жа сара ере аа E (FIG 


1.8.4 АФ ШЖ 


LT 3x HU SUO Bek „ТАД АЕ ЖЕРИ MS МІЗДІ МЕЖЕ. ik APTE 
линт Nm s Re o ата та И 
tC Sj E СНЕЖНЫЕ. ложе CRT DL HE] CHR Е tz FT LA iE f ICI EC 
hyr wakita. DET ВЗВ УЕ t ih ЕСЕЛІ. 


11.9 Ж Derbot ЕЗ ЖАНА 


Ж Derbot REMY ЗЫ А Ж {ЕШ НЕЛИ LDR ЖШ. АЖ-НІ 
ЖЕШ FAR Dbt light. seek WE , ЖЕРИ ЗЕЛЕ УАВ MPLAB Ж Н. HUE ДЖЕЛИ 
BORSA f ав, Жерев ЖИНА (гі ІН, ARE EERUTOT F ü = QUSE 
#. IF ,Derbot АПУ ЗЕНА F FEMER. TEJE A DN MORE (EDU ЗЕЕ F » Derbot TF 
н Mn di. (нан ні MASER, ERE EAR BEN. ЖЫ 
38095] M ee I LE GENUS. 


‚ма 


042839774: UR Ө) ЖО I-A HARUM нее ЗН FE ОЕТ REL в 
ктт, : 

вне САРСАНИЯ ЭНА ВСЕХ. ADC ЖЖ ЯК CER КИ 
ACIER КАО ща. ADC а ВИН SS ECT УНИ ОНЕ П 


HD HORT ге 
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Пн ADC извикан вас ЛЕЈТЕ ТЕ НЕИН O QUINDE HET 
R$ н. 

C] 16F873A АЖ 10 fù АРС RR, Јер бо ДА ВОДЕ ДЕЈ ЕН, ERU ROBORE 
жазаны Тт. 

C] — EUR AES BCR LL GERE EE ЛЕНЕ, ERR. ҤЕ ЙН 86566. НЕЯ 
КЪДЕ а 4а руди MEC 8d 

C HEBR Е S5 CS ETE — ВИО АЕ O BRITT EBORE GEL A) AE 
ТИГ. 


SINE 


11.1. PlCmicro? Mid-Range МСО Family Reference Manual (1997). Microchip Technology, Section 23, 
DS31023A.. 


112. Fixed Point Routines (1996). Microchip Technology, 671, 05006178. 
113. Watt-Hour Meter using PICI6C923 and CS5460. (2000). Microchip Technology, 671, DS00220A. 
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пали ЧЕК ЕЖ. Же 
HERI РІС 18 ЖАН ТИНЕ 
БЕНЕН. Б. Ы Ж 
Mete kt BEA fr HC R ЖЕЙ ИГЫ MOT 7E 
We EN Л CURIAE T RU MAIER: MLE 
ж SL YF дела ва Salvo KIM вие Ж. 
БЕЧ 
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#12= 
SE 525 BJ Z PIC® 18FXX2 


ЖАЉЕЊЕ T РІС 16 ЖО 2 ВА 3} И s B a K CAE RII. ЕНП 
JR DLE AEE RE ЇН ТЕМ вер (3 3E 9 — t ДЕ IR. IUBE FF BEH EOS ТЯ 
ЧЕМ, у hu B RC ЗЕЕ, JE EL BERE ЗЕ ОЈ ТОГ УСКЕ ТОГО 
RISC RRA SE. ПИН жет ФРЕНЕ ДАВНА ЖЕ. Ш. 
ОД skip RI goto п-в. ХҰН ЗИ kat p ВАС O НИЕ ЕР. AUR 
ER, 

ANIZ ER CARM HEAR SUCHE RUM, ЗЕРНО 16 EAI MH ERU И—ВИ ОО ПА РАВЕНИ 
VC, Ay НИНЕ СНЕ ВИ r ib ЖЕН A. Зет A DE зу ДНО ДЕ л Ж. 
ARI 16 RAIA ИНЕШ ЈЕЛИ a CHI И 28 ALD EE. РІС 18 AGE JI Pk 4E RAT 
PM. 

ДЕМ 16F84A FEDA FILET. RITA 16 F873A ФЕРИ T MERLO ЕЭ AI ВЕЗЕ 
MATIGE. MIERI .18 UBER GET. ERI A RC T {ЕЗИ ЖЕНЕ НАУ 
RE ili os Hi — теманы. УУК, PIC tA Нои EOS CIRC RISC UE 
Ai UE PIRE AT РА RABIT RR. fi EP M oct ЛЕМІ PIC ЖИДЫ T E 
TIRE ES c He E НИН T ЭНА ИЕ J). CT RE OU МЕЛ, ЭК fer SS КРИО РАИ. 
Miti deti, ҮЕ 18 Же 187242 3 18ЕХХ2 FAA 80709 X: IH E HAC ELT CA ЕЈ. 

Жай ФИЙ 16 ХЕ ВИЕ РИ 18 Ж ШИТ. I ICE UHR x — i 
FTH. Pepe a oet ke Т Wii е RE ner GEO. E PVEN I EIIE BELEN 
di Sete. 

жанай C ние СТГ. осле вана. Іні ЖА T Pit 
MM RC RERO А CIE T C AR PIRE n ЗЕЛЬЯ ЖЕНИШ, 18 ЖАНА МОЕ А НЫ 
(аме ин Кими. ACT LET ET UL СШ; во CAE FEED FE. e ME 
ПЪРТ Е Ром Геза HT 

ЖАННА 18 URL 18F242 ЖТ A ДЕН RE RUP UHR ДАЛЕЕ. ЖЕРІ 
алла аланы а 

LJ I8FXX2 жанағы тию лен, 

O18 litio M BEA EIU SET: 

Cis және. 

O FEAA RREA RIES ЗЕН 


НОВО ісі 
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C 18FXX2 МАН, 
C] ISFXX2 НИЯ 5 ean 


12.1 PIC 18 ЖОЖ 18ҒХХ2 ВЖ 


PIC 18 ЖЕНЕ PIC РОТ T ВЕНЫ MGR H F GAL OU MEA SCR 
H. BT In НЕ ЕЗЕТ T EAE € ГЕНЕ AIRE Jr ВЕЈНА, 16 ЖАН 
на ЕИ. ІН TE E FE RK PPE AE IO А CR Bc UTE IN A ERU GE Ж 
Wi. FENNT Ве EXER ME, 

1. 5 16 Жян 

ОСОВИНИ DK ER AH 8 (0 CPU, Ж ТЕЗА CW) j 

vostre. 

OREA B GE I o D ЖЩ. 

Пе 553189. 

ПОЙ ЖЕЛЕ УЕ CSFRO НОД Fo CE . 

Обжикф иа жжва 18 ЖӘНЕ A fip. 

ОФ СО ОС ТУ 

2. 18 KM tte t 

овожажег ни Е.И 16 (dfi 

О айк Банг. 

8X8 WIRE, 

CHE S GI 

OMT RELEASE TMH. 

ОЖИВИ RA H, TEK ааа а 

ПИЕ лал да ВОН OO M e аа 

СИВ HIP ПД е OO ACH ECT UIS] 4294. 

Очи. 

18ЕХХ2 ЖЕНИ М A 4 РЕНДИ ИУ ЖЕРЕ, ЕПЗ ЛЕНЕ RA EE 12-1 
ір, ЖИЕН Jy ñi 2—1 9449 16Е87ХА Bp M ИННА. ВОН 18FXX2 48 
повода 75 ЖӘН Ho IPF HRI Т.Е F DC % 40 MHz, ЗУБ, ЕНИ 
284841 EIL D ЕЕЕ" REA IBLFXN2, GET WAALS SENE ROT ENG RT 
Def SCR 12.1, X 

ВЕ 12-1 е Т 18FXX2 ЖМ TCR CBE 093] ИНЕЛІ. KE SR 7-1 EE 
жш. ‚н че BI ABC EE ZE FIFE ff е FE Fi асау 
АЕ. 


336) 


HARI 


320 е 8355741 авупатззекко 


жиа BP FHS 


ECT «иа ЕСТІЛДІ 

18F242 28 16 KB BH (A28 343 HR TLLA HERI ma 
канф ЗЕЛА PWM ВИА: 
768 F КАМ алмай 
256 #1 EEPROM 54108 АБС 

188252 28 за кв Ur (rts злэмтап Tita emas 
аке Е ILU PWM BUR 
1536 Зе КАМ таннин 
256 FW EEPROM 5 10 ft ADC iE 

вкл? “ 16 KB еви 2 SAHIR a HEB on 
акте» замине РИМ вий. 
768 FW RAM ааа 
256 F W EEPROM 84 10r АОС 

18452 10 за KB FERE зна а ИНЕШ деви: 
akin элли урум ME 
15360 RAM 2 А 
2588 EEPROM 84 10 (z ADC ilill 

* Gül DIP ME 


эон ЛЕЕ АСЕ 
Арс guna PWM: BER MIAN 


12.2 18F2X2 АМН E RS И ЕВЕ 


РЕ 12-1a FRAY 28 BMI 88 : 18F2X2 КМ PORE ВУ НЕ РА ШІН 12-2 Br 
Ж. ЕНУІНЕН, TT LA Ж ЖЕРЕН; ЗЕ EM o 

ite fp je ЛЬ СРОС ЯНА “E ta Arí 8 të АТОС Ж л). 
ТАЕНЕ" WREG” ОМ ИЕ RITE) 8 f X (ЕЯ с. BUT IE UU 
БН O Ar fe ER ER ЗЕТЕ CPU ВУЗЕ. fk CPU 9 E y fia ZI 
METI АНХ SERE. CAR CPU ЖАЯТ — 1 RORGUR ARS ЕН СЕЛЕН 
KR. ы 

ЕЛЕЕМ. Ye hb Ж A ff Dh RE hy “ Mh ЋЕ ЧИ И (Address 
Latch)"rp, 21 fi (Ko nt АТ 3 ht 27 Hb HE , tB. BJ 2097152 А-ДЕ (2M 49). 
%12-1 BR 18F242 B| АНЕ 16K Ah, FS 14 ft. Dic JE E EL FEX НИЈЕ 
жей. евра” 16 (LATET (e i y. ЕЕ 
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tk Scr ЛЕНЕ FRA БЕНИН АРТЕ ЕН. EEF 
ма“ PET ШИНЕ” НЕ". ВЕС AR ЗЕ RETE TERIS (Program Count- 
er), ВАН FA HEB Stack) tA 31 AMT. RHE Table Pointer) TI Pt fE J 
РОНЕ F xf es BUT GE ЕР (0 CIE BUE FTU I 

(UTER 1: ЕЖ ҰРЫН. ЕРЛЕРІН È Lh E ВОН T 
ROGO P OER, Качена FIERE ОП FSRO ft fr ЗА He fF 88 |357 
(Bank Select Register, BSR). ЖОРАРЫ НЬ 12 fù, PI ЗЕ 40968. 12-1 Sri 
SUNE АЕ НАН. МЕРА ВНЕ НА DUE IAE SEEN AL. 


(b) 1824428185452 
*RB3 s CCP2 SUR I] АЗИЯ 


IH 12-1 РІС 18FXX2 зимен DIL H 


Е ТАА 


32 веже РЕРНИ Еке 
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' ЖИ 


Финална TURRETS NIB лан, ы 
© МЕАМЕНЕЗАНЫ, НІК МЛ ЖП BSR ZEE (МОУРЕЙ 
СЕЗІП WE Rf PR E НИЕ RR IR prr ro 


HH 122 PIC I8F2X2 REIN (EI BA rb Br BE o fit Pr im) 


НОЯ E ° 


1dian, уи CARRS Е 


БЕ ЕСІЛ ПИЯ И Н КЕЗЕ R ВАШ 
ACIE RT Df CREE 4 88 188306 A3 

мъж Ac F f (9 z Өт NE HE V.o RI Vs. ЖЕН 12-1 171% 
за Рано Е ИВ 2 + ЗЫ Vai HE APET DL RLF AY ОУ ИНЕ. 
Jobi BP FUR MA Vis dele ИІНІНЕН а НӨ 
рота Е M f (Poweron Reset) , Е His IM 88 (Power-up Timer) fll X: ЕМ fit 
(Brown-out Reset), b ta GLI Lf (e fer Rt IH ETT ҮЗЕ, Lote n MUT 
ЖЕ Lr 2r Jc M GR НЕЧЕ М ОАО — BEL (IH f] Ac HERE (JI TF E hU 
HIL F E BG d 500 

Оларга ВНА A оа АЕА ЕЧ ИСТО Л, SE 
Е АЕ ER 
УНЬ REIHE 88 (Oscillator Start-up Timer) , Е ИЕ TT VL АЕ rd 8 А 
ЭТА ТАЛА ЗЕ TT MENGE F7. WOKEN RB TEIE НТУ (phase-locked 
loop, PLL). AIET LUR PEG A 55: 08 88 MORS CIL В, DA T eMe iz FT HE E 
MRAR HOSE HERRE ЕВА. 

ДЕНА Ж F EK А LAI ЭИ Г Е 0 28 (Watchdog Timer) ЖИН By iW it 24 CIn- 
Circuit Debugger), WIE — FP SEIN Jc f JU T EEE ЛИ EIN He CHE M НА 
f. ARAWAT BR B] SE HG Е З Т D f Ж 
pt Aoi Mcr ТЕГЕ АЛАР MUR Тан тар ал алысына 
ПЕЊЕ iÉ TT PUE ER Сол RR MEE ETE шарала талы а (M 
73809 7. 11 Mr LARGE HIE T ПАЖ. 

RUF {ЕНИКИ T tita С GL E ПИЙ А Ад HD ME A Ж У I ELE t 00 
БЛУМ. ОЛЕН de W W TE PELO F ЙЕ. Иска — HE] EEPROM # At AY 
ашан 

№ 12-3 ВК ЖАК EERE, FE CPU t CREAR ЖБ}. Ка 5 
iA eL. гала D T M HIC. т 2СЕ,16 Ж ИКЕМ MAT 
йт КБ CALEB. 7-3 Wc oec —. 18 EPIRI T 2 E OV 
DMN, OV HFIZ 8 (406 HB Ш.М JT HG НИНА. ВР. 
3E AHR CON а: MSB, D pt Abt s fü: N EIER MSB, ЖЕН 
icr VA GIRL ЗРЕО ЖИЕ. Я, ERIE ИА T WM 
жн. 


340 


ӨЗИ OE saren 


34 веже En fein FIT ni 


U0 UO Вх RWS Ех ЛХ RWA 


е DEEE эш ы... 
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4 7-615 "T n “or 
ша ом 
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ФӘНИ ЛЕВ АНА (ALU MSB=1) 
IRAN 
ORAE 
бз Ov; йд 
SERO F ff U RORIS E (iñaka, KHU MR 
(йын, Wine PERS (Gt DEERE 
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ЖАН 
&2 Z жиа 
теже HENO 
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JUFADDWF. ADDLW. SUBLWRISUBWFIII Ф. 


Tett Un adi ЖЕ T ib dy 
о-и йа ЖЕН 


"m иная, НЫЙ санан. ВАН 
4 (ЕВР. RLF), ЖУЙ ы/а 


«о e eg 
ADDLW. SUBLWASUBWFIfi4- 
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т Жаы. ЦА estima xe 
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PIC 18 ЖЖ ЗЕ ҖЕН ORRE S P А 75 ЖЖЕНЕ Ф. ЛЕН РІС 
16 RAJAN PIC 17 £ Jt M H L M 4E [X ЖЕ {+ ST E ИЕ ЗВ ЖИЕН infr 
OPEP pal Рав КЛ Е. DUC Ax de 0948 4 6 A EE @ CISCCR Ze dk 
HHL. ваза во il E T RISC ӨРЖ Mat. 33 УВЕЛЕ БА СВЧ ЕН" 
18 9H 4k ЕЕН ЖШ T ЕР. KEN 13 КОРИНТ ТИЕ. 

FAR AS ET IB BURGOS ника Ее. SE UB REE 
TREN! EREZIE ЛЗР ВТГ ВАЕНИ оре силе“ ти го 
Ж, АЕ ТЕПЛЕ ECHTE ЖЕЕ С ВЕРЕН AT REF. 

MIREN 16 каки 18 KATLAR 12-2 НЕКЕ. EXIM 


УСН. 
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жт Т Ей. dep 1 9 AUT вен 16 ЖЭНЕ >. e 1 Fr HL UF 
жн. %2 FURIA th T SHES 18 ЖЭНЕ $ Спа) „РАЈН T РРА ОН 
>. 

Жіз2 6575 18 KOH ROLLE 


та TT r 
ТЕГЕЛ 
ааг sddwi Гаа Wi CUR 
adáwi f W 5s пении 

andwi 1,4 andwí fides СИМ 

анг ан fin (йт 

аз = wit 
comf f d comi а. ножа 


ГЛАС 
ТЕКЛИ 7% 
нули. 


С м1 
беса fd [M 1.5 0 MIB 
- decísnz f,d,a [I L0 MIB 
inf fad nef fd [£T 
еба Г. £m 1.55 0 Bt 
fim 1,4 0 MGE 
iorwî fsd E WT REN 
movi fd Ld 
- HOEK E HX 
movwl í few sí 
пор AE KEES EELE L 
мете 2 те. REC UU 
PR ii O UIN РАУ nop. 
= We 
E MORE. 
ша WEME f 
жечи! 
rf ta ИМЕ 
2112121 
- жег 
subwf fd. (мем 
сахм вину. 


дег нива 


УСМ. ©» 


320 Жəке 8185727 аура? IBBKK2 


de 
ТТТ pre 
mid mp don DEFTER 
- лацза fsa тн, ж o 74 
жена EIC WANE RTE 
ТЕЗ Аид 
bef f,b bef Ьа wf cn b o 
bsf f,b bsfí,b,a ани rnb om 
- Е Va eden СТСТ 
{| ышк Mise t. ҮШТІГІ 
92) b шека LE IPA И 
ЕСТІЛІП 
ЕТП Еч EIT 
мк мек ТТТ mi 
тек век чат a 
moviw k төсек sumas w 
Е modb femenina BSR 
- lsr fsk 3 12 (йр k @@# FSR í 
- тым новина 
тынк мнк swew 
miek жетк wuzmtr aci 
көн” 
айк E Сила тати та 
саћа телна 
акн ам mena 
4. dew Tuae w 
ook mon ивкенян k/n. MIIE BIETEN RI E P PEMAI 
- = РТТ 
- push UH EPRINTS 
= т wwe 
т“. төбе, вана нии Тао ИАА 
retlw k retlw k жн ИКЕ W 
тыш жш» атинан «=: HARA EFX.s=0 MAR 
жер Чер BARRER 


НАНОВО OE varen 
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(H) 
16 RANG Ша вози 
= be, bn, bne. Бап, Боч, ЗАЖИМ NR HEC EFE I N.OV.Z. 
bnz, Бок, ће. C ff — MARIS ДТ В UE ЊЕ n 
ч bran жни! 8 (0 HEt n 


СТАТЬЯ 


5 tbird TERE mir ERA E ЕТЕ ЕНІ 
мати 

A MITT JO ЛИННЕЯ ЖА "EROGO 1 
ым» —. bime Билал 


ТЕЖА ТИ 18 ЖЭНЕ ФИ, МЕЖ F Ж A5-1 JW 2 FY, ПЯТИ: 
ЖӨН Bri m fE tk DUREE o (she. А5-2 IEPENE ETT ГІНЕ, 
dil a dif, JC БВР HF 16 Ж, IEMA T AUAM a MERECE 
TILE 3 РАНЕ. ЖЕНЕ ЛЕ ЖАРЫН ДИК FFI RAM Access КАМ)", Ж 
ЈАЧЕ ТИНА EHETE. BUE ЧА АГАМ а ЖЕЉЕНЕ НИЈЕ RAM, 

Ж ASA вий 3 ЭЯ TWO DUET SNE ОН ФА. i FRH Т RISC ЖІ 


МОКА „Рей IER STULTE UTOR A DUET. ПЕН ЕВОРА НЕ LOK 2 [3 


тим. BERG кірін d OK 2 ^E BERE ELSE 1-789), m Jc m OM R И ЛАЧ 
жфштио рим, ORR — AEN ТОРО М. RP EAT DSLR 
Jie EI K T. AAM. 

жері ЗА t ИНА Э. Жа бод овен TE AR LA Ре I 
EM. Xa iI 16 LMF. а ЖӨН HET 2 + 16 49%. ЕП 
№ «call goto, movíf Ml Шаг. fF Же Ji Ф #1 ВО НА ST LA AE XE EN A Ak 
ПЈЕР КАЈ 2 а А TAA A AA AE A t I A Ah KF UY REA 
53» nop fit. HA, АЗИЯ 4 {IRFÊ пор 83, WHIEH пор НА, КАР 
MELOY АЕА ЕА НЕА, XEF HE OS BR Е Fa EE аач t n ЖЕ М RRRA 2 
заможни вето А НАТ Ж. 

KASA УРАН СРЕ А (I S" b ET HH DUET SERE PEE Б E 
FERS CLE 12-00 ру. DAX f He HH R ПГ RE s] BUTE 16 Ж 91182 Ж 
(si DA 18 ЖЭНЕ optime НІНЕ, Dim .16 RAPHY addwf Ef 
C.DC #12 fz. ifj fe 18 Ж, ROL nice fu sS MERERI ОУ f N. ВАНО 
oti Bote s El s CREE ФАК УТ АКЕНЕ Ж Ж: ДВЕ , 

` UKE 12-2, 53 16 PH НІН REUS 18 RAMON FAJLA, 


12.3.1 жәнне 


МН e (D RE RUE sÇ 16 AHR. de xr EDGE e np RAE АН. un 
addlw k,andlw k. Е — ЖРО Е НАК (o BRE T ЖЕ. 


НН СС eaen 


xu веже вазтилауктиаБқас 


12.3.2 зін? 


иф 16 RAPRA Фл А, FUEGO T REM RTE HE. ЙБ RA 
FER REMI RIE танк. ЗОВЕ НИ 0 ЈЕ HE АЈ ПОЕНА, КАМ, A RED TEL 
жи ек писта. ааа трал НЕЕ а 2 
XE FER BET. Ш addwf f,d,a ЖІ апам f.d,a, * 

33 — E BE 2 dk RE VE FH сай return ЖІ теше ЗН 4 BERI ЧЕ. MUTA DUE 
ЖОИЕ СЕН АЕ ФАН КЖ. 

ЕН ЕЛЕНЕ, BEACH EHEC COR 18 RAAE, BERI 16 Ж 
лат ni 


12.3.3 тж ЕФ 


39 16 CHA GER ЕЕЕ, ЕЗІНЕ, T Wr fi OB E E T ЖЕ ҒЗ 
MAMPRAH. 18 RAM ЖАНЫ £ k FE DUE $ ETT T гок, A T EREK ЖЕ! 
М. Min, FAMAM addwf, ВЕ GT ЕТАР ЗАН (0 T W addwíc, ЗОВЕ 
яға 16 URE WERE. ЖЫШ, шаа CT USE ЖК ЖАР 
MER EE , DUK іпсізпе(і Rf 1.74 0 ЩЕ. 


12.3.4 ейін? 


JJ 18 кафяв Ж ТА ТВОЕ аа РИД А 
HERRO. EARME P. FI ЈСО А f HIRE) ЖІ mullw( W РАД 
MORUROOE BUR DUE И Pis W. ПМЕН T ERE R {ЕТ 12-2 РЕЖ 
ЖӘЕ. ЖАНЫ FEC AE BE BU KU К. ЈА ЖОК ЧЕ ff 8 PRODH ЖІ PRODL 
h. (ИРИНЕ ЛЕВО Је „ПЕН o CER d bd (s D ME {Р {ЕН ЖЭ; O (RC ВАК 
жак. 

Ry p Т JM — BE Ж ЖОН A ЕВО ПИЕТЕ Ф CIR ЕН ЖАНА 
HB UH „РАЕН. "ET E TUS ETE ЗИ 
жш. Ян APA гна E Ae PA) Ж. ЖИВАЯ — RAI LK 
MAON cpfseq) MWIKA 15452, 

HHRMA movit АНИ ЛЕО РЕН — e fF ЕЛЕН FREE 
BENE. ВЕЗА ЖЫН A CUR 2 Рети AMER. RK MITE 
P 04009 2 ж 16 Slt die P ИЕ УШИ ЕУ ФЕТ W 
алыса 

ДЕ 12. 10 HESE rp oon tg ФУНТ АЗЕ. 


HC BRI 
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12.4 МЕТРМЕН ҒЫ 


K 12-1 ЈН Т 18ЕХХ2 Ху ИНӘ КИНИ GBA ЖЬ. Е ТИТА Е 
Ж ЖЕТИНИН r) a Jr V f: J 18F242 Еу EEF. Ep В НЕНІ Ж 
del Fd АЯТ СОН. Ж ӨНЕ PIC 16 RIFE h ЛЕД Bi fE 
ШЕЖЕ Br) fl OU UU EE ME REA В. 


12.4.1 ҚАРЫННАН 


E 12-4 л Т 187242 0 PCI fF h 28 et RE РЕЗЕ 1]. ВРТ fF RENTE (location) hi 
JI Y 4 12 (ü hb k ЖГ ЗЕ 4096 AATE. ҰҒЫНА НО W 4982-8416 FF 
ВИК (bank) , fF FERRI ñi H 256 PEW. — ЖЕ BSR(Bank Select Regis- 


ter fff РА PE dy (E80 (ЕЕ ado А ВЕЖЕ ВИ ОСИНА ЖЕ. (DH 12-4 {иШ [915] 


Slice fy EC BRL 12 GERE MEDIE hb ВТ 419. Hf, 18F242 ЖҒНЕ) 34-06 
ЗОО“ JH AF ff 88 (general-purpose registers, t ІІІ НІ RAM)”, (1898 T & 12-1 
BERI 768035 256 4-715 00) PCI РВИ 2 

Noté HOO 3 FERN CIHE RAM; Iit SER W£ А ТЕТЕ Ж, 
rye p Cr A FERINEK AY E ЕБ. ix Son EI 12-5 h. ЕЖ CIE 4 
ПОВЕЗ ЛЕТЊИ ВИНО frt. EXE Е IBI 12-4 БИН 354 ЧЕ EMR T 
лалары #6. 


12.4.2 ЗЕ ВАМ 


ЖЕГІШ Wi Ф ent C. 6500/48 HE RY T “FEN RAM CAccess RAM)”, FER 12-4 9 
Ж 2 FERRER CAME k ник А FK. ТП RUE CERE 88 UU ЖЫ 128 PW #1 128 
SE. ЖЕРИНЕ К ЖӘЙЛІ RAM. ИЛЕ ДИИ T Pii SFR. {Fk RAM № 
велик туи RAM HIZIR. SUATERC RAM HINES} РЕ T- fr h 
REWER PHT HOPI МІН fe H fi: trik RAM 14 Wak i — T EHE IRI, HLH , BSR 
HORE ла , FUELHS 8 БЕЛЕ SFR ЈЕНЕ ERZE ПОШТЕНЕ RAM Jic В, 

dn 12-2 RMSE 5 Biz ВЕЩ RAM np RET BOR Ж а ЗНЕЖКИНФ. ШЖ a Wk 
JUS O, ИЙЕ ИЕ КАМ, JEKE ЗЕЛЕНИ. 


12.4.3 (ЕЗ GE BR RI RE 


8 5 НЕР) S. 4. 1 ЕН Т 16 ЈНИ а. ТЕРЕНЕ НК. 
TEIREERE ff 88 (File Select Register, ЕВ) RIFET Е. MRETI ORFE R E 
FERE INDEF HETT ЗЕ fF CEE FSR Чу НЕ ПЕН HI (dti $ E ME . 

ива 18 кянкина AF ЛЕ. FSR ЖІ INDF #fff 88 ATI SEKI 


НЕН 


30 Жж #35749 дазумей INC 


ЕЕВС, МЕЗЕ ЖЕЕ, Н З РС 12-2 ВРК). th ТҮРІНІҢ 
HILE. ве FSR HEEE EH 12 00. D ВР FSR ШИН 2 ИЕБИ fk ЛЕНЕ (EI 12- 
5 RAY SFR МӘНІ дедите FSR2H; FSR2L, FSRI H; FSRIL ЖІ FSROH: FSROL., 

ЭБЕН M 2093860, № INDF АРИР Т 5 ГУЕН. Е 12-3 IH T 
жива ет 12-5 9 SFR Нав), 


BSR<3:0> аавв 


m gm ШЗ 


ён 
Щети 1 ЛІКАМ 
[eil 


SAN! 
па. Ида 1540) 


ЕРЕН 
коз 
Fh 
FSO 
FFF 
а-ин, 
BSRAUII У ЧИ POI RAM 
ит. 
BSR: Bank Select Register, FEDON ZEB 
GPR: Gencral-purpose Register, iB i 4 (628 


SFR: Special Function Register, VEHI (HE 
IH 124 РІС 18F242 ЖАБАҒЫ 


ИНДЕ 
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ЕЕ 


H 


(D cot (Ei “0” 
D iki (EI (EPIC I8 2X2 ЕУ 
жита 


6125 PIC 18Е242 ЧЛЕН 


HURRUFA ORA 12-3 rp FE GTI ЕН ӘЛЕ, ЯЕ 2 РЕСЕН FSR tP ft 12 fur 
ЗВОНА HE ME DE e UTI Ht HEUS IGI CI TE IE Ер ИН БЕДЕЛІНЕ, ТЕН 
Ji A atra FSR ИИ ЖЕНЕН 12-3 Во Мнение. 


НОВИ 


з2 pary BESA) залута SNK 


жоз әннен 


Гала Зи BII FSR HRS HERE 

INDF» FSRa АНЕ 

POSTING» йаг KI FSR вий 

POSTDEC» uz Khi FSR HOR 

PREINC» кинип йаш FSR th 

PLUSWn WREG РИ FSRa mft of E M hb. FSR Ң WREG 9 
ТІСІ? 

12.5 РЕН 


5 ttftt as ЖИЙ. F HIE DL 18ЕХХ2 f 09 ЈУ I ft 18242 ЖИВА 
ditti. 


12.5.1 РЕЖЕМ 


треви ШШ 12-6 ж. APR TEUER E FL SET. 21 ШЕ ӨНЕ 
ttp TERN fa] bl — ЛУИ}. ЧАВО 1 Th. ЖН ЈИ 16 
(ША Ф AMARA FET. IU TRE MEE QUE GERE oor. ММ) 
dit FEHLER О fE fF SB 88 A 72 0000 4, AKAT 2 A> th W t f F f c 0008, ЖІ 
0018498, (ЕН PIEI PF (Interrupt Service Routine, ISR) H} «NEEE A kh И W 
ВЕНЕ № —. 


12.5.2 ВЕНЕ 


ІН 12-6 ТИЗДИ) ВЕЛЕ НЧЕСЕ (Program Counter) ВО RE Jy 21 (0... thi FERMA ti a 
2473 4 ЊУ АНА 1 ан PERF TERCER 2541, 

ЖЕТЕМІН rp ST UL SFR oe Ui ERE TERR. ЈЕРИНИН 
PCL. ЕЖ— ЛИГЕ РЕВ. {ЕТШ 12-5 8:40 FERRE ITE FF9,. PUT THIS 
ангина ЖШ FEE 5 {LF алии 
PCLATH MI PCLATU СИ 12-2 ЖЕ 12-5 Bf) ии Т. ЖЗ PCL ШЕ, ЯТ 
Diz pc AL РНЕК ЗЕ ВАРЕНЕ. XOE ШЕ PCL (BOE АГ СА ЖЕЕ 
Mops t 63% Е PCLATH #1 PCLATU. 


ВНС д 
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IR 12-6 РІС 18F242 RO EG ШИН OANE GU n HAE 


12.5.3 #16 ЖОЛЫН ЗЕЯ goto ЗН 


d 16 ЯҢЫ ИД ИЕ. gotoCcomputed goto) (fi Jy t ЗА fr flde bii Oi «tr 
T 5-5 RHEE 5-4 Мб. ЖАПЫ ВЕРЕ НАИС E AE HE TI ОВЕН 5E — | гейм 4Н + 
Ift) ARE ФИН БОЕ] E FEF, Ff W W F p hii k ВИ Wm p. 3% 
Write 18 ЖАННАТ ‚(Н ЖИНИНЕ Ж Ж. ЖЕЕ Н ЖН s HER GEM В 
1924-371. Dit. fe 16 SHIRTS PEE H E RE IS DI БІН ЯН. FREE 18 
PIPU rh ЕНІНЕН. SEXLAR 12. 2 Hor T IDEAE RR DA 


350 


НОЯ C gren 


за Far 9529 ditty DIC CIAK 


12.5.4 RESGB 


16 RAMMA — 16 LAER ТО 18 Ж PI Wi ЗЕ NE 00 RO W A fr ЖЫН. 
лн ИННИ ЕН ІНЕ. de 12-4 Aih газене А-В DTE SE ЖЕН BR 
жей 12-5 h, MPT RR BIE REL, REA A LETERE ERTER E, ERE RE 
EE ЖЕН Ел, ХЕМ алыл атана атасы EE 
ятак. (Ши KRI RHEE в НЕ. ОГАЕ ГТ KE 
Ait) A HEURE тата EE A OUI (V 

к FFE ВЈЕРЕ НЕ ТЕБИ овен DOM A (FË от 300000, Ей. S PERS PEERS 
ЗЕ, ЖЕЙ ЕИ 8 иж. 2 РЕНЕ TD ЖҮР DEVIDI #1 DEVID? ЈЕ RIR ATER, 
Шана. РАНИ ВН SMES. 

Э 124 18 SPE E + ; 15FXX2 БИЗЕ ID(Microchip FR) 
ТТ, |Т” 
ЕТТІ 
овсземј— | - [rose |көсі [Fos | тли 
Е - нуі |вокуо [eorex |РМЕТЕМ --- 111 
Е - |wores|woresi|woresworeN | ---- ı111 


хе «7 | ав 05 [mi| Өз | tz | шъ | во 


300001h |сомнсін|- 
300002h |coNFIG2L |- 
зоооозһ |сомеюгн|- 
300005h |coNFIGsH|.- 
зоооовһ |CONFIGAL || DEBUG| 
300008h |CONFIGSL |- 


300009h |CONFIGSH CPD 
30000Ah |сомеюві. | - 
30000Bh |сометови WRTD 
30000Ch |coNFIG7L |- 
30090Dh |coNFIG7H | E - 
3FFFFEŅDEVIDI |pEVz ЖУ! |КЕУ4|КЕУЗ |REV2 [revi |КЕУО а) 
зееефовупг [pevio |pevs Evz|peve [bevs [beva [bevs | amaw 


#125 жии. RENERE S HEAR ID 


181817 EE 


š 


кй f ЕТЕТ] 
OSCSEN TT 
FOSC2 + FOSCO ЗЕ S RHE HN 1 BLR 12-6) 
BORVI.BORVO. BUKKA АНИ 2. 5.2.7.4. 2,4. 5V 
BOREN EM виа 


PWRTEN E LLL 


ВСВ 105 
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СД 
кою f ЕТЕТ] 
WDTPS2 + WDTPS0 ЗЕГЕ НИН в акад 11 1 128 
ОТЕМ яте али 
CCP2MX ССР? AHY „в RCI CDIR RBS 
DEBUG пети. 
LVP Lud 
STVREN гаа 
СРЗ СРО tempt 
CPD Ж EEPROM (GM. 
CPB I EREP 
WRT3 + МЕТО NUES E IP GE 
WRTD Ж EEPROM N fu P (t 
WRTB ISDEM Pd 
WRTC нао. 
ЕВТЕЗ + EBTRO пада 
EBTRB I UR Ro 
DEV2 + DEVO ФИН ID (ir, 000 7 18F252,001 = 18F452, 100 18242, 101 = 18442 
REVA + REVO RR ID fi 
DEVIO + DEVS HEE ID tz 351 
126 Ж 


fE ОНЕР, RJ —# ЖП Ж ТРНК M. ЯГУ А METTA, 
pln fi F AERA Әр 038 Il Me ht Э 9F- Pë PF PR t А DL R] HER Ж: Ж ЖИЛ ВО ЖӘНЕ 
М. EXE E TERR AH FARER. (EUR TE mifi REI „16 RARR 
ERU ELEM BE УЖЕ. CRH 8 ЈЕ ЗЕН ИЕ НЕНЕН ЕИ Ж. ЕЖ 
BEF EMER Wi 8 PE F РС (EGER TE SG I. 

18 ЖЕНИ E55 АЯН ЛЕН RB РНЕ, CORDON T PERRA 
ЖӘНЕН T A ӘНДЕ , FIRE do H P MEET ife Het fle 77. УЬ ФЕЗИЈ НОЖЕВИ 
Meist T АМЕН ВЕРЕ GEO ЕН. 


12.6.1 ВВЕ 


18 ЖЯ EREK AE Ie RE BE CReturn Address Stack)”, fl ЕЖЕ 
ЖИЕК КИН НИХ. ФЕРЕ 12-6 фа ИЯ plik ва. H 31 РАНЕ 


ИНЕ 


36 Жет BOSSA ay FIT. CEHNX? 


i BB AGER BA AER 21 d. ИН TRAE E RES ува A sha f: MUT RH 
SHEE, ЕТ retfie C I Фо Zh, iM И FE 09 Bl ОВ А 
dx. 


12.6.2 Жж Ахй 


НН (Stack Pointer) ЖЕР 12-6 PEH, E JH T 066 P ВОВ RE, E ЕЕ. 
ий FEBER 0 ЗЕН ЕПИРА бо A НИЕТКЕ, N,‘ ITE 
жк A Bub , FELE СИСА ВАЗА HR, E, E E R HC ME 
ЖИЕН STKPTR @—Б. '5 Bir SER — НЕ BUT ATI UR EIER ES. ТЕ 
12-5r ST EURESFE FMMI ЕЕСи. STKPTR ЧИНЕ 5 (ЛЕНИН. Ih Ж 
жена HER ЕШ Н Ed HH ПОБЕДУ Я STKOVF CIAR STKFUL. fit 7) 
FI STKUNFC 6). 

RUT A ГОРНЫ OE PEDE DO VERRE TT ECTS А 21 {LAY RHE, ЛІ 3 
АЗ: TOSU.TOSH f TOSL. {ER 12-5 4 STKPTR # E Jr [Lf le TT. 
ЖИН PUSH ft РОР, BUT A I СДА ERES ТЕСЕ (ICE A BR, CA PLIN НН ЈЕ 
АВИ. 


12.6.3 КЕ 
18 PIA MI GUAE DEAT f PF if Wk 08 B W ВО E ( DL MK É Jr Ж) Ж STATUS. 


52] WREG fl BSR ЕРЕ MAU T Bor" Hen. TPM AFERENTE, АНАА RF 


A BO CFast Register Stack) FUR ПА ЖЕ (HMU. 5406 R E tak n b AGO ЧИ ЖЕН 
B. см 3 АРИНЕ. ЭНЕН РИНЕ Id E UL. ua UL 
ИН retfie Зи ФЕ CHER EC VENDU 1. (€ 12.7.7 59 e MORE — ПУ 
Wie. 

Macar (a Hou n LU TF FERIH SEEN, ШШ 5 PTR, EGER сай $ re- 
turn Afi HI IBRT ELE s VEREOR 1, A EL HERE FERRER, 5446. ЕШ ЖЕЛИ 
WHT та BUT Че ARDT. TENUTA PEDI HP ШЖ AE PNT, Ue AFF 
лата 


12.7 те 


18FXX2 ЕМ HIE t T Vu М HP HIA „НРА 16 RAA T ARIDAM. 
ЛЕДА ТЗВ 2 PIS НЕ «aT DUI SF FS E ЕН RR IE UC 2556 [8 i X ПЛ {ЕШ 12-6 
QURE TERI PAR. BR TIC Pp DERE BERT HP BH RT ELA N ЈЕ АЕ. 
Зе талл талл I Bd el" p DDE EE FC 
WEE. 


НОЯ 5 
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12.7.1 таты 


ҮРЕ ЕН ШШ 12-7 Biz. Trio EZ АННА Jes t е DL SOM BH И 
жын. om GERE а Ac. тін ЕЕЕ HCY 
ipis ШЕ. Жаба 2 A ЧОЕ — 43 СРО PU ЗЕМ 12-6 RHI 
"PETS i Во ECT 6 BERE A ВАЛЕ (Interrupt Service Routine, ISR), ЯЖ, 5 
AM A h FEKRR TF AT. 

Жая ЕЕ: 

O ril СЕ EE РИНЕ БЕ, ЖИН); 

C) ia e mdi 

C) PIER CASE NEL 

шроти 

ОСЕ, 


12.7.2 фита а» 


МИЛИ PII. ЖИ Эз“ AAE IA SEI 28 009883. UE 5 
БА ВИА 3 FRA. ЗЕТЕ БОЛ ЋЕ B fi tü A TMROIF. 
"TMROIE, TMROIP, 358649 A HE B5 0 di Ж.Н C fE PA JR II i Ж T R: 
ЖК. MEA STE J dB bF А: (Interrupt Flag) fit, 24 SE 0M 88 0 ЗЕ ЧЕ rp Iri We fons AA 
A. IE Jš r W fW ffš(Interrupt Enable) fir 34 Rz T 3: SFR th 09963, аг A MORET 
fi p. НА. „ТР ЖИНА AD i F SER tf, ПИО W F R ty RAE, ШЖ 
ПДС A M29 Дин ЗЕ t BD РИА v WO ИИ ФЕН hii byk , W 
Пан ПАРЫ АЛЕ CT Res o HUI ВО 316938 М 
IDEE RR. 

Енчев F AE УМ Т — f JE E 4 88 O BTR ERY TAI 3 FHA ACE 
ЖТ TMROIP, ВИА, PIT Cí 14-6. F TEHERI) Wb fE ID F F dB F 
ЭРЕН Т. ЖЕЖ ЕР, ЧН Эз ИАТА ЈАЗИК 
Jes ICH HIR. НІНЕ, СВАЕ BH 55010998 НН АЕ УГ Е. 

RIE UE ЕН PISA E RIP O. Inf BE EKEM TRAK. 

ЖИИ EIE Gi во ЖИТО Шала ауа p RC LS 
Ta PEST ELLE P Ра Еж. Ерера пи РА ЗВЕНЕ ERA НН 
іне ЕБ н T i CA Ht p ИЖ — AUR IE ESE BCE ВЖ, BREE 
вж РЖ. НЫ. EBE EAE Т E d lir WL ABI ЗЕ НЕЕ Du T UL A np MI 
жилы. ТНТ ЖН 1 1998 АЕЗИЯ НЕ. ВРАНА ГОЧА Н 
ARBRE E. 


НОВУ 


38 веже BISLA Ж НЕЙ НТС 


12.7.3 fr ARR 


BUR EXEIEHUR HIM ТАРЕ О ПГ fe (8 ІН nl S ERE N: 
Blk. НЕН ІК LAE pot ВА. ЖЕ, RT LUE] ТРЕМ ЖЕ 
T UL Br 8 (Ë Jt Hr ЙЕ (Interrupt Priority Enable) (и. ТРЕМ Jë КООМ #fff 88089 MSB 
САНА, ШШ 12-14 Bos. 

3UE РЕВ 12-7 rli roh “REE MGE RE" Jr E. THE ТРЕМ НЕТ 31 
ООР 1 ЖЕНИ IPE), WR ТРЕМ ЙЕН „НЕА РИ 04638 А 
ПРЕ D PRO ШЫҒ LFF ЗЕ TELA. EFER} РЗ УНЕ НЮ 24-411. 
хич F Br Me 836 623 E дата ЇЧ ñi 95 F 3F TK #4 Ж. ЧЕ 
KERE ЕГЕН РИА ана. {E ЕЗ ТРЕМ ХИН F erp 
ЖЕН 16 RAWE. 

ШЖ. ТРЕМ Jy & ®, МНЕ Ae 2 P 8 5 fÉ UC АСЕ НА У б РА РБ 
DU MED XS ЈЕ #1 E B EAB DL t i W D i [uud 
Lu REAL . 


12.7.4 £B 


Wi нога 2 RNY, СТЕ/ОТЕН #1 PEIE/GIEL Miet, ТЕ f] 
РЕБЕНКА е пакта IPEN ЖЕН 2 PA UU IE 
Anf BER СТЕ/СТЕН АННЫ 2 ИЕ ВЕЗА НР ИЯГЕ 55 (1 ATEA C e W h lf 
AH Uo fet. Ш GIE/GIEH ff ¥, Eit ТРЕМ RELHA MER HE Tp 
Wî. Ч ТРЕМ ЭЕТ, Bi rp АА DUE ЕА Н”) 
ft. î IPEN ТА ИЯ T EXIST A LE E (t Je IURIS кая. (ВЕ А 
ОЖ ЛИКЕ HR, ik K PETE/GIEL, РАЈЕ ЛЕ ЈАНЕ ë hi CA p 
14 ТРЕМ МЕЧЕ Ж.М, PEIE/GIEL MERE 8T 1 JH Bí fi ВО DERKAHB GE farh ЁТ. 
"ЕЙІН ЧЕ ЕМІР АН poc ЖП ЖЭ: BUK RE. ih TOD 59 АЕ BE ИТА 
БИБА! Н/Ж ІНЕ ТРЕМ ЖИЫН ЖМ, E RT UL DE НЕЕ UAR А 4 
Ман". 


12.7.5 НЕЖИН 


міз 2 ЛЕ. MEREM hA — ARER FFT # it dt: 
ЖӨНІН. TRH, E A PEJE AE CEA Ps cc n b I UR AZ ^E EHI OLG ICE 
нж, (ВАБ ЭРЛА r. YESI AGO ИИ АНТ DIT IEEE И ЭЭК, 
fib Afr BGB ИНИБИН — RRR LITERI] FE I KUR aR R”. Еден ИН ИЕ 
SN 2 ЖУАН АНКЕ. 


DLL А BETER 
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12.7.6 НАЯ 


ЖАН 12-7 НЕ ИГ ЛЕ НЕ RE РА СЕ (ПЕК аа ааа 
во ии TESI (c. BE E а 
Ей F. ЕЕ E E E DAL EE REA RE P ЕЖЕТ. 


жни 
Lorem 
«ШЕШЕ, 
ШЕ 
b ; 
о --- 
О хвящожен 
1айдан _ O_ 
| РЕМИ = 
ЙІНЕ - истит 
zt ДЕСІ 
Ne | 
WID --- ш € 
9 IEAM атт а | 


СЕН ll шағар Enable Hirn). талма) 
GIEL: Global Interrupt Enable Low(priority), 4 F) PREA AIIE ӨЕ ЖЧ 
ТРЕМ Interrupt Priority Enable bit, “P W ft ад t g f 
18127. PIC 18242 PIKE EC BINE ЧИТИ Е УНЕР 

ТЕРА ОН „БСК ПГ ERM 16 KAI A AY EERE A h Ж. 
зад езана FF a $k 18 RA. ЧЕ. 18 Я INTCON ДРИНА 12-8) 
ЛЬ: 16F87XA {Р INTCONCRUS IDEAHAN. ТТА, 
ЭНЕ Т СТЕ fü PEIE МЕСТ). 

Wk INTCON ЯР ED T 2 РИА ЗНАЕ INTCON2 ffl INTCON3, 
AH ЧЕН 12-9 ЖҮН 12-10 rp. ТЕАИ ЕН Е INTCON rh Hi 8009: ИА Br XJ 
iter. нун FLA XE BRER. Bt, — УДИ ЕВРО, 
ЖЖЖ. Ја ЈЕНИ BH ЕК E fE 16 ЖИРИ РАЛЕ 8 (Option 


НОВИ 10 „аг 


мо Жеже BAIE ево 


Register) РЕНЕ 18 RAI ЖЕНЕ. 

во ЧАРУГА ВОВЕ ВЕ tu b Coco НЕН + PIEL FFF 
РЕ? FERE. PIRI AFR PIR2 ЕЕ IPRI ЭРТЕ Ж IPR2 Е. [8 12-11 
жін 12-12 икктав. анм тава EAR ЕПУ 16 RIPA FFE 
ВНЕЖННЫ СЧА ЖЕНЕ ВЕНЕВ. ЖЕП 7 IERIE 7-12 ЖИЕ 7-13, ӨШ ЖТ 
норо нв. БРАЛА ЖЕ, Б T BO p tr CERE 3 жін жкм), E 
ро CLE. HERFE I RET СЕЖҮЕ 13 SO rb IR SFE 
و ا‎ 

RWO RWO ЕЛО 


Белият T meson Г ана T er [ные Tone [we [ыг | 


É cman: enema 
^4 IPEN-O Mf 
15 RUE COH UE 
O= RIL PM 
^ IPEN-I ІН 
Ve Ямаха 
O= IENA PM 
460 PEIE/GIEL: JH de PI ee (r 
3 IPEN-O Ву 
17 Hi fr kiwi UN de 
07 ab fH TNT 
ЕТЕ 
D= AA EI P FAN AE OR AE BE AHIM E A 
O= ВЕЧЕР HL Vn 
5. TMR0IE, TMRO HI Wi fP edy 
1= алтмкова Ф 
07 S iETMROR N фа. 
“а INTOIE: INTOS MEPR AEAEE 
1= а мо АН 
о-зашинтойничи. 
ЕА 
1= FLUTIRBIR CP (khi 
O= Ава FEL PINT 
2 — TMROIF: TMROÍ НИИ, 
1—TMROR ЕВ ЕН СЯЛЕН 
0—TMROR AB Uf i 
ші INTOIF: ТАТО ВЕНУ. 
LINTO BPR E CASU MERO 
0- INTO РИК ЖЖ t: 
400 RBIF. ВВС ВЫ, 
1— RBTRBASI BE E Af VA d RE UE (ЭЛИК ҮЕ) 
0—RBTRBASI BEA d ER" ic 
h иса y sins TN TAA RIEGO. ИАТА 
ВОАС НИ. JERERBIFGTRE 


1128 Fino d исни 


Е: eu: кл 
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RW- вана RW- uo RW- uo _ вул 
RBPU | імтероо | їмТЕРО! | їмТЕРО? ЕТІЛ | квр 
1/7 то 


Што ЕВРО. РОВТВЁФ## 
1-45 PORTR E 
она засне Виа RIPORTB E 
6 INTEDGO, Овна 
1= сл 
O= кйин 
fS — INTEDGI: JH UII 
1= Елинен 
O= килик 
И Aname 
ШИТ 
о= тінімен 
ёз ас, ИНК то 
(из TMROP. TMRORIPN IG Cr 
d 
[d 
па жш Uf o" 


to RBIP: RBA CIL F ft hit Жону 
W129 PIC ІЗЕХХ2 f ІМТСОМ2 48 
ама —— RAI оо RWO RWO UO RWO во 
(мар | we | | rae | ош | [nmr | іктіғ | 
7 fo 
ит INTAP: пута ФИН ЖаН: 
YR a 
rd 
66 INTIP: ТН 
va. 
о= 


tS REM: eft o" 

@4 INT2IE: пута ИВЕ 
ТЫЛЫ 2522 
O=SHEINT2AH ABN 

з INTHE: INTIAA tHE EY 
УИТНИ 
0= МТРА 

ГЕ eft "o" 


IF 12-10 PIC ISFXX2 6 INTCONS RFF 


HEBER. OR virer 


32 Фед BESA нат Рок 


а INT2IF: пута И 

АИ (2801 Ac ESO. 

лыт hBi KR AE: 

KO имти, питони: 
ПМТ RE GRACE p) 
ож 


12-0 (4 
“7 ео 


==. 


ppm trii ca 
USARTRLE 
USARTIÉU 
нанава 
JH Mai ik 
ДИНАНА А 


ЖОАН FIRFAX2. РИС ЧЕ1ВЕ2ХО P 


12-1 18ЕХХ2 ff) PIEL/PIRI /IPRI СОМЕН f Pii c JH / FHA UE 
ЧИИК ЬЕ I tt Ka y tras 


[X] що 
- ne: m. 
(е (тек) (жай (Ялта) 
мики? ССРИЕ ССРИР ССРДР 
[Е Теезшің — ТМЕМЕ ТМЕМР — ТМИЗПР 
жəн LVDIE. LVDIF. LVDIP 
RMK BCLIE BCLIF BCLIP 
ВЕРВОМИНФ EEE _ БЫР EEP 
RER ино dio ^ вно 
pn ибо dio но 
RER ино ибо ито 
fitria tr HU M E 


M 12-12 18ЕХХ2 ff) PIE2/PIR2/IPRZ UHIB UE f "PEL FH НВА 
ЛЕЗ А dr tras 


#2 НА 1022 
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12.7.7 "HERE RE ARRA 


ЖЖ 12. 6. 3 T БӘКЕ dr fF В ЕЖЕН F p| И BE FER ҮСЕ XC 
ih. BEF DIBETÎ Е EIE ВЕС Bep 3 4-# fF 88 WREG, STATUS #1 BSR 
ЖОНЫП. Mm ЖЕЕП, RR ЖЕЛІ D игрова Ee] (0 77 RE ЖЕ AEF AREER 
И, ñi fE ISR ЖИН АКЕ ЗҮ ала АРТ 88, JF fE sñ НЕЛЕ алата r]. 5 
Ж. КОШЕ EE HE RED JE i UL AE P ОРО ЕК ЖЕ ен атасы 
Jc p Wo талар ERA E. ааа са k FF Ж. HUM UTE 
Ak Jc ЕНЕНЕ Ж dy fF ЕНИ. SORS IBS ЕЛЕ CREE DIETER. 


12.8 misti 


12.8.1 ВМ 


18 12-13 ЖІ Т 18LFXX2 M 18FXX2 ӨГ AYE ЖЕ. APE DU tH , 18LFXX2 
ВИНО T fr НЕХ 2. 0V.— 5. 5V, т 18ЕХХ2 f) T fE 4. 2V~5. SV, (HJ ЕО) 
кавхан F ЙЕН. 8% CAR 12.1 іе ДЫЙ, fe trt o E 
КОЕК РИКО 4 MHz, Е 4. 2V IH АЯ) 40 MHz, 


12.8.2 Less 


2.8 завие T Iñ W. PIC FERE 16Е84А (rjr (ups. 18FXX2 КҮМ ИНК (or 
ӨНГЕН 2-11 Hoz BUSH Hoe FUROR T —#E (А, о ЗЯ ВО Е КШМ 
ti. Х HCM fü СЕ 16F873A "PE E IB BUD FACIEM (y. 

B: T WJ E 200382 “в RIEA — ВЕЛЕ MB РНЕ È I LL M ET Hl 
TORTE TIBERI, PIN ХЕ М (0134 5: ZF ‚ EE ВИ МАМИ ЕЛЕНДІ? 2: 
жай, Ж, TELE PEEL М (DAL, 3300 T MC HEEL ME ЯН Dr COO (м 
Ane fet 158 0 S ia ОЕ СИЕ 
орда ак RE (9 MI К И, ROON REFERERE ВИП BIE SETAE, E HE LE 
ІРЕМ, 

16 12-14 ВТ 18EXX2 |90014 Ж. (ІМ. ЕҢ T ЗУ A RE 
TOI RCON зенит 2 ERE rh (ic Cm 12. 5 POE), ЖЕ ДЕНЕ 
зим CRT МАХ RCON HARA AHA E M сок кое HIS а KR . 

ЗАТЫ (ИНФ GK AS-D 8] 131 ЖЁН 12-14 Br 809 36 еи. iz 35 FE АМСК 
Lion; O ЕНЕ НИЯ. ӨНЕ ЕН Ж {0 8705090 ЖЕ ЖЕН 12-13 93,9) 
ЭНН Т XK AME (t RET EAEE. 


[клет EN nz 
мита EU Gn 


RAME IUS? 


v msan СЕО 


pU 
WIE LARA 


Tu ERR итал Ро 


WIE ELO 


2132 
СХЕМЕ XH M GE PIE AARAM, Voort FRI 
12-13 PIC 18FXX2 940654 


ER rb кимсїкшї | 00008 
ие гичка Ини | 0000 
0000h 
0000h 


IER TARAS FORE 
TN TTS FPR TS 
Hi 


RE, xR, KKM, fr то 
№ 12-14 PIC 18FXX2 ЗИ ЈЕ AÙ AE EF RHA 
ЗД (И (BI HEP НЕЕ 39 ft ЭТИ) 


HEBER 
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12.9 HR 


SEMAT IRR. RIE Ж 18 RAEE 16 ЖЕНЕ, E 
HAE :18 RAI 16 Жр Ж. {Н АН W CO MER SERRE REN, 
18FXX2 (fj hit е T АДИО ERE 

+ 16F87XA Ж 18FXX2 28 fi: гән oA D BEIR al o. B BE 2 A ELT 
OSCI #1 OSC2 FHF EHR ВО P ATCP. ik 231 BT FER 12-1 ФАР A UAR 
ВПР то Е. УЬ ЗЪВ НЕ Timer 1 Ü FUR BGB IB A E E 
Ж TIOSO ffl TLOSI ИМЕЯ SILAS E то f ВАН. 

18FXX2 ПОЧИНЕ 16Е87ХА Bi Ло 4 FPI PRU АС, HERE T 4 FP 
ко. ЛИЕ dE 12-6 p. ERREF 1 ЧР ИГД ВИН Bo W LA 12-4). 

ТЕКШИ h RHEE РЕ ЕТНО. 


жие жавах 

а х аи ка FOSC + POSCO 
n [777 om 
xr Ies = 
Hs ВИМЕ ns 010 
RC жашаи on 
ЕС Жим 100 
BOO Жан. OSC2 RIY RAS 101 
HS ри. волнени GIU iwan по 
као аи FE OSC? ВИ RAS ш 


12.9.1 LP,XT.HS # RC RAHA 


3X ЛАНА иж 16 KA КЕ ІНІН а W k OE MER IG] Е 3. 5. ЗРЕНИЕ. 
TI U ЕВ ӘЖ S AIRES ILI. 


12.9.2 ЕС.ЕСЮ fü АСЮ Rh REZ 


elc на I Есенен BEC П ERE ЊИВА 13 OSC1 ЗН 
Ж. ЩЕ PIC ВМ BOULE BEBE uc Me (BUE 16 КИ ОИТ. ЖИН 
ft) Jë: НЯНЯ EC HER XFIT ИЧ АКЕ Н ИЗ БЕЙ ЖҮ. TI T kr. 

ja trist EC ВИЕ — 1-31 MI E 3958 A LOSC? SIRIH. Іі ECIO ВЖ T ig: 
ФЕ А-Я лии КАБ. КСО ЖЛ T НЕК, RC ІҢ hdi 5 28 
uL FLOR T — BIM, вино OSC2 PI HERIM. 


360) 


[883] 


НОВУ 


34 parr БӘЗ наука 


12.9.3 HS-PLL ЖЕ 


АЙТ (phase-locked loop, РІЛ.) J&— BF ВЕНУ ВО ВНД СТ il Bl, ERIN FH 
ЗИЯ. PLL E H ЖЕН T НИЖЕ, 
ЕНСЕ nl UL LEGES E В 00 30:89 A dk 08 тан ата Е TTK, Ж ЖЕ 
Bir ME T VET ARE HR U EROR DUO Жі. АВ ВХ HSHPLL В 
дата RI 18ЕХХ2 PLL, MARS ЯНА ВИСОК КОЖ) 446. РА, n OE BF 
WIDE 10 MHz JB ЕЛІ PLL SG] PLE ADI AIRES] 40 MHz, БИХ 
Jf BH AI api ЕС КЕ. 

jh Hcc E oL, Hi F PLL BEE ROGA f] DL RERO де за {ТАК Б. [A ICT E Е 
ЖНЖ CPU АЕ РІЛ. Ж А. КИНГ 16 КИ Ln ga 
(Power-up Timer, PWRT, ШІН 2-11 Br 9—1. ЖР Теа ef dex ВИ Tn 
МІ, БИЕ КСК 2ms, 


12.9.4 РН 


ШЖК И ЗЕ 21786 LC MER ВО Н. ЖОКЕЙ ЕЕ Hs FEIN ПО 89 
ИВЕ ЖАЛЫН ЖІ ЛЕНЕ ЖН ЖЕ. FF FE FE R pik Kitu ИЗА 
Пре UMOR. БЕ 2 WU виста вт. ЖӘИЕ Led iat dT ULRICH 
кн кво RIEL. 

Ари ОЅСБЕМ а LARE Ж. F i ЖИН BF ҖИЛЕ (CIL E 12-4 fü 12-5). W 
ЗН CRT DL PE ENH bb di RE CURE US 28 {E Pr ff MEI F BE АО WR Timer 16180 
ЕЗІНІН, 3434 OSCCON "AE ff 88 J RCK ft QI Е — (n f) SCS ЕДЕН. 1% 
ВЕ O IER E ЙЕ, 1193Ж Timer 1161505. 

AE IERI FJ AY 7 [E MUR ааа тарта ар тагырыла атқан даа 
Act i DK, IEICE EES TRA, [Ue 18FXX2 Радиа dre ГНА 
MARREN. 4 SCS WUEREN {ЕТЕ —1-1Н ЈА МИ 60436 ЕВЕ, 
Ti. ATU HEURE DO ARD RI (EGET НВС, В MARRAN ZEA DUET UAR 
жа CPU НИША I ET, UHR UOI МЕ А fl W X 53 Pr HU ВК, ES LMR 
12. 1 hal te ӨРЕН. 


12.10 18F242 ЖЕ МГ] 


ER Bh ВБ Ж. ЖСР PF ATE FI. C iB PORE HUS HLA ЛЕНА C 
Сай НЕ, АПАНЫ RH — Ф ЈР ВО а. In f Je ЈА Ж EC REO, ME Z 
XIF МРГАВР SEHE fi fji Е MPSIMP HYRE. "КНН MPLAB ЖЖ 
хим. НИ даа 4.6 W. 


HERA 


ianyushiedm 
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12.10.1 {£A 18 ЖЯ MPLAB IDE 


НЯ MPLAB, АНЕ Configure > Select Device #6 18Е242. ПЛАЖА PH 
JEDER T RABIA SII. АРЕН Configure > Configuration Bits, LSE JH iY 
WoW TO KO m. dede 12-4 нА 12-5 rap DL ЭХ ЖЕМЕ W ez] fe MPLAB 
"pigs ши 12-15 BR. 


Qsc. Switch Enable Disabled 
Power Up Timer Disabled 
Brown Out Detect Enabled 
Brown Out Voltage 2.5у 
Watchdog Timer Enabled 
Watchdog Postscaler 1:128 
CCP2 Мих RCl 
Stack Overflow Reset Enabled 
Low Voltage Program Enabled 
Code Protect 00200-01FFF Disabled 
Code Protect 02000-03FFF Disabled 
Data EE Read Protect Disabled 
Code Protect Boot Disabled 
Table Write Protect 00200-01FFF Disabled 
Table Write Protect 02000-03FFF Disabled 
Data EE Write Protect Disabled 
Table Write Protect Boot Disabled 
Config. Write Protect Disabled 
Table Read Protect 00200-01FFF Disabled 
Table Read Protect 02000-03FFF Disabled 
Table Read Protect Boot Disabled 


|1215 fE MPLAB PERE 18F242 (RE ftr Ir BE D AD. 
12.102 жее 
И бе, ИТ 16 RI CPU НИ ЗЕЕ ЗАЛЕ. 
388182] 12-1 


ПАЈЕ MPLAB Фея A Fibonacci-18, ЖАВАД k P ИНА 56 ива 
ЖЖ МЗ ПР, {EM Configure > Select Device #4# 18F242 HENE, ЖЖ 
НЗ И Ft A IR t EP E Abr. в Ж p| EAR ал 16 ЖМ Ж, + 


#H HE RII 


348 веже ви fron PICON? 


лы OEREAR TICABAURGA UL. de Rd 
жие ЛЕНА КЕЛИ ERER a FR 5) АНЕ ЛАВІ. 
RERO] 12-1 RW, ИЛИ 16 ЖЭНЕ O RFR CATE 18 ЖЭНЕ LAT. {Н 
ЖАН ЖЕНЕ 18 Ж CPU ДЖИН. WP 12-1 #1918 ЖЭ EURE 
HEFT T 8 Meo. FORI EDU HH. Tix Meat em MH T — 2. 
нил везала OM вена HET MERO 


;Fibo 18 
;In a Fibonacci series each number is the sum of the two 
;previous ones, е 1,2,3,5,8,13,21.... 

;This program calculates Fibonacci numbers within an 8-bit range, 

ıfirst going up and then down. 

;Program intended for simulation only, hence no input/output 

;The program demonstrates addition, subtraction, compare, and conditional 


;branching. 


ino 1/0 ports used . 


memory locations hold the Ріһопласі series. 
НЬЮ” equ 10 ;lowest number (oldest when going up, newest when reversing 
дома) 


fibi oqu 11 ;middle number 
rhighest number 

itemporary location for newest number 

;indicates which value we have reached, opening value is 3 


org 00 


;Initialse BSR 
lear BSR 
values 


ipreload initia 
moviw 0 
movwf fibo 
moviw 1 
movwt fibi 
movwt fibi 
moviw 3 
movwf counter ;have preloaded the first three numbers, so start at 3 
р 
forward movf #151,0 
addwf fib2,0 
be reverse ¿reverse down the series if we have overflowed 
movwf fibtemp ;latest number now placed in fibtemp 
incf counter,l 
;now shuffle numbers held, discarding the oldest 


Em HH ESOSPERISEXX2 349 


goto forward 
;when reversing down, we will subtract 150 from fibl to form new fibo 
reverse movf fib0,0 : 

subwf fibl,0 

movwf fibtemp ilatest number now placed in fibtemp 

decf counter,i 
;now shuffle numbers held, discarding the oldest 


movff fibtemp,fibo 
itest if counter has reached 3, in which case return to forward 
жетім 3 
cpfseq counter 
goto reverse 
goto forward 
end 


MAE 12-2 


AK AS BER FP RSE 12-1 ЯН. k b| ET f Атақ, sh 
ALI $ EM View > Special Function Registers # View > File Registers Ж Ж 
ПОЉАНА. НЛО 16 AIERZA, ORI M on dE 


ЕПОПЕЯ PCL, ФА, EAER dee PCL JE do fru AE 2 40 (Зе (3 


12.5.2 ЖЕ). IE TIRKI FASE PLUS ит, 
ОМА 


C] 18 ЖЯ BEC та PIC ӨНУІН Е ЛВЛ. CPU МИЊА ИН Њу 
BACK БИН T OB тен CORRI газене. 

Пн b 75 КАНОН. зов T eW Ж. BUT Ac NTR If IURE 
ЕЛ . 

Cet fH EH TE W t T VCI RAM 4 [6] ЕМИРА ERE GHI RUPES 26 

ПРЕ Гало RS ЗА E Kb Me ht BAR, 16 (dfi RUE MEET 2 + 
ЗАКИ. REEMA. 


зжхи 


121: PIC 18ЕХХ2 Data Sheet (2002) Microchip Technology Inc, 05395648: wwwmicroch- 


ірсот 
122. Migrating Designs from PIC16C74A/74B to PIC18C442 (1999). Microchip Technology Inc. 
ANT16, DS00716A. 
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8133 
PIC918FXX2 ЖЕНЕ 


XS НІНЕ FX} PIC 18ЕХХ2 КОНВЕНТА. ET MeL УМА UL d ОК: 
datos oki жемнен. Ж ЕТЕН 2 ТИМ, JU Етен 
UI 18 Ж (ИН de PHI 08 16 ЖЕН АННЫ Ж e + MR] ала E ВОН ЯНА 
жа сонтти RCRUM PERCHE телен. Е 
ШАЛДЫ C (PER PUER Зе зен С W ñ CHE LCS PIRE ZR P XE, ATX TR 
ME КЖ T W K E МУН ФНР ала тал тарала РОЗОВ. 
BE ИЕ НОМА 7) RET iW ан Ж.Ә у T HERE ВО ЕЕ T fF Еж. SEER ХМ 
т». 

азапта та тат тарата НЕ. ШЖ КАЗА ЖЕЙ K Cle 
BERG Ат DUI Y AHL „ЈЕДАН Ж 18 МВР АНЕ, ШЖК 16 LAMB. 
WOES T M ULT ДЕ А M Дир СВ 18 ЖИЫНЫН». 

18FXX2 „ква К 18 SA PCR МИЛ. Ж, ERROR — УНИИ 9 — 1 IÑ 
JA 18F2420 TT fr ffl. ЖЫП OE T WE PEUT 09 клати. CIE ЖЫН ORA C 
жж. 

FREH: 

C] MOE PIC 18FXX2 (A BEA УНИ, £ FRERE 16 ЖЯ FI IF UE 8 0) +í X: 

ИЯ» 

Cfr iat T 18 кар рокер поне. 

IRA EET EG Gi e ТОД МЕ, Ot sik 89 pp. (UH ИТ 
ти. 


13.1 18FXX2 АНЕ НЕ 


Ж 12-1 х 18ЕХХ2 Bt И 28 ЊЕНО ЖТ Т ЗА ТЕРА 12-2 Рид] 2 FF 
18F2X2 38 38 FR AE IH de, HE E15 7-2 480) 16Е87ХА ФЪН ЖТ НО 
ВЕРЕН лее F Boh T Аве Н ФЕН Е. ЈЕ 
+ ЖОНЕ Ж IE , 18FXX2 1 & — БИРО IHRE Timer 3 (HIS Fed 16F87XA № 
нн. 


ВУИ C saren 
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13.2 ЖП 


18ЕХХ2 ТТ EH SK O E 5 16 ЖЭНЕ. АЕ С ЖИГ — 
^r PORTX #fff 08 JH T (648 8g , Г TRISX ҒИ ТЕ ЖЫ. ЯЖЯ—1% 
30026 RE RE ВЕНЕ, F REOR pt СТ 

TEGERE MEL ERE 4 ERE UE EE CHE Ула, DR A A (И. WAR CUL Kê el 
ЖСН A ВНИИ. 4,16 Ж ЯЯ T Mo ER EXER SS 4 TAER 
Ж. вожтжпоеоиши 7-152) ВЕРВЕН h НАС A ТВИН, ШЖ CPU хў 
efc Fr DEI , аяла E PF ECR О F Ae S AA, ЖЕН Эз пеш. 
T Ji Sc p C (ҮЗІ МИН. c1 (ECT fe Je а poe Mj ІНІН. ін T е ін ЈУ 
LLLI 

ЭТ WOK ЛИШ в каза T — ТВОЕ. ва пи 78 3 + 
ETER FETE FESR WR CI {ИКИ ДП A 4} ТАТА, #1 B XE] LATB ар, AA 
ЖЕЙИН ЖЕЛЕ ЖЕ, Pë PF А E Ф TT LL O E , Pic th 09 (ñ 90 ОД CI ЖЕ RTE 
ми. 

FUIRENA 18FXX2 093 C1 ,JEUEMOCP E R 00 GERI UE, 


13.2.1 18FXX2 ИЖПА 


ЖЕН РИСТА НРЯТ РЕ Че а ЗВ Зд A СРЈ ПР Е. Are Зө НЯ 
FI, BERE 16 F873A ЛАРЕ) КИНЕ МО эй п 2 ЕХ ADCR 
MARMORA, ЖП #4 (ESTE НР Timer 0/0 A «JR (ETE Bf (Open Drain) $h th 
уж. W3MRAEHIT ЕСЮ Ж RCIO ЗВЕНА , TE I DLE — ОНИ си RAG m 
12.9.2 ЕВЕ. 

fe fff ИЙНИН CLIE 12-5) фюфа 9], ST DIF P| зо A +í 25 З РЕВ 
PORTA.TRISA & LATA. | 13-1 БӘЖ T B mt) EHE 8 fF FFE RF LATA (9 ТЕЗІ. 
КЖ 16 ЖӨНІН 7-15а) ЗЕ НИИ. BELA, LATA HERZE, ИТ 
ПЕН tB c ИН ЖИЕ Ју tn B S CREDE. вж EERE. ORO Nob 
ЖЇН A AHL, LATA fl PORTA ЗЕНИЕЛИЯ- НИВА. PJU A EEF i 
ЧАИ. перо — 3E PIE I ЈЕ ТЕ T Ë BORAT IH ВЕ 9 LATA A 98. 
XE LATA f EEE HE ЖЕТА ЖО вр 28 $ PORTA/LATA Ya ЧЕ 28 rh fe F ВО ЖӨНДЕ 
KEE SAR. Kit, LATA ЈЕЖЈЕ— O B ff) f ff 88 ЈА J fe ЖЕН pJ НЕ 
PORTA fci Hi fe 28 0046 th . 


369) 


О ВР 


352 Жі) BEBE Gd aty ТК oen 


ФЗ Svo Rf ВИ 


I 13.1, 1БЕХХ2 RA0—RA3 ft RAS 2| BRCHHE AC ӨТЕ HEMN) 


13.2.2 18FXX2 ЖА В 


ЖЕРІ 12-1 Biz 3 BER FEE T ELE RIDA CT B 09 3] MISC Е 3 AERA 
3} PORTB, TRISB #1 LATB Ss (EH 12-5 ф. LATB 007) tj ЕЗЕ LATA 002) ЙЕ 
жін. 

ЗЕЕ Т 16 ЖД ЖЕ ЕТЕН L EOS IIR. ЖТ E ФИГ ADR 
ЗЕ REME A THEE ЕН RI. E BER «fit 5—7 FI ИВЕ У А REA Nit 
ЭЙЕ PGD.PGC #1 РСМ. 516 ЖН PGM HEE 4 RIE T BUR. ЩОКИЕЗ 
fun ZERO З МОНША. ЖЕНЕ 3 ЕН Л.Т — зА RS ССР? 
Ж. РИАННА С Ч 1 318821 F“ EIE" 9 Hc 7). DA i fE ë HJ ССР? 018] 


HEBER. А BETER 
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MEE Timer 1 SABRE. 

ñ pt F êl t RBPU пу БАЛЕ Bi 4i 3188 ЈЕ ИЗ Вр Е, FERI (ü f T FFE IN- 
TCON2 оше 12-9 век. вЯзап B 09 3263188 £ FU зе а fH ДЕ, tl R 
FIM а RITIM 7 НЕ — BIM талар тата алта алп зала [370] 
"TUB dfe tü ft ba as RBIE ЖІ RBIF (z T-# ff 88 INTCON "H (LI 12-8). 


13.2.3 18FXX2 МО С 


нави EIE. 12-1 Biz В ЭНЕН TT ЖЗШ C СЕ В, È 
(63 PELATI PORTC,TRISC fl LATC ias fE 8 12-5 tf. 5 16F87XA ff LAT 
19 АП 3| Mk SE HJ A h 53 ГІ НІ ССР ив (ir O WE FE Timer 10948 А. (/ 041 
(ші dra JE Timer 1 095b Rb А. t T AE Df BE 2 Вип ОИК В АНЕ. 
DECEM SD JD LI LT Ii А ЛУ UE 
WHOIS GRON Атса ви. компот налива ве DLUERLLATC 
ней. 


13.2.4 HEMA 


jk BALL HN EE 40 IMAGER, 13 7. 12 УВЕРЕНИ. ЭКТИ А AE 
Эйр, ЗЕНА Е Чай 3 ЧЕ IN FINS. ТОРА MC EXE Uh FFF 
TRISE КИН, БА 7-26 HII, C1 FU ВУ Wak ЛЕЗИЈА T LATD МЕЈО Е. 
MERCI А ӨЗЕНІНІҢ. 


13.3 ERR 


18FXX2 rp Br í 38 9 0988069684 4 rA URGE IH КОХ ДОЛЕ, РОТ 
KEEMIA Lest RETT JA RK 16 RIA SEN ОИ 


13.3.1 Timer 0 


18FXX2 #9 Timer 0 $3 16 AHY Timer 0 ЖҮН ЖМ. "rs EGET T 8 {0 16 
RAR. 9 13-2 ав ТЕ РНК ҮР ТОСОМ, ЈЕ ИК 6 EHR Т 16 RI 
OPTION FE ROLE 6-9), HERM. ХНУ 6 TEH Ge Fr MGR АВЕ: 
fF 8 BEE 16 R. 

fE 8 (ЗГЕ Timer 0 IIE BH 6-8 Bios 16 KA Timer 0 fai ft: 18. {Н 16 
KIH Timer 0 5 WDT Я —4- НЯ, ili fe 18 Ж P| p ЖЕН” 
Timer 0, [Hilt TOCON 4306) PSA {i UH FASE E ЕН, ПЖ ЕВЕ 
Tren. 


SEI HEE 16 (LBE F a En 13-3 BER. НЕН EE £S i MOS TMROL, |371 


зм uda НИНИ ныс 01 


37: 


HEBR 


ШЕ TMRO, AHE 8 fat F аа BERTI. 


RWA Вл RWA RWA RAW RWI RWI RW- 
(ROON[ тов | TOCS PSA това | ТОР$1 | ТОРО 
&7 wo 


т TMROON: Timer ОУС Bl 
1= Timer O 
= Timer 0 
«в TOSBIT: Timer 0 SIGHS 
1=Timer ОЕ ув d йл s 
0-Timer ORC 0160038 вана 
ез TOCS: Timer ОН АИНУ. 
1«TOCKI4I B8 I: 0048 A fA HE НН 9 Ж. 
0-й iti АИ (CLKO) 
“а TOSE: Timer OM WELL I 
1-TOCKI2I $ FRI RUNE 
0«TOCKII HR S Жина 
ёз PSA: Timer OH B e 
TeTimer ЖИРИ, Timer 0 PHAR A ROT TL В, 
0-Тіпег ОЛЯ, Timer ORI PARA PRO MAR LL 
412-0 — TOPSLTUPSO: TimcrO B SOSA вино 
11212568 ИН 


010-1:8 82 ML 
001 14H MUI 
000- 1:284 di 


IH 13-2 Timer 0 КОИ АРИР ТОСОМ 

16 (д MGE IT: 8 (ИБН AH FI НӘРЕ атала P RE 
Ж ИУ 24-49. (BU HINA REE ЕЗИ МЕ et НВС OUR m. 
ТАТЕ hak kp ri p ОНА Н. СНЕ ЕНИ 2 ИСНЕ Н, 

М 13-3 НТА. VE XE IH ве TMRO 73 ХИТ — + 
инча тмкон. пет ECE МЕСУ , {E E E EK F 04, TMRO вечна 
как TMR0H, KAR ДИЕ (CST DLE er HH e RC, НК Ж. CRT DL ТО 
E HH EF ELS EFF (0 20 16] — ТУГУ E UEM AED QU (C. 5 EI DL 24 
RUF BUE] AGEIM BEIM Боа Ж. {ЕЖЕ po BERE УН А TMROH, MEF 
HA TMROL IH ,TMROH th Ғғ (fH НУ {ER E TMR0. Във. НОЖ M Jy Жа 
АЕ ЕАК ТЕ UU D RI R ek 2 FS (48 SERE МЕРЕ. 

Jib AE FIRR F , Timer 0 ЖӘНЕН И IC (AL È (ИЖ FFn, 16 {йв} 3 
ЕРРЕ,) а НАЕ Й. ЗАЙИР РЕМ НЕК të TMROTF CIE 12-7 ВЕЋ) 

алеко СТАРИНЕН „НЗ 16 (ОВК FE Timer 0 RIEP. 


ИНДЕ 
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Неа МИН, НАЛІВО Ж F Timer о, ЭНА ЯЕТОСКНЕ ИНАЯ А. (LR K fa ИНН 


18 13-3 Timer 0356777 16 (У 


13.3.2 Timer 1 


18FXX2 #9 Timer 1 MAJER 16 ЖЗ Timer 104 үн 9-1) ЛЗР]. ЕЖ 
ВИН if fr В А TICON, 53 BB 9-2 ЖИ, FUR (716 ERI ЖЛ) ЖЕК; RD16. 
PRECIOS 114 ORTI 16 E/G E, 3x55 Timer 0 ӨНЕ Bolts JH 
ЗЕ ТТ ОИЛА 13-4 Вук. HAE. IEF PIECE T В АРТЕ тмилн, JI FAME 
HEMIDE HER. 99,124 16 ЖЗ Timer 128180093827 ЖЕ, E TDL Ж 
А CCP MUR QU REE SPEI RE. ERI 13-4 РОГ AIX ИГО, DAL 
ЖЕНЕ 13.4 ТРУБЕ. 


томах 


TICKPSUTICKPSO. 
ORIRHYTIOSCENIB Б. хин килия, EHEHE 


В 134 ЗЕЕ 16 ЗУ Ff Timer 1 


373 


374 


НОВУ 
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13.3.3 Timer2 


18F242 № Timer 2 5 16 ЖАЙ Timer 2 КА СП 9-4 PR). 3I 00€ ЕРІНІН 
манг T2CON 5518 9-5 нА. 


13.3.4 Timer 3 


Timer 3 8 Timer 1 ЫНЫ , tw CFR. ІН 13-5 Sos ТЕЙ ЖЖ 
ЖЖ. В 13-6 IH ТЕМЕНИЯНЕВ TICON, 5 Timer 1 ЖМ, Timer 3 BETT DFE Wy 
SEE HEK EP ИИИЙ A b BJ DL PE A i C 884822 SF RES A, E STULTE Эз RE IM ӘНЕ 
OMNES ШИЙ А. FEMS, E 13 Timer 1 ЕНІН А. РАЈЕ НЕК 
BERGE НТ ШЕЛ T Timer 1 9%} MAR 8 25. ЖИН А И] TICON 130) TIOSCEN fi. 
An A 0T НЕЯ А,99: UTE T. Timer 1 898—548 А Е 18F2X2 #8154 11, 

ФЕНИ 13-6 8224.49 0,40 1 fir 2 fr 4 fir 5 (tr 7 БУНЕ У TICON AX} 
МАМИН CLIE 9-2). 5 Timer 0 8 Timer 1 НИЯ „зада 7 ISTE RT DL ip t “16 (52 / 
вх, MUR ЖЕННИ. SEN НЕНІҢ 13-5 PRET, EZ o PORC 
AIRES) MGR AD AIL HE ПЖ ЖИН 13-4 BERG" 16 ФУМ У”, HUI o RSS 509 
ФЕН ИННА ра, НЕТ EE hik pk TMR3H, 

JA T3CON |949,6 Hf. 3 ПРИЕ MERI , Timer 3 81143 ССРО ГН /РУ/М» 
MORE НЕИН НИКЕ, AIT BEC Timer 1,4643 Timer 1} THE, В 13-5 p 
ЖМ “ССР MEE MA Ж RE” A EXC E (y f AOE — ETT THEM, MAH 3 ML 6 
Уин. e 13. 4 W PRERE e НЕНА — PIE UHR. 


TICKPSUT3CKPSO 


GEUIHYTIOSCENIWSEKI. ИРЕНЕ АБНА НАА, сан 


18 135 Timer 1 ЕН 


НОВ 100 T 


21dianyuan.con 13 # йк о FRE 357 


“7 RD16: 166i SB Жалы: 
1-8 Timer 33 HE VIG REB fr kay E ЕНЕ; 
Е fr RR FRI 
(0168003 ТЭССР2:ТЭССРІ: Timer3ÑrTimer ССР EI МИ. 
1x=Timer 348 НАШАВ ССР ЮГРА 
01-Типег 318 НАВЕСОМ M P 
Timer 1 ЛЬНА ССР НН 
00-Timer | Ë LEM ССРИН HFA 
0 58004  T3CKPSLT3CKPSO: Timer 38 AH PE UL MURAT 


“2 ТЗВУНС, Timer ЗНАЯ Л.Р Н 
(ЖЕЛ Td POR FI Timer 1/Timer 3/04 6) 


JAIMRXCS-IM 
ТЕЖИО ВМА 
о-в шана A 


IyTMRXCS-OM. 

УВЫ. TMIGCS-OM Timer MERI a fint f 
ва TMRICS: Timer Sb PRORA. 

Vedi] Timer 19O BA НИТ СК ОВАА. 

CRIT FREI EHED 

0= REM O (Fosc/4) 
во TMRION: Timer Мей: 

паду Timer 3 

‘о iE Timer 3 


136 Timer 3 ff) Pref ТЗСОМ 


13.3.5 ЖІГІМЕН 


ПАНА Watchdog Timer. WDT) fE Е; 1-4 16 АЯ МОТ HIIR], М. 6. 5 W, 
EJ — A ннат ЗАА РСВ, ВНЕ ЖИА F ЖЕШ. FEE MERE. 
зен е CONFIG2H 4:0) WDTEN {ù (ILH 12-0988 WDT: ВАН EA) 
EUG ЭСТЕ 16 Ж] „МОТ 53 Timer 02541-48 4298 MO НИ k R h E — 
fff 88 “h tf) WDTPS2 35 WDTPSO OTHE. За 12. 1 ЗН, ЦИ 119, 
ЖН ҖИ) ЖИН A 18ms, ДАМА В 7 ms, f X {И Ж 33ms. ШЖ Ја ЖЕН Хр 
128 Jie t (CRT ELS] 2.3, 3847 сігей $R ИНЕМ WDT ME ИНЕ, 

18 ЖЭНЕ WDT ВЕН ЕЕВС НЕ ЈЕНЕ In T $k fF WDT difie(ir SWDTEN. 
ЗЕ WDTCON же P 09 REIS f, t ЈЕНЕ — 09 8T JH (ir, Ye PH 12-5 rb fir T fF fh 88 0 p 
тон. ПОЛЕТЕ ПО BL áf Ф Г WDT, ЯК A FT LGB И SWDTEN fine ë n 


HE BRA. сатни 


358 ‘Han БЕЗ AKS ИЖ ЕЕН? 


WDT. EZ ЖЕЙ E HFEF АЙТ WDT.SWDTEN БЕЕН). WDT PI 
ЖЕЕ ЛИШ Р WDT OE TES ERIE. OER HXH Fe RHE 
(ғат Л. наложила WDT FI IERIE (TBI Кат, ifi fe — ВЕ 
ЖЕЎЕ. БИН Sz ФИНН ИДЕ КЕННЕН, FE MOI WDT НЕ Iff. 


13.4 Lg füte/PWMCOCP) BUR 


ШІН 12-2 PIR 18FXX2 ДНИ: ССР ВЖ. "155 16 ЖЕНИ, ie tT 
Jk 9. 4. 1 WAER, CCP М: Timer 1, Timer 2 #1 Timer 3 ИМЕЕМ 
Е.Ж PWM BE, 5 16 EPA EC АШ Y Timer 3 ЖЕЛІМІЗ CCP MUR. 
нж KERAN REED, [in b RR FE IRE. e ВО ЖАС. 


13.4.1 завет 


ШІН 13-7 Bio „ССР MUR ЖН CCPXCON ЖҮРГЕМ. ENI 9-7 np 16 Ж 
Э] CCPxCON FEREH. (E4808 4 EHLA ABU, N GET BER EFF 
EMMI. 18FXX2 АНИ Г — НЕ, OLET. 3--0 (LEES 0010 ЖА. ix 
Bey tr asnu 4 НИНУ 5 ПОДЕЛЕ ЊЕ T ECE Hb k ap. 


оо. UO RWO RWO RWO RWO RWO RWO 
та 


лю, полемични (CCPL) 


ж-ш. ЧЕРНЫЕ 
0101-Х, MA EIHAR E 
опо. Мат HORE 
опи-миявок, MEI EARE 
1000-08; 
сос ризка. нашин нисам A ссн 
1ооле 73 
ССР НЕ AUT, НЕР RUMCCPS UR M Y (CCPIE ШЧ) 
1010-1808. 
IPK Nt P^: CH I (сто ЕЕ. ССРУ EB) 


жағама 
№ 13-7 CCPICON #1 CCP2CON 3F7F28 kit У FBDh #1 ЕВАҺ) 


HEBER 22 
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13.4.2 ЕЖА 


HE 13-8 йл ТЄШ ИНЕ НЕКОЈ ССР. 72 S18 9-8 ЕЗИ. ОКЕ 9.4.24 [975 
БЕН, FUERINT 2 RA. 513 БОЕ ЕЕ RET ICM Timer 1 8I Timer 
3 BERT LAUR ЗЕН ЗРАЧЕ ят МИНЕ” МА BET ЯВ ВЕНЕ Eee 
Ж TSCON FFF RFP IYTSOCPX( B| DU SE BE ТА AE CIR 13-6 HERO. Wo 
сине ние 16 KAHR. 


ЖЕК ИССРИЕ 


1138 МЕН РИМ cb ӨГ ЖЕ Ж fI EB 


13.43 ИЗ 

E 13-9 BR T Bë W НН SC ССР. 1 55 9-0 ЗЕ, JEU ST $ i, 
9.4.3 55. НЕМ АНЫ 3x B dri T 2 TRA. KE BRT ii F Timer 1 |377 
fil Timer 3 ABT Hii ЖСН E09 EF E ВИ. [S] REM il ТЗОСРх {у Ж НЕЕ 
СИВ 13-6 Век). 

ЖЕ EAR ERIE eil T T A8. ан (ИН И FF Е ОСРІСОМ ЖІ 
CCP2CON + ВЕ 4 БЕРАНЕ СКИН 13-7). 


О i 


360 ЊУ пан? 


кни а. 
M (Timer LRITimer 3, о Tics ЗИФА. 
JF B36GO/poNEfz: САРСОМ0<2>) 


HADHI (RCCPD ы, 


ялина 


19 13-9 ним 


13.4.4 ЖЖ 


ПО PWM (fj CCP БИЖАН 9. 5. 1 3 КЕШЕНІ, ENI 16 ЖУЛТ Е 
НІН АСТЕ 9. 5.2 рев ФИА ШШ 9-11 ВК), 


13.5 О 


ШІН 12-2 Biz, 18FXX2 АЖ 2 FF E E 00) ЕТАП ЗЕ АТ СМамег Syn- 
chronous Serial Port, MSSP) fü nf iit ft) i H [i] 2 Я 2 Wc ЗЕ 88 ( Universal Synchronous 
Asynchronous Receiver Transmitter, USART), MSSP 416 ЖМ ds УЕН НА 
W. HN, ETI PA O ЛЕ 9 SPICSerial Peripheral Interface, {ТУРИЙ HE O ВОКЕР С. 


MGR. F TINE STIFF UL G9 F7 СЕЗА 


13.5.1 SPI #34 MSSP 


ЖЕҢСЕ  MSSP 0% ШІН 10-7 Век. Жн ПВО CER A 5 f HH i 
SSPBUF FFF СПОРА 12-5 rr (tih ЕСО ИМТ. BONC h 2 4-44 8 SSPCONI #1 
SSPSTAT 80, РА 10-8 ЖШ 10-9 ИН T ЯНЕ 18 ЖЕНЫ РЯ Р 


сви 


21dianyuan.corft 13 € pena знай 361 


Зан: FC6h #1 FC7h( #mÉ8l 12-5 Ве. 10. 3 ПРАВНЕ F AAEE КУВЕЙТ fr 
M. HF 18 ЖИВА T PIECE CS AL 12. 7 09.54" MSSP ЕСЕ 12-11 PIRI rj 
Йб SSPIF) FE] FEST DIE REESE. 341 IPR1 FFF RE f SSPIP fura TELE d (LJ A НОЖ 
Cm 12-11 Век). 


13.5.2 FCB THY MSSP 


FCHGCFIS MSSP 5 16 ЖД) MSSP ЕЗІНІН. РИ, ЯН 10.6 M BER 
Big FC GR. "Cc FHA E AF fl AF FF 28 SSPCONI „55РСОМ2 , SSPSTAT ЖІ SSPADD, 
МЗКТ ШҮН ШҮ 10-17 ок, ЗЕ ЖИЕ F ФУН n 10-19 Biz, ЖИЕ 
MTT Ф 0, 10.7, 


13.5.3 USART 


VOR 16 RAP IE] НВ # НИ ОТУИНЕ! 10. 10 POENIS. HF 
AE 0981848 88 НИ Ж, тарағанға даа CM ааа СВ 12-11 
PIRI 99) RCIF.TXIF) 5] PL ik W (tt ЖИЙ 18 Ж Уй) P M E ULM . 


13.6 ЖА (ADC) 


18ЕХХ2 rff) ADC BRS 11.3 ТРЕНУ 16F873A ЗЕ М. ЗІН 11-6 
Bf: 18FA42 ЖІ 18F452 #84í 8 MAA Л ‚187242 #1 18252 WABA 5 RA ‚ЧЕН 12-1 
thapu tale Г]. ADC dh FER ADOONO #1 ADCONI КМ ЖУ EA} ВНЕ FC2h 
Ж) СЪС 12-5). МАА WL k W: (E ADRESL #1 ADRESH 4 CI] 12-5 h9 FC3h fi 
FCAB) , № 11-10 ИН Т ВИЙ ABUS. 

ME 13-9 пране ви, ЊЕНЕ F AY CCP BUR UT НА ADC НАД. МО, 
ЯНА ADCONO tl ft) ADON f CRI 11-744 ADC ИЗТ. ЗА A de Ho RE RNA 
ЛЕТІН гал CERN BUH татарға ады 
ЖЕНЯ (Timer 1 3 Timer IRPH T ЗЕЛЕНЫЙ ¢ 


13.7 КЕМ 


dM A SCR cnp EIC BERI QU um S M E навика. таластық 
‚ПИЛ мол fe e tà M b o Js UD FER. BAF, ETI DIE T Hr HUE. 
роза ки ЕЗД HEHE РМО SO MEE тата тал ааа 
BL. Hc misis БЕРИ ХАЛЕ {ЕТЕ ЧЕ EEPROM th. {ЕЗ ИН F „ЗАВЕСИ В. 
закаран TI ELAERS Bn fel DLE А ЖЕҢЕ. 

ЖЕН ФЕН IC rp dE R ЖЕЕ REN D HE tp E ЕЛ h rb h t o ЕР. E 


379) 


ИНДЕР 


32 Жәке ЗО Kan UR ge 


THE EM JK E fi Ff AE SË НН, FI DUE IEEE река BOIS ERR. ІШТЕ 18ЕХХ? 
ЕН OL EIER D RE RHI во PIG. E 13-10 Sos T JU RI. її 
ЯУ ЕЛЕНЕ DU DOR. 53 —M I DL Р ЕА ЕЕ, F XFIT 
HEX LVDEN {@ F LVDCON ДРЕ 8809 4 *P ШІН 13-11 Biz. 


BAUR. 
КЕ 


тізі И 


4 LVDEN sj tor s n РЕЛЕНІ УАВ НЕВЕ АЧУ 3 ж 
SHOE HE, ген LVDCON (fii 4 (LI EPIC P (031-98 A (ЕЭ; ФИН 
юн. VE E PEOR неравен 1. 2V ЕТЕШ. n E Mese 
f HERESY РЕДА ТЕ ЛЕА ЕНІН LVDIF HE S i F. МЕНЕН 
"Pisas ІШІН 12-12 Эту. mA ip n E „ЕР E hi. НМ RF RTT DOR В. 
кй ЙЕ PH RO EIE 

Ig 13-11 ЯН T PATI TE апр) "HR IE , ПД ЖЕ E12 ІЗІН 12-13 4000 
ttis tr IR far бет КК REET LK. TRU E ЖЕЕ НЕ HIM re ЕШ И TE X K ME 
Шана F E BE НИ , A ЖЕНЕ E FQ ЖИ AI KZ ñ М (DC UE А I Dik 
BEORAEH XEM S «IDE BERT Ко WR MF ICT IM ЕГШ. 

BRT h PRB AY FE REOR pe ^E Е, ТИЕ НЫЙ А, B Pt ЕЕ HEN GA 
ASIBLVDINCH 12-1 ИНЕ ВУЗ ЖЗЛ. ЖЕНЕ 13-10 rp EUR SUC 3 
Bi TERIS 13-11 ЖЕНЕ. пасажи A ИКА EH (E SS 1.2 V КИН. 
Wt egt. 

HT AE КЮ ЖА ИНЖЕ ИЕ — Hero СЗОрА ZF i) „ЯЖ WT DG 3:118) ЗА Ив Je Ж 


HEBER 
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МЕНЕЕ. RART SERERE EMEL. зала JE iH LVDCONTIE 


FERE НИКИ. FERRER , FRE IPI. 


оо оо RO RWO ЕМО 


кла 


381 


RWO ва 


IRVST | LVDEN | турс | туш2 T rvpri | туро 
qo 


57 

47-6 

[E Абе 
Panina saa Н инет 


ті: 
pope RENTUR EIES, ЖЕНИХ 


НЕ: IAUFGRLVDLS:LVDLOBUR V SET PLA LR ТЕЛЕ шк, Ж ЖКН 


вази смосоманеа 


БЕ Ж. FE PAT BE (О ВНЕ ДЪННИ ВЕТ УОЕМ(О , JA TTAR IAE НС ВМЗ , 


13.8 ЗЕ Derbot-18 rh Z 18 RI 


HIF 16F873A 5 18F242 ИЗЕР, Bi JC Derbot Ж fE f BOE BERE MEE 18 Ж 
PRHE SRI ER UO, ADCPWM, se ЖИЫ Ж ЕС. ART 18F242 fit 


Fell 8800) Derbot 3й JH T E ft th (9 Boi (RR. XX Derbot PH“ Derbor-18", ЖЕ 


WJ T КО ЕМ НЕВЕ ЈЕНЕ) . 


[382] 


МЕРЕ ВЕЖЕ ВЕН 182242 PF REZE ЖЕЕ Ж LF HBT DUM 16F873A ЖЕ. 
МЕЖ E ВОЗЕ НИВОЕ С ИНЕМЕН „С ІРГЕ 18 ЖИВУ АИ КЕРИ JH. 3% 
EPET SERERE RERO MOT ER BRA (LR ЛОГОР 


13.9 18F2420 5137 RK 


18FXX2 АННЕ Меден H ВЕЗА I 099 „МЕРЕ ПА ШК ЖЕ 18 ЖУН 


[383] 


УСМ 


за Amen ВЕЕР 217520 


ВН НА О. ЗБ 18 RARS 18FXX2 HS ЕВЕ. 
Edi — 3 PERI GL S ETE bp R UAR T 0. DR UC. 188242 ИЗТ 
18Е2420,18Е442 XE RET. 18F4420 FF. БЕН ср O 88 AEI E IRL BU TE 
вън DeL OS AREE ee Cr ИД ЛЕНЕ AO AA TRIER „ 

TF IRE IE ЛЕНИЗА ЭИ 08 — 9€ RE ci ЇЇ ЭГЕ ПВТ OR N D — JC b HE 
+ 18 ЖИ. 46 CAR 13. 1 hair riil F. 


13.9.1 ШЕЗЖ 


AR AME A cR B rh B tr ИЯ GT вее ПЕРСИ. ЖЕ ЯГА 
Int ME FERET VEA UU НО зх He A FEI DL fe SE SCRI. 1. 1 PREI, ERGO 
жй. DU t ЕЖ. ӘНІНЕН 3 ҮШІМЕН. 

ойе, 

О, 

О XI MUR Q0 НАА, 

ERK BIE ХНА APT CHE E RB D RT LL EF амалы РЖ 8 
ИКЕНЕН Wr. НЕ, PA DAL UI алада лған id 
KEENE. ЛІ Microchip Zt i] fff СВЕЖ а ОД зк i OR. ЕШ En h TE BE 
NIME. 

1. жаН 53 

МЕЖЕ ИНЕ 7T ЖЫН PP EUR АЕ T ГЫШ Ж ИН} ФР ЖИЛ 8] Timer 
1450528. Di ^4 CPU WR HUGE GT A Lif bhi ERT E. ШЖ: 
МШ И СИТА ФАО GE Т. АВР ЈЕ Timer 1 i 
в, денбияка тт. 12. 9. 4 Уве T VER. ik РИМ RT ELO RECTE 
Ж. MR bb ЕР , FE PREIS виж E ГОНГ Ae ВО НРК. 3547 
kak aii АТА САВ RE RIS GP ЕЈ 

2. НЕХ 

Жанмен F fi p УЗЕ ETT , БИН ЖЕ CPU folks ir. ЖЖ 
жаши E FE KIRSCH Е НОЕ КНУ ЖБИ. HEA ПВА E 
Bici: W. °; НКЕ ПЕРИ NE АРТЕ ШИЙ IDLEN, %8 Jc Bufi sleep Ji. ШАНИН A s fd 
ЖҚ ЧАН sleep Z НЕ ЈН ПОЈ ФИНЕ БЕРИ во PREMIERE IET AS FG IER 
ANE LA SEKE RIN тез тағала талы MEFE. 


13.9.2 ГЕНЕ 


18F2420 Ji BL 18 ЖЭНЕ ФЕ. 6148 75 ЖАН Ф KER RHE ER. 
ка EXE RU —1 Sit E6148 8 кино. КИЕВ ИЦ И А] XINST 
жй ЖН. In UH Тан ULP HUS НЕГР RRA. 


ШУ ЖИІ 
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ИЛИН $ 09 H ВЕРЯ СШ ЖОҒ, ВЖ BUE BUR KO ñb GE ICE 
EKER ФРАЗ СИН. ЕП S ROSE И REDIT EN E FHL RENE STRE 
(indexed addressing) ВУНЕ 7735 РАСЕ ВЕЕ I ЕЗ ЕИ ЕС ЕНЕ MITAC AFEERI ME ДІ. 

SEREKE HIER тен $ E. Ke 2: уния C ИНЕ СІВ HRRK. | 


13.9.3 Шаш анат 


ETUE p G ды тена Ана ак. ала даа 

1. ИЗ CCP MR 

XOSBUR DUE TET KS 28 18F4420 f 18F4520 фз. ENISA 13.4 РЕЈ 
CCP AE A: E {HEE Hî 4 ` PWM АН АГ 8856 ЗА Hi BE VERO TE JJ Ш BDH MCI rti F- 
Visto. 

2. Hi KAI У Е USART 

ЕТІ ЕЗ Т ТЕО УЕ (45 1 ad Hp co I LIS 
Ji ИВАНЕ GE АН ОА ЕГ Local Interconnect Network, LIN) 456, 

3. ADC ВЕЗЕ 

Ж ADC ВИА ЖА 28 471 BIOS 9 АН Т 10 HRA, 37 40 Те 44 ЛМ 
ҚАМАТ 13 “ША. Жа CCP BUR E hY BOE E TT ЫШ Ж ЛУ BEI Se H M y М 
WRM. 


ДМА 


O18 ЖЕНЫ иа г 16 ЖИЧИ й, ЫТ T ЭМА. 

СИА 18 жане, жури HE ФИЛЕ ИНИНИ A EA 1-9 ® 1: 
лч. 

Ожа Mae) WU desc eI T 16 жамы. ERIKS 2:56 SMM, 

(ПЕН ӘННЕН 18 Ж РН АЕР ЖЧТ TIH, А 16 RIISE 18 KIMBE ЯҒ 
ПЕН ӨЕ Rk ENE ENEH. 

C] iti jr 18 Ж ЖЕН d fE Lud OI UL ВЕЗА RT ВИЕНА 16 Ж ЭРМЕ. 

C) fk 18F2120 K5 HUS ВН Г —5% 18 мн. Жак”. 
лнн. 


$i 


13.1. PICIRF2420/2520/4420/4520 Data Sheet (2004). Microchip Technology Inc. DS39631A. 
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A JURE HOA совалки ми RC ІН А ER ERE. à ЗЕЛЕ Br AE 
ARI ELLE RE BUT MOORE АЕ, ала ИЕ I4 A D kap Ж CI UL ENDE RE 
НМ ОЗ НИ EM HA EN. 

WER ЕАБР — МРТ ЈЕ ЛЕТ ИВР. PE 4-1 mH T RIP во, FI ie T 
УУ ЧТ 3 PIE RHIC TEE, DA EK TEY 
RTT DEN ЕНУ жи вени М. (038 EFA E AA ЖЕНШ, DE I MEF 
Плата Тула талау та аталады 
ЖАҚЫНЫН? TRIN „ BOLE ВАЊА С ОТС, ЕЗІН E E) f 
BARWA. 

ALLAR 3 RENEM SER C HEA A ЖЕК ИНИ ТЛ, 8 FHA IKA EIEE F ВЕ 
EIT III РНЕ ЗЕТИ. С IERI UER DF AE OTTO. FF PIE EE ПО AGEGE Ж. 
Wn. 

Microchip А ПИ C18 WHE T ff МРЕАВ® Е, F ilii DL ЖЕЕ Т.А. TUI 
ЖЕРД, ШЕГШ, Microchip АРКО F 4 efe f^^: 8. ABERIN f AE 
вал талдата ата ЕЕ. б 

квз НАК таралды тағаны БИИ СУ ТУ 
XI URF ERHAN Er. БОНЫ, ЖЕЙМИН n] E ШК АЖ ЖИР БОН C ЗАГ, Ж. 
ае PICO SEHE, АТ БЕНИН, Авит ер CIS AERE IT НІ. 
ARONI GEI K EFT C QUU 00834 KIR, ЧИ ВОН Т Derbot-18 АСУ. EVM С 
Р та CARE PCIE FU CUI. 

ДЕЖ ЛЕ та аса 

Осн, 

ПС MPLAB C18 RIEKIN BORE. 

пика CHE E ЕЕ e RT PUB SER EAS I 31 ЕЛА РИО 
mik. 


1.1 ДЕСНЕ 


4.1 W fü h AR ART FERE Chigh-level language, НЫ.) $. НІЛ, Jë — ЖЛ 


#92 НИМ 


Zidianyuan.com ЕТЕ ЛЕС 


Të T AW iB Pr 556 189 0939 ЕНГ. БУНИН, ÈRA ORG ми, Dl C 
RE РЕЛЕ ПЕЧ НИ at pe СЕЛ RES. 

ЖЕНЕ ни БЕЯН а 
B8. ИЖЕР DIT Z W HEFT KHER, БАНАТ ERA AERE 
(compiler), Win, С iñ РОЗЕН АНДРЕ. MOREY, ЖАҚ 
MARS (interpreter), 910, Basic ЙГЕ НИЕ. 

HLL (j—4- B Wikus (eT У ТИ RUF DARII CAE РАСИ, 
жак. йин КЕ И ЕЕ. COLE SS PR НЙН. XR, A 
Vit A CR BERT сте LI ВХ — eO ie {т тж е ЖЕЗ. 
ЗЕН У ЖТ НЕНАД 8 SCC ЕЈ. 

feli A s Feb HLL BF, F1 ARA ТСЕ НЕН f E пр дк ОЕ 
алал алал ала тата гы Ж ЖЕМ. С FRED) 
JEJ 20 ча 70 зе и f НЕНИЯ АУ. AE GE ИРИС ВИНТ fle КИН 
ЖС ЕН AE JC AUS TE PF E , (Н ЛЕНЕ 3 НИ ЕОНИ НО ТЕ Cm 
АНЕ ЕЕЕ ВОЗА АГ, ЕЖ ВИП РВ ГАГ ни. 
AURPE s ИН fe VERHIEF TEIR ОВ 


14.2 стил 


RERS У У C HEA JI СЕСЕ ТА НКЕ SF Hi М RTT ILA 
ТВАЕ. ARER ИВАН C EA HOIA , E 00 e T ШЕТЕН ДЕ 
FEMNA MPLAB C18 ШИЕ, 3F FF RJ PIC 18 ЖОЛЫМЕН ИВ. 


14.2.1 Ме 


СИРЕНЕ 20 На 70 EARE ВОИ НЕЯ Ц ЖЗ, AI RTT 
XF 1978 ЧЕ Brian Kernighan #1 Dennis Ritchie РЕЗЕ. HAEHAE Z. 
Viii НЕ KÈ-R МОК. 1989 4F ЖН ЖЕЕ 2 САМ) ЖА T —1- C MERERI 
Ak REGE WERNE ХЗ. 159-1989. A UK — ЊЕНЕ FE Ж ЗЕ „РАЗ Microchip C18 4 ife 
ЖЕКЕ. Юи T ITE ВУЗА АГЕН, ЖБ. ANSI C А. 1990 
AE, ВА fH S 150) RHA T [9] — ЕЖЕ I a ИЕ, ЭРТЕ 1995 4E 1 1999 FET 
ТИ. 1999 ЕЖЕ Br ta r t" RA E, ТЕТ НРК АЖЖ KM AE RERO E 
di. 


1.2.2. $—7^ C RIS 


WERE C i T ROS — REE A UL ЕВ Hh FFF Hello world ИЯ E Jy JF ih k E 
ERMA. ЖІПТЕН IK АА Ж БЕР ЕЖЕН А IS DEREDL OUS Л. EHR fE JL 
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ЕР 


38 Және BRS ARA Е 


ЕНЕ A ЈЕ АНЕ ЖЕ i ЈЕ УП И ЖБ. РАЖ. {ЕЙ — ITE. ЕНУ. 
AKA EGIEH RIA IE ЖЕНА 18 ЖЕМ ЗЕ ВОИ В, tn faj 14-1 Bos о 


WE 14-1 BNO B HMH 
Exanple1. 
Introductory Example of C Programming, with PIC 18 Series Microcontroller, 
B-bit value output by Port B is continuously incremented. 
o and p18f242.1ib are included by the Linker Script. 
Tested 23.10.05 


//include 18242 header file, for all processor-specific declarations 
Winclude «p18f242.h» 


unsigned char counter; | //specify counter as unsigned character 
void main (void) //main function starts here 
| TRISB = 0; 7) initialise all bits of PORTE as output 
counter = 1; //counter value is initialised to 1 
while а) 
Бота = counter; // Move "counter! value to Port B 


counter = counter + 1; //Increment counter 
) 
) 


1.23 РЖИ BB во ЕН 


СЕНЕ тара тата алт тарала 09 
ЗИМЕ. За САНИ ЖИ ECAR р, ФЕ И ЯГ BAR K 
=й. 

BOUE С PES h LA F JLA ABAE R : Ж W Cdeclarations) , ИЕ РЕЛЕ ТҮ ЖМ! 
iH Mot fit; 36 4) (statements) FER ФЕЈ MIRIT 28$ Comments) ВЕЛЕ ADU WIE 
ЖЕТЕН tat А БА BUE s & Me (space) „ЧЕРТЕ КЕ: 2- f] ЯГ — ВЕ ФАЗЕ НУ fi] Bt 
парталар тан алан аланы Б 

1. xf" 

ERUPE TERR DL" / И, EERIE ERE Ж ТИСЕ. tH o НІ 
ИЕ fF fE Ps НЯ ЖЕН БИЛИГИ Е Е TH . 

ЧЕ ага 9] RU EE th ER 7 (ТН t PER GX PETERET AD ЈЕ 
КАБИНЕ в. (Ex HIERHER Рат. ЗЕ C RAPE ЖИЕ). ИА 
ЯВ. 


# {р ARA 
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ЩЕ, 9 МЕНЕ ЛЕТЕ ВЕНЕ Пи LSU AR //. ЖЕНЕН ПЕНИЕ ООЖ PT 
жене ЖЕН Ж ЖЕРЕ EAT. IHE АРВ RP HE FF Jy ГРН EH, ñi # TT 
ИР ERKEK ЗІНІ FREE. ЖШ TRE. кш 
TARS. 

ЭТИЛИРГЕ, 3146 ME FUE TE FF TE PE ЖЖ c PE BI LUAM f iñ Mh 8 Ва Y fr) 
Unt. 

2. ВУ 

JW (tj Hi ENR IET GERE ХОК Cn ik fn BO ЭЙЛИ ҮРЕ. GUAE 
жак D СИРЕНИ СИЕ OTI EIC AAT H. ERE EDU 
ЧЕЛА ВОДЕ СК алара ааа PO ЛЕВА ЛЕ ВЕРА СНЕ, GAST 
ж. 

(іле, БИТ 

unsigned char counter; | //specify counter as unsigned character 
мар. ЖА SC GG RENT е. 

ЖЕП Py „ЈЕ — Re rh BU {E FE FF 00 Ж 3Х OK RAR RR. (Hf — ВЕЗИ JJ 
ACA PIER , TY] GT E АН tE PPF PIRE, ІНІҢ ЖЕЖ И ЕК АХ. 

3. #9 

ЛЬНА ЮУ. EO FHT VOR ЛЕ SUR E ӘУ ЖЕЛЕ. ЖӘЙ, 
ARES SR ВЕНЫ С F Bro РЕМЕТИ 

Г ЖИ. e RO ifi] А. k X expression). МЕ (a. T А 
fi. тн 14-1 fg desig F : 


//initialise all bits of PORTB as output 
//counter value is initialised to 1 


BRT РАНЕ Ah ИНН NEE MIE PAE P ВОЈА РЕЗЕ GA T 

4. Каж 

PJ ВИНО RE О MC fE — e НІ, Ж. ЗА (code block), КАНА AEK СЕЧЕ. 
Son, И 14-1 ФВИСВИАШ Е: 


while (1) 
t 


PORTB = counter; /[Move 'counter' value to Port В 
Counter = counter + 1; //Increment counter 


) 

КЕЧЕН ЖЕЛИН. TH ИВАН РА IEA. алата 
аду ШЕЛ алатын марал TE талы аа ЖАК. 
ПКЕ. i FH BUH себ FR {Е EBEN ЈЕ БН BE, ITE 
ЗЕ ЛИВНИ — BOER. HERTIM НАНА. 
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НОВУ 


30 Жн%Ф БЕЉЕНЊОН СТИВА 


5. = 

ЖЕ сване ati ME штатта лала ааа аа RE 
Ж. Bii ОСА РИШ E BEI АННА DI. CHER бо RE CIR 
заравят RUF A ИГ ЖИ ЖИЕНІ. ХАЛ T TS 
Шз ИРСТ ОО лав BL E E UII Корел BI, FY 538—117 3E B fE 
BATA нн. тал ағза ааа тат TERR 


while (1)(PORTB = counter; // Move 'counter' value to Port B 
Counter = counter + 12)  //Increment counter 


па, IE FCRI QUE ER OA UE D ком Uk Q0 E CU И ЖИГИ. "PPF 
ARTE Ж, АЙ аға пора LF, 


14.2.4 СЖВХЕТ 


САЯТ 32 KF, "ETAT (ЕЖ A6-1 Ной А6-3 rp EBEN ИЖ. 
Merbrsr buf KE REFES Ga mH Ж. ERARE H, ОВ 

unsigned char counter;  //specify counter as unsigned character 
JR] Y — 1-4 counter f) E lit ДЕНЕЛІ X: BZ unsigned char HIEM E ЖАНРА 
m. 

MBKT A6-2). IERI while ХЕ Г — Ћи 

HER HIEMER AER 14. 2. 8 №, 

KEPA ШИ ЯНА, (ЕЛІМ Ға Мі 1ГЕ Х.Е ІПЖИЕЛІЗ JC 
ПИО 48 fE ЛЕНЕ . 


1.2.5 CHREN 


C PU 0 Ж ЖЕН ЈЕ 4k (function), FF SE AP БО 1 РАК, FOR + a tt 
(main), FU JGX T-RROF GUT „ЗЕНА (EJ. 

ЕТЕНЕ ñ TE ARR a ЗИЯ ERM. "EU MUR rR SS 
ЖЖ ааа — ERA IU RE ИЕ. ВВ ЕРАНИ ТЕСІК ACA CC 
«крак АЛАТЕ EPPC BUH ВЕРНИ TL GR жаст сасыр ты 

C t'ili ВО CBE KE T ДЕЛЕ ЈЕСУ CUR ea 
дажнменивци. n ULIS | Bc ft; š — h Cha >G Ж, FOU ® # Cargument). (Н/Ж, 
XER ЯТ ЖИГ ВА 0038 88 Ж. Я ЖЕНЕ EAR НЕ ИВО 
жш J Жн). ЛЕШ ВС ОА С RERO RES. Dl | е 
alte BERE DUE жаа ла ЕГШ BUM JF EST UL ВО. i REHEK 
At terminology parameter) ЖӘНЕ Ж #-. ik — 2 [н] 09 DC fe. C iñ vr pofi PRATO ЗА 
Ж, НАЛ БАА AE 

ЖЕЛЕ кін SOREL БРЕ ЩЕ ВОС KE FEE 1 TER 


Hyo ERMC saran 
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ж. РИН ТӨЛЕН Ж аж T HEC ВЖ. 


ЕТЕР ДЕСЕК» T 


Eram] 
кш 


Bus] 

di o ERO, KAP. МЕЛІ ET. void RIME ВИ. XF main iñ 
така — Rio Mee ШИ ЕЖУ. FEBR ZF h 
ОТТЫ АҒЛА JH TE A FHS 
ТОИ ОН main iñi P338 — Re GO „БАВЕ РК И ЛЕ T void, 

ERRARE EAEG EPR T РИС ОРО 
ЧЕ. КНМ 1 iBT U BE — iA PLE return, H F А WARE 
IAN. KEELE Ai TI MER GI вий. 

эниш, T ДЕ ТАГИ BUF PELA main ñ # 0038 ЖЕТЕ 631 T 61 
A while HEIA 9 REG T AE. 

ДЕЙІНІ 14-1 th. FL GLA — main Ж. ERR 2 RI НЕТ KOR 
Mant ent JE IB. 


14.2.6 УТА 


а а Е Ша ЕЕ ТЕЛЕ 
жын Wi p ite BOR TI CU Ur T аласта сала ЖО, — АН 
WI T AE Жл, A E RERET LL ТЕ e M PEU C ME SE KOR. RF, CRT DLE 
449 XE IER RO e f 

За A6-1 lli T SE ОЕ И Е ЗЕ. d hr ЖИ A ааа siz fu] 
ABI IL OA EIER. Ñ А6-4 ЖИН Y MPLAB CIS HEBE f AYET FA IRE LU 
ЖІКТІ. Pn, PE 14-1 43004-10 counter # X ЖЕТЕ. Ñ AA 
Rok C18 MERE ходете: A 8 інен. БУКВ ЕВЕ, 
НӘ E ETI HFE E 8 LF. 3x JE — FB Ai 00 ЖСК ЖЕЙ, AE PIC 
Тани Aeg ЕА. КШ R P|, PORTB fl TRISB ЯЕ ЈН У 
TS. 

жакты ар. ERE METUS ERE IM , — БИО НОД ЛЕЈН 1 
АЛЕНЕ ЛЕНЕ ЖЕ лї, Ип ERE vp 00) МЕНЕ counter BJ D i$ uicounter JU + 


за wa ERSAN 


JURE KET ERS ER. НЕГР МЕНЕ Й ie fE BRE RJ її OR 2244 
жй. {Н{ЕЖ ВИР JERA RAR EGA. 

TERR ЕСЕН ЖЕСИР ОНА ЖОМ E ER ИП ЖШ 0. ЛОН о JF 
За. РАМОН ох (ЕДИ. 


14.2.7 сване 


Cil f FUR ФИН ЗЕ VETE PUT fE Ж Аб rp. JEn METTI Ө ЛЕЛЕ Ж А 
itj {Н # АНАУ HERRE. (біш. оо gg — "HF ШЫГ. 
маза РЕВ ХЕ". 3X FE DIRE 14-1 rp feit: 


TRISB = 0; /) initialise all bits of PORTB as output 


ЖАҢА TRISB (IE ER (IOS 0, P| LL ЕЕ EIE TRISB ЦИА 0”. (E 18Е242 099; 
X fp АЫ TRISB е OU JEFES RE ші в fUSCE, НИВОА ПНЕ КИ 
MERCI B APTI BAGER КА. 

An Rp Bios ETI RIOTS. MT DIE E ЕТИН — NC 

[892] Pr. WU t — ЖИН ЧН RE JUS Rel cc 0 а WERE D НЕМИ А Zi 

Mt SE Heu nde A6-5 Bor. 

ИН HM MOY PEE IEPA 

counter = counter + 1; 
UR 2 iR WAT. Ж A6-5 Mos mie WR rn (CASOS AMERRE 14, F 
ИЗ Ye Jeu MATS ЖИЙ YE. ПЕН ЗЕЛЬЕ: counter А 1. 


14.2.8 АННЕ В while XP 


Ж A6-2 rtg Bii ИЕН PETI CO DELI REPE IT ЖНЖ. e ЕЖА 
БИШ! ШИТ while X tb FUB GR JM Jf PEE RT UHR DUET АЈ nili 
тыз атада тат ыса 

ARA while HINE: 


while (conditional expression) 
statement; 


УЖЕ СЕЗЕ) «statement Ар} БС KAT. — Н ЖЕШ. 
жи. 
WRH ЖИН 5 while Hi XX ЛА ГОА ih GL A REPRE: 
while (conditional expression) 
tatement 1; 
statement 2; 
statement 3; 


) 
TEX 4E while ЖҮНЕ ІЛ JE ЕДИТ АЕ 3t ELT B ‚ ШЖ ВОЗА T UR 


# р ЕД 
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Me BD RE CEU SR UEDUETSERU ЖҮРЕ T CREE как шик. 
ЖЕР ИНЕК so RE" VOR DUET EHE QU UI 


while (1) 
( 


PORTB = counter; // Move 'counter* value to Port B 
counter = counter + 1; 
Й 


HE while FA G AR ERF E. 
1.2.9 спина DE 


зрение RII OU ВЕНА. МЕЧ — 2 ЛЕН s ЭЕ Р 8 (preprocessor) Ж 
а. ҢА] Pre PRI Pd 838 A (directive) Boh ВЕК. ETAIT ЗГЕ 
ft eL трева P eH. de A6-6 УН ТИ. (ін $ RE 
ЗА Ef. TREER. 

ОСТА 


finclude <р186242.Һ»> — //for all 188242 declarations 


ШН Y # include {Н $ KL —41- ЖЕ НЕО СЧ. KI ЗОНЕ ЕР C18 ЖЕ, 
чш ГАНЕ алта алата НП, зд атала тыла Ж Ж А... 
Xp ta $ ff Big ЗРК СНЕ ЭД W ff 88) (0716 B], (245 ВАЛЕ ТР АТ 69 C1 В Bi МЕ. 
Й) SFR, 


14.2.10 ВЕЖЕ 


H T C ЙГЕ — ip E S ИДЕ X ok FELT Pep fe ВСИ ik E A 
MCA EE GT RUHE BE ИСТА IJI PT RIA. C He t — А BUCA НІ 
o UL DE XC PEE ЖЕТЕ, TT DL ИНЕ PEU HE P. ЧЕ ANSI bre h АЕ А. 
(Standard Library) ВО EIER T se Ж. Jp 61480 T 48 A/ н йж. Jc li Mois 
ССГ = fh PBO LA Е ааа tk 

JARRE). MT bn EM ZS. ШИКЕ ST E FUR E А G DURS e JTC 
нж. 


2143 ЕСЕ 


ДЕЗ С НИВУ т. А ИШЕТ AGE, ЖЕЕ DUC Е PI UR AE AG 
ана, ат дн H br EHE FT. 

ннен етнос. ТЕ ЗА T ITE (JE лора C 
ЖЕЕ та Рели Гоа У Л PES T ВЕНЕРА НС 
превива ЖЕЖ. АР ARTE С RUT UU HEROS e fI. 


НЕН 


за веже В8552141ввупетззвкжо 


FE 14-1 БЕН ЗЕ T A PERO — А ВЕЗА МАЈУ ЗСРЕР ЈЕ НЕ ЛЕВУ КИ. EEF 

(C CHO CRR HOEY RA -c HLEH. Крива AU ia X 

ЕСЕНИН # include) пн E SS UR AERE RERO Е. — АНИЈЕ 
[894] Bra РИ OC rik ВЕК — iF (translation unit), 


ти СНВ CIS KHN ROS 


кюй; ЖОЙ Je „ВЕЈН C ШЫНЫНЫ Ен к. ЗЕНОН Е 
CIR JER FE ВИН AERE 28 fF BRE DEAE f. ERE CEE LY ЯЗ: — 2 MERI CIL. 
ДЕЛИ ЕЛУ HR PCIE AR Ж/Е ШЕШ GT OE u U) E PY 
dito Es fh. 

{EXT B BR RR e BEEZ жит F TEE 53 JC GC PUE GT HL {т.д Ж 
(теніз Н. зазе bn K FERT fole ELT AR PEDIR Ж Hh RU Ан) 
UAR. Fit Ed SE Hoi MER ратан ае Зенит 1- UH 
ағ. A ERO h iê 44 B Be А. CLinker Scripo FE Hl, e 48 28 MEA НР. 
SHEEN TERM IHE TE ML DEO CL У ИГЕ 46 ВИЙ ЙЕ ЗС. ЧЕР 14-1 КОЖЕЙ 
УШИ, ААУ Н ВЕЧЕ 0181. o ЖІ 181242. lib. È (TE Ht E BERE YE HERI RU ih 
3817 MH CPI R Kot E BESC PEAT I COO fli ӨЗІНЕ. 

ИЧЕЙИН ЗЕ IE , n RC CHE HER MEE — Ж РИЙ: K ft. 14.5. 4 УН МЕ 
crochip Zt BJ C18 4g 84800 AGAR Y EFT UH. 


14.4 MPLAB C18 ЖЕ 


MPLAB C18 ИНЕ Microchip А ВИА C. 09 C RHEE e [179 PIC 18 Ж ЭНИ 


#48 ЯМ 
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пиана. БИН ANSI ХЗ. 159-1989 ВИЕ, ZERER Iii In Y tk RE, {ЕЙ E 
ЖЧ PIC fte il ВИНО ИЛЬ. 

C18 #217 MPLAB IDE ЖУЗТ. SCAR ЕВРО ТЕ. — E 
жк БИН HERI T RR Herb. 5 MPLAB FE. ЗЕЕ, АНЕ 
$150 cfi. ТЕЗИ Е — ЗЕ ЕВО RT (EE RH ЭГЖ. Microchip 
SAK TR, ER BHR SE P iL IRAN. 

тийе A — HEREM XE, ST UL ERI S Җ СЕК 14.1 MEB XR 14.2. 
3X E scitur RT ELA. Microchip А F A. FHER ЕТТ O LAY AF „БЕЕН. 
барана арала „ЗЕТ ПАЛИ $ AU V RT UU ВИ, 

14.4.1 BIMRE 

MPLAB C18 ТРАЯН 14. 2. 6 PTE И СТГ КАНЕ. ЗАЛА. 

Hills" ob" F baie се a oe. pin, 


TRISA = 0b'10000110'; 
TRISB = 0x86; 
TRISC = 134; 


MIME TRIS ДЕДЕ ВВ A AI (f (C. 
14.4.2 ЯЖЕЯ 


150/ ANSI C фЕЙЕЖ К Profi 09 W Ais W 1 ЖЕ КУ CHD 16 {REG EER. C18 
диета T. 8 (РЕНЕ PEI 8 ЗА BUE , ПОЛЕ char Gg ЖА ЖЗ YE. 

A hit t W RE ik Зе ЕТ MPLAB IDE #1 MPLAB C18 4 f 48 , t W fff 
BU XAR 14. КИНИ ЗЕ. PEUT C18 E BRAINY 3. 00, 


14.5 C18 3875 


DES CIL DIG OL m iti P| {f + F FW e tit 
FRAT К. ЧЕ MPLAB ТИЯ АНА T — 4 8 
ASIA k: FER hi i] T — БА ехатріеі, TFN 
ЗЕРЕН A DERE 14-1 09408. HAC CHER. ОШ exam- 
plel. c) EFT AE PR i EHI Project > Add Files to Pro- 
ject HX е TUBE B 


14.5.1 еа 


ihi FARE ВЕНЕ FL EHE HE DS Linker), BIETE 
НЧА 8 HE В Ж (Linker 5сгір ВЕ ОЕ. В 8142 AXSRHMGE 
17 РО НЕЗА ЛИКИН ст RE HIE RE BIST. dn [E 14-2 PR, {EM E 


PORTA 
PORTE 
PORTC 


[855] 


ВСН 
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[396] Tlf Linker Scripts (7. ЖИЕН Add File ite e ДА. ААА НЕ Add Files 
to Project {Èf CI FHIR X fF 3 meel8/Wkr/.. {E РЕЗЕ НП 180242. Ikr ЖҰР. EIN A 
roe 14-2 Bras. 

ата шы аа Ac ЕН T E 0 IUS TUAE RUB BE, FEE A 
E dich d ИЗЕР СЕТА АН СЕ. ik FERE ST EDGE FEET M alc AE 
ОСЕ. 


1.52 HEKE CHEMIE SCE 
ЧЕН il ET PUCES Ж: СЕ: 
finclude «pl8f242.h» 
ін, Яй 86 88 (lB ФИЛ УИ h СЖ FF СУ FERE, MCA) ETE REI AS PEOR 
ШШЕ РЕА НЕ Ж КЕЧЕ]. (ЕЛІ Project > Build Options > Project > General 
RIVER IX SE HEEE UE А OS IER. ҖИМ УВ РЕ 14-3 Bras O9 BELL, ШИ НМ 


Mete A ihr ps SL id; Suite Defaults II] 8] "E Moi PE IE np FY h 9 BEES RI d 
OK tl. 


виз ВИ Раки 


# р BEFR 
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14.53 ШЕН 

А АТД НАН. S5 iL 888280. (fcd; Project > Build АШ. (Jt fi ИА РН 
АЖИЖНИЕ НЕЯ RP ME GEAR НИЯ ПР 8. Build Succeeded f (3. ПР 14-4 PTR. 
ТЕНЕ PEN qü вот fil LCR 28 K 09 Ж ив Л $ F A l RED УВЕЛЕ. ША 
14-4 BOR И В ДАР ЕТО ВТЕ. TERRE EE, OF їй л РРА 
на WY -Ow -Ot -OF ETER ET. E FERE RENIA ЕЕЕ, TE MHIN PERR ВО 
MAREE T W EDS 


j, Linker 
i (6) 2004 Microchip Technology tne: 


0. COFF to COD File 
1] 2004 етесің 'rechaclogy lue. 


. COFF to MEX File Converter 
У "а 2004 Microchip Technology Iac. 


из HERIZ iR ни CT 

RI E BET FIRE талау HR p В AW. TERRE KQ f 
алеко k TEN, ШИН Ей ЈЕ EE С ЗА РОК ЖК. BERG AU ЖШ. 
жн E, ULI DIZE bE - 4) 93 Жш A — 96 ЧЕРВНЯ, TER fe E 
HERUM SERES БЕУ. n EFF Fei EOS IR PEE YESA НИЯ Па ne En [897] 
UHR CTS. {E MPLAB WO th , TI LX Е Edit > Properties > Editor Jf: fi 
ili Line Numbers HEFE СИТ. AE НЕВЕ НЗ, EE RET 4 ІНІН И ОРТ UT f 
JER ЈА ЕТЕН ДЕ ДУ. E Р О ВАР. ЕЯ main (940446 В НЕВА” Mr 
CURRUS HB DIR DAE IE кто ФЕН СІМ ЕЖ ЛЕЧИО. 

ЭНИ HOHEM Ја ШИ ЕНЕ OR (OA OIL ES HO. S 
AC 14. 2 НН TIRE E EAR ИН T ТІЗЕМ Hh ӨНЕ MITT ИЕН 


изпада 


378 #=#% BES MAJUS НРК 


14.5.4 жах 
ЖН HERIZ АЕ ШШ 14-5 RASC. ЧАН ОХ РАИ ИЕ l 
мафжај. 


тив -ттесянонхх 


JT E CI PASÊ А F BER. 
ОЗС. с). КАМ, JH CAR TEARS. 
ORF 5 MiR CHE C. сой). 3% Ж XC PERIIT WEE H û, НТ MPLAB IDE Version 


5. хх ROER NUR. 
L]COFF В ЖФА Ж С. сор, ERE XC HET IE t WW CALI. НР MPLAB IDE 


V6. хх МЕЖ, 
ПА вех. ИОНЫ ОИ RE PIE RD IT MU COS 


KAM, 
ОНА s), ВО T EPRICE R ИЕН, НЕ 


EXHI TERI MF НА ЛЕННЯ В. 
ОЖЖ. o), XC ROCHE GL S fis outta. ERE MAE аа 0046 


їн, ЕНИСЕЙ Л. EE ST ЖЇН oet. 


14.6 fE C EFF 


кана 1 irt А. ҒАН, ЕЕ ДЗ Т/С 
ЖЛЕ ЗЕР. ЕЛЕНЕ 14-1 89i iR. 


НЕНІ 
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din 4. 7 PTE EFE Debugger > Select Tool > MPLAB SIM 11 71 (iHi MPLAB (Ју 
КВ. hh View > Watch fT FIVE l C1 EF counter, PORTB ЖІ PCL МАН. UN 
REE T FUR CIL 4-9), SE ШЕНІНЕН ЕВА И РО ЖЕНЕ Р. (НА, 
кар А ар 53 УВЕЛЕ ВИ С, ik ізі с, ЕНЕТІНІ ЛЕНІ, ЈЕ, 
АЖАЛЫН {ЕРЕ HIT. C BUT EMIT. (E38 17 ЖР ICE RE AP 
We. 

ДТ ВЕЛЕ О НЕН Animate), LIHEF BIRET HERE or TERRE rh 
ТЕЖИ С 8T DLE] counter #1 PORTB f9 (fi fE 8 8. JEn EHMET E & PERI fE 
while ИЖ, 

ШОСЕ ФЕВ СЕЛЕНДІ, ТОЗА НЕ View > Disassembly Listing W W Ж. ;r fà 
ЯЖ. TEID О rp Caf. 14-6 ОНГИН fe fi ë а C {КУНИНЕ Сви. ЈА. 
фара ‚ЛА СНГ ARIETE, ERF МАТ C WU HI 
мазане. КЖ THH CH K REST UL ERE f m И W kt. 
Bi AE ЛК) саита А „С (C83 ЈЕВ СА AE O9 7C кални кв, 


PORT = comer; /* display value of "counter! on the LED + 
ттт бива, бег, 


тие МЕИ МШ ЛЕРІ REUS БЕГИНЕ 
ШІН 14-6 Ж.Ғ TRISB #ñ Hi Т ЕАО НЕ ОРЗ. CLIE 12-5). АХ Banko 
ЧЕЙИН SA, E SSPE Т counter, FANA counter "(54163555 РОКТВ, 
МОУЕР ОхВа, Охе81 
JP 0xf81 ЖП B боже. SEGUE ALLER counter BH BERE. (RE ix JH fe 
НГ ARE ФЭК ЖЯ НОЕ Ж ЖЕШСЕ. {ГИНЕ OOF2, HEU НФ: Е. 
ЛЕРА „ЖЕНЕ REGE PI ке. 


399 


400 


ЕДІ | 


380 Яғ» палату ће 
147 824 CBIER——SEIRERBSEREPIE 
FUMER BE C RUF. Hot — WR НУВ. DUE 14-2 АН ТІЗЕ 


ЖЕ ik BE PP ВЕЕ СМЖ. ЗРНА TE ЗЕ НОВ ЗАРЯ НА 
MK NC ib ЈЕ PPHB eI SERO PPAR CE я. 


на: завита 


Я 
Fibonacci 

In a Fibonacci series each number is the sum of the two previous numbers. 
This program calculates Fibonacci numbers within an 8-bit range, 

Files с0184.0 and p18f242.1ib are included by the Linker Script. 

Program intended for simulation only, hence no input/output. 


TUW 21.10.05 Tested 23.10.05 
pes өнө) 


Каен 


finclude «p18f242.h» 


//these memory locations hold the Fibonacci series 
unsigned char fib0; //lowest number 

(1 (oldest when going up, newest when reversing down) 
unsigned char fibl; //middle number 
unsigned char #152; //highest number 
unsigned char fibtemp; //сепрогагу location for newest number 
unsigned char counter; //indicates which value series has reached 


void main (void) 
( 
fibo = 0; 
вы 1; 
ны «1; 
counter = 3; //have preloaded the first three numbers, so start at 3 
loop: 
do 
n 
fibtemp = fibl + fiba 
Counter = counter + 
//now shuffle numbers held, discarding the oldest 
fibo = fibl; //first move middle number, to overwrite oldest 
йы = fibi; 
fib2 = fibtemp: 
П 
while (counter<12); 
/[when reversing down, we will subtract {160 from fibl to form new #150 
до 
( 
fibtemp = Ны - fibo 
counter - counter - 1; 
//пом shuffle numbers held, discarding the oldest 
fib2 = Ны; //first move middle number, to overwrite oldest 


//1atest number now placed in fibtemp 


#92 EFA 
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ны = fibo; 
fibo = fibtemp: 
D 
while (fib0»0); 
goto loop; 

Й 


14.7.1 EMI — Я-А 


Tolg thi R2 IG БЕН LPT 5 RS ЕТЕШ. JU 3 ЛЕНЕ main JF 
аи ФИНЕ. Vedi ВЕЗЕ nikik ме. MG. — FISSO I CES 
RR TA ЛЕНЕ. ГАНЕ 5 тата ЕЯ, 

unsigned char fib0, fibl, fib2, fibtemp, counter; 

БОЈА РОС. Hp A БАЛ, ОИ E ЕДЕ КЕ 
КОЕ. 

ЗА ГЕЕВ ТИНЕ. ППИ КИ SR: 


unsigned char ҒіҺ0 = 0; — //lowest number 
unsigned char fibl = 1; - //middle number 
unsigned char 152 = 1; //һірһезе number 


VIEN ЖАН СЕВАН ak FEF. 
14.7.2 солите А) 


ERMET d 24-ЯЖ.ЕІПЖЛ T до ft while KEF, FUR while REF 
Cfi 1 APR AR PE counter < 12) Ху C" CHE ID KUF do Jc во (CR R М 
ЕДЕН НИ ТЕКИ while Kft ZM, до КВО РА ТК. ik 5 
while RA HIIS] E while £g] БОЖЕ ЈЕ УМАЊИ ЕВА. 

TEREF EB ERU , {E while iñ Ji А рана , E fibo 1] 0 2 Wp E LK 
fits. 


14.7.3 kx goto REF 


ЖЕ 11° do (OZ ИН — TRAR loop; KERE ERANG, ЖЕНЕ 
ЖЕТТ KEF goto GEIR) loop; AFRET. KX 5 GUT fE goto f $ А 
Ж.Б НЕНІ. 189 goto ПГ fE SR XE АА 88 3: Ж Ж Ж РЕЙИН. ЖИРЕН ІІІ 
М. (ECC BEER FURRHET ЖЕНЕР Н goto 4) KES. ЕА ЖЕЕ fe ENS Ë tf 
ЕНЕ. 


14.7.4 бизитывЖ 


53809 THERM, ж адет Ж. ЖАНА РНН chti ik ge Pr ЈЕ ЛА 
FAIA Hî Н РНЕ MPLAB SIM ТОК. FI FEKE 1F Sort. PCL RIP ff 


102) 


ИНДЕР 
з2 веже ВАЗА CBRE 
ЛЕЕ. ЖАНДАН. — Hift À main BEET ОД ЖЕЙ БЕЗЕ pepe d ВО, EE count- 
er 35:8] 12 B, do (ORTE ERIE F tó ht? T ROS AER, Ж 15 ВУИ 15-2 A 
ИТ — НА. 


14.8 MPLAB C18 Е 


ERRERA — съв RHE EF во пт ИЕН Ж. C18 ЗН 844% 
28 589 FLU вид C PRAELIA PIC РИВА £ ñB. MUR CR E 
+ Web rr KEIR RD EENT ARRAN, ВЕТВИ ED ана ТИМ 
ж. AAS E IFE НОЯ ж DUBII A UTI — Ie Б 

ЖӘ ала h ТИМЕЙ. ЖОЙ Т FR CD E, Е 
fab ВВ: аА А MIKE. РАК ОАЕ атаны 


1.81 тиан 


АЖЕ f отчита, JU FERRE W PII d АЈ СУД MEI ie 
HARI HEGER ЈЕ ИВЕ DU. 3 ADC AIDE 9 98 CR fE Ж 14-1 tf, пр 
ЖАН, ЕАН T tE HI ADC irl ЛЗ Prof rh ffe CENT Җ 11,3 5). 
ERS JR НЕН BUS ви, T ИЛКИ. ЧЕЗ 16 TEM DUTCH 
FIT IPNRA. 

ма кипи ВУ SFR Xf ME ETRE, {Н Ж. НЕ НС: 
ЕЕЕ Э ГА. Ко Ее, УЕ E EEE TTR, HAN ТІН SFR 
Vg Ve CS Ee ти ее трико. ЖУРИ НИВИ АЛ 
тш. 

XR COUR F C18 РЕВ ЈЕ C bra РЕНЕ. 


14.8.2 А9 


Гала F УЖ FL — e P за RC. JOD GLISSE 
HD44780 LCD 3K 2/8 СІ 8 Ж), MCP2510 CANCHE ИХ МИН, ВВ 20 Е) 
ЧЕП уал тарар u лі ж 

чай ЈЕ ol IS BC DUR F C18 ШИН, {Е C bafi He RHEE, 

жиа CIS h5 ADC ARRAS 
а к m” ж 
OpenADCO. кн лос 
SeiChanADCO. анозаи 


ЕНІМ 
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як жой 
ConvertADCO эе ADC H 
BosyADCO ША ADC Идеи 
ReadADCO ic ADC RAN 
CloscADCO. Mit ADC 

14.8.3 ИЯ 


ЗВЕНА РАНЕЕ ЗЕ А C bof W: НВО е ЖД ЖЗ Microchip Zr ИЈАН ИЈАН 
АДЕЛ. 
1. be 
ЖК ICT LA Й ЖЕНЕ С M: ctype ОВК 3I PIEI WRIA SE JURE, Ж 
14-298 TRA. 
жао TUAARURM 


m к m ow 

isalnumC) тета ка 

isalpha O Werner 

вето пети тон 

isdigtO LEAL им 
2. Sg e 


жак ITER IRL ИС ване. ФЕВ АЭСА КЛИН, 
шегш fii ЗЕНА ТЕ FAR НН ВАЗЕ B А ТЫН ИЕ 
ШК. fex 14-3 НТ HEF. JUPBER OE C Ж.Ш CIS nhi Hic. 


RIS тна/ттияантн 


mou m ж 

atop. жетн ӨЕ 

af. Wrayu 

мш жеттин 16 ФОНЫ 

90 Нана 

ita. асаа 
3. ВАН 


ОКОН РАННЕЕ, Ч СН C ВЕЕ ВИЕ. % 14-4 


104 


LLL [AR 


34 mde BRISKA 


Антония. 

105 жыз вавюзиваванхи 
я к » ж 
токын) THIS ATARI HOCH 
mena) OCHOA 
потер ж-а итик CU GERE MERE BG би 
meme ALES CERE C. 

4. ЕН 


38 14-5 ин f BEAT REI ы ГЕН ВАЛЕ ARTE REI ERU PF 
IFS nop EME IRS ТЕБЕН BERT MEER SEN, БЕ 8809358 ФИЙ 
Ж. цаклдия ЕЛЕНА НТ. 


#145 свати 


"ок mow 
Dé! TCYO. има +f TUR 
DelaylO TCYxO. ТЕ 
Delayl O0 TCYxO. нн 100 тентек 
Deay KTCYxO. nt 1000 PAN O MIME EN 
чау октсуко at 10000 1489 IRIS cU 


5. я 
UT BA гш RIS B Ok a A AE (Cr IRI „ЕДИ ТА 18 Ж ROON ЗРЕО, 
18 12-14), живантихжт. 


жие сїйл лө! 


як m ow 

BORO Waku я KES 

ым Wo SHORE A ITEM i 

iSMCURO. асем (C RR RS E MEE 

FORO СИ LS La 
14.8.4 ЕЕ 


ЖЕЙН Y СЕРЕ ВО ЖСЖ. ПЕША В РР. ЧЕ 1477 ABT 
ж. 


ШУ ЈА д BETEN 
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жыт св жант 


в "n ` 5» в 
Ей HWER 
6980 нт 
га НИЕМ 
mO imo 
100 жи 10 жем 
pow) imam 
1.9 ЖЕНЕ 


ТЕР С НАИВ ара ии тво в СЕК, OL AG ЖЕН ИЯ 
Wf. хы СИРИН GUAE HT Ау CRI 14.4, ЖЖ F RKE 
EF SCHEREULOU ВЕРЕН 2 UN ғана A CEE Bi WALE MAR НН ЖӘН. И 
EAEN H map SCR 14.5. ижвти САНТ T SERI HL EM ЕЕ 
А а {ESF Ж тала Е T НИНЕ НГ; а ыз 
ЖЖ. за киназа ВЛАЖН, ИШ $ ҖИК 14.6 MEYL 
14.7, 3k Bk 4509 Hb E AE АЗЕ РОЯ А ны HER. ТАО, УЗЕЛ! 
Te LOU k 96 {Ж КИН ARE V T UE EAST T JUR (0) LE А 


ДМА 


CI RE СИЕ ВАНИЕ {ELE PF IOI ПУНЕ fe VE E TEMA SR BOR AOI T ft. 
ERA АНОНС ERAS AGIT 

OC if PI Boo Нен Ө їйї CRI OL CAO CIC 

Осина MPLAB CIS I—II TI ЖАРИ T C iñ r 0038 ЖЕНЕ, ЭКЕНИ PIC 
18 fi ET T lt. 

LIC ERE MPLAB C18 ATELYE MPLAB IDE Ж FH. [Hil ЈР A АЧЕ MPLAB IDE 3f 
ЗАРИ BURNI ESRT DL MOI RERI C RUTAS TER pd 

(О виа Свати T WORT E1 ОЦА IE ТАЯУ РА а КИК ИНВ ИП; 
жәе. сіз AREIS D АН HE OR C. ЕНЕ PEDI FE d ОКНЕ 
ores. 


Брај 


14.1. MPLAB CIS C Compiler Getting Started (2003). Microchip, DS51295B. 
142. MPLAB C18 C Compiler User's Guide (2005). Microchip, 0551288). 
143. MPLAB C18 C Compiler Libraries (2005). Microchip, DS51297F. 
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Ж 15 ж 
СЕЛА 


FP U me eW CA. ЖЕЉА ЛЕВЕ ТРН ИЕ ЕВЕ У A У C 
в. МЖК SCA PE TF HERE, OR (Er БИН M Jc MEA, БАНЯ ЕТ. 
ЖЇК, сезони Wes FE POS Н ЯР fr UE c 0 C f ACRI 

AH НВО K НИЕ HET: Derbo-18 АСУ. 3k A EPIS ST 0 ЗА tr. D Jb Xie ЈЕ 
MAYUTA Ж. ЕНЕ de BRA Hh Ae 4 СС 
алла IAEA RU PER НЕ. DUE T A HIT P REI Ut E OE TRI P RO. 
Fs rici EAR 

аж“ „ани 

C) зелени e + 
Сайт о RIOT EGER 

СО OTHE GR 24 08 96 РА T M BIS ПИ ОЗ НЯ AIR GC 
O mt C FUTACT ЗЕН ването ак нн. 


15.1 {E C SEIS + АКЫЙ 


EARNE RH T WEAR CHLL) , ABA RR E ЧЕТА UERE E q tk Hl нај. 
уж. ВЕНУ HLL ЮЖН, [edit З E бет ts BE fF HE DIHERE C tma P BO 9 
TOREM CIL rU (S БТР И SEO. 3X ҒАС 
JS ЛЬЮ — EF M 09 Ју SOR I ТЕ ПОН НЕ И 


15.2 айу 


атана тарда тұрса В CL EFE, "Cc LTE) ЕЧ 
ЗЕ КИРА SER CERE E TE fF 88) 38 LE TRIS ЖҮРЕ Ж И BC 27. 
T] FA cili sS БУРНЕ АЯП. 

IIFAR HE, FF ЛЕ ВИЛЕ ЖОК Ж.) ЖЕ Ж IE ME ФА ро XE EGRE 
йз. BFE 15-1 4f Derbot LRH XIRE BRIE LED E, ith f % Rk — МЕ 
WM CHARE. PEE EERE 7-1 WAR. ВЕРИЖНИ main ii 


Ж кін. 


110) 


ПЕ г 


388 Жид БЕБОКИСИРИЗПВОКС 


Bc SL PERI 2 NAP ELREMTA initialise( ) UH F EAE) diag- 
nostic(). EEF А аго ара 3 в. ЕЗ: Ж LED ISM ИЕ МЕ АЕ 
{ЖЕТ C18 ЖЕЖ. ЖОЕЛ? ИНЕ 15.3 ТН. 


ЯН 15-1 Derbot — ИАТА LED Е 


ПТИ 
Зи. ко. led 18C Uses PIC 187242 
Runs on Derbot-18. Moves state of front microswitches to leds 
Files с0181.0 and p18f242.1ib are included by the Linker Script. 
тун 22.10.05 Tested 24.10.05 
Clock is 4мн: 

Configuration Word all default, except: crystal oscillator (HS), 
power-up timer on, brown-out detect off, МОТ off, LV Program disabled*/ 


біпсішде «p18F242.h» 
include «delays.h» //beader file for delays 


//Function Prototypes (Library prototypes are in Header files) 
void initialise (void); 
void diagnostic (void); 


void main (void) 

( 
initialise(); //call initialise function 
diagnostic(); //call diagnostic function 


(томе microswitch states to diag leds 


if (PORTBbits.RB4 == 0) 
PORTCbits.RC6 < 0; 
else PORTCbits.RCÓ = 1; 


if (PORTBbits.RBS == 0) 
PORTCbits.RCS < 0; 
RCS = 1: 


SFRS, and sets initial outputs. 
//Assumes hardware is "Build Stage 1%. All unused port bits set to output. 
void initialise (void) 
t TRISA = 0600000000; //All bits output (none used in this program) 
TRISB = 0b00110000; //Bits 5 and 4 (microswitches) only are input 
TRISC = 0510000000; //All bits output, except bit 7 (mode switch) 
//Switch all outputs off 
PORTA 
PORTB 
PORTC 


thc НИМ 
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//Diagnostic: switches leds оп for 1s (Tey = lus) 
vot @ймкорде шры) 
t PORTCbi 


Delayl0KTCYx (100); 


П 


15.2.1 МАЊЕ 


А ILLI TLE X e CRI АЗА СЕ зе ЗОН ЖТ 17. 9 BEIM C 
ж. HERMAN ЕЕ, ЗИП (ЕЙ PORTxbits. Rey ПУНЕ 
WIAT JEP x ЖИВИ „у ЗОЖ СВО —(0,, (n ЧЕРНА UG ВОИ А 
Nob aun C t 5 Bt вж СЕТИ Р 1: 

PORTCbits.RCÓ = 1; 

PORTCbits.RCS = 1; 

UT. Fie t pig. SUREE Ac) U|. BEST А] AE FF RE 989 41 LUE C (La 
Ж. НЕ РОУ SER RIK GHIBE VE e e PEDIR D GARE RIME 
Aot X QUERI. 


15.2.2 if 5 if-else ЕО ЖАН 


ERI D BET UD ah fE E if-else ЖЕЗ 3E tA Hg ii зу 19, SEC RT EUG RU il 
XS ЖЛ sr (0 SERIES ETT PE. (E main КН ГАЗА НО ЗЕ + 


if (PORTBbits.RB4 =+ 0) 
PORTCbits.RCÉ = 0; 
else PORTCbits.RCÉ = 1; 


ЗЕЙНЕ s] VL X FERE: ШЖ С B КИ 4 AE TE it O, 2 360811 C 0000 6 Ші 
H оз СОНИ ВЕ EGER 1. 53 if FI else НРУ ВАУ {Ж АТ ЖЕЙ ААА 
FTI UHR тата ааа Ж. (UD 


if (PORTBbits.RB4 == 0) 


dr EXERUY , ЖОЙ B (f 4 Ж O BÎ ARCEN Сер 2 MERE. 
Bh ETT ле за. eI CHAR PER ВИНЫ, ВЕН TEE DU STE. 
iin. 


112 


УСМ. 222 


30 #еже БЕНИН 


if (PORTBbits.RB4 == 0) 


«ите Әй B 0949 4 A O HE заст C Af 6 BEREA 0, B 538 В ff 4 ЩЕ 
FPEM ГРИН DUERME. FIRO НН НЕН ЖЕТЕЙИН, ЯН ЛЕД ІНІ 5 
помирение. 

Жаны ВНЕ Ия И = "ME ТЕ И = "МЕН, dE 
Плата тез TF E BERI (C, #ГИ НЧЕ if ñ АВ А MDCOE A 
ПЕН ВАРА OEC, 


15.2.3 ERU 


винен Т Be W {ЧИН Wm. Hifi a LAE MPLAB 0) Configuration 
БН. ШШ 12-15 POR. PA ИНӘ ЭУ АЖЕ Ф ЛЛА 17 
Жин мож MICE MCA RUBER B, HORE ТЕЛИ Са npo d ER do RAE 
1f) Reset to Defaults f fH ‚ЖЕМИ CI PAYEN AS pk Wk АЗИЗА AIT. 


15.2.4 ФАЗЕ 


ЖЕ MPLAB? (jj EI pou cT RU EIT ЈАЈЕ лава T fE. i RB ЛИН 
ЭННИ „КЕННЕТ ЕБ БЕТ С: 

C] f£ MPLAB h, Mili Debugger > Select Tool > MPLAB SIM E0 HRP 

ОЗУ Watch бис ЖФА ГІ В FI СЕ Ва; 

C esr Mh АИ 88 (stimulus controller) „ЈЕДНЕ Toggle ff:Jy Action, ЕВА 29) 

ЖКХ RBS M RBA; 

C] f£ diagnostic( ) СТС У, ІШІН 15-12 Bos e 

C (UTI Debugger > Settings > Ose/ Trace, ЖЕЖ ЖЖЖ 4 MHz; 

C] UTI Debugger > Stopwatch, 8s Stopwatch ВИ ГІ, ШІН 15-1b Bia. 

HOARE НЕА — IF E, ШІН 15-1a rh М. Pta pu & IH 
RI iHe FIF — БИТА b ke F — 17. НЕ, ERLE TF — 11 ЛАА 
Пешуоктсух) 8. Ж}, PR ФАК ФЕ ШШ 15-1Ь MR. ЗЕВСОВ 
KERERE 15, ПОЗА КРИЯТ. T ЛЕНЕ. 

ЖИЕ FI LAER loop: ZE ПАЛЕ РАДЕ TUS. ЖЕНЕ А. 
АУРА. MUCH FG EIS RT UL BCE KHE BI ШИЙ А OREL B 6967 4 AAY 5) 
ПИБ, Ави. 

ШІЛ Derbot-18 Bf, I LU NUR VE (07725 F REF. ВЕЗЕТ, 
MORSU а 069 СЕЕ БЕРНИ е ИН СІНДЕ. 


#2 ЯМ 
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//Diagnostic: switches leds on for ls (Тер = lus) 
void diagnostic (теза) 


(ву iB Wo чи 


(O) REEMA EZ IRAK d 
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15.3 АЯ 


апевейвелаят HER. EIE IPAE ПИЛЕ. Кат 
BET AELA TF VAE ШЙ. ЧЕЛА HH С e T ЕОС DL tn ol A EF 
ЗА. 


15.3.1 ЖЖ 


H T. main JE J FFF КЕ — 88 С, РА ЖЯ ЗЕЕ ВА НЕ Н ERES РА CA ЗА Ж 
А (unction prototype); E T-3 Шай PE EEK tt 0 ВОЖУ C tn ЖЕЗ 0918) БА aic [413] 
жен. 3x 55 [ЙГ iii ME I 0 и, ЕП ВН. ФИ. JE RK De- 
вуотсухо 0 Е: 


НЕЙ 


32 Њене ВЕЗИВА 


rn [888] “жен 
Kyk af Ан 


пра ERR CHE E PH R E 6336 —1-$ „ЗЕН ЖЖ ЖОЕ ВИН. 

МОҢ ICH s X (EBE 00 Sc p ЕАН Р CRI Ж ИНК ИЙ. TERMEN, 
EXE CS H НЕ delays. h AEE, PHP JH Pn s SC OR B 09 ИН BETE ВЕ E M b nr 
ПОТ RUE SE E EIA b ЖӨНІНЕ ви. 


15.3.2 EMEX 


EC ИЧ ож SL, ВИА 14. 2. 5 WER. DelayIOKTCYx() i 
жебе X 61 EB JK IEE CURE 14-5) ЧЕМ SERE ts ERIT 0E. 

RUF ЖЫН ЕЙ AG Jr ТОРО BH PARC ВСЕ Ж. ИСЕ 
"URS T ПЕТИ ак. ok E, ТИГЕ ИСИ (EFF OR ВО (E T4627, E Ка А 
YE PEL ic Харша, i EY ECELE BD RENTE RR pou X. 

TRAE initialise ХР SER ЖТ T BEBE РУД САКАМЕ Э O. PAROIUE IE BL ЛЕ 
ЗЕМЛЕ O, ЖЕЛЕ ANSI #КЙЕ ИЖ, HF C18 ША, ИЯНЕ Н T c018iz. о 
VS У, ААТА ВНЕС. 7. 1 ПУНЕ ИО. ЕЖА РЕМ 
JU MOT ATA А b E RUE ТТ e (CIN p. sñ W diagnostic #4 i C 89 
00 5 НИ 6 CBE LED $$ В ИВ 1, КАА ИЛИ ЖЕЉЕ НАИ. 2:85 FUROR (E 
ЗОНИ АЕ. 


15.3.3 аы 


AUT OR CH ЖЕЗ LH GR CAS JHE RIE ВУЗ 9 GK Ө ДВ ВО) РОВ 
жәен. ПЖ DEERME. RS MTT. (Яғ 15-1 Чй а КІМДІ 
ЖИ, ЛБ АН. EE, BR 100, fH ЕҢ ИН. 

ЭЭК, ЖИ ЗЕ В: ЖН A JC fb CERE анаға ашы 
E. EIEH. АКЛ (function call) AA 5 i& ъй Ж 4 38 — s t Ж 5 А. ix 


ШЕ Із азса ТЕПТЕ ГТ MC GEHE 


ИЙСЕ ЧЕ ВОЗ ЗСК ви E. EAE 16-1 BERRE P, EKET СОЕ: 
ТЕ АНН: 

ldr rt = ReadADC()&Ox03FF; // read it, AND out unwanted bits 

XCR ifi] rp AAAH ReadADC() 9 АСЯ. АННАН, RF HEE E 
ffi са ог Е Е. 


Ic EFA 
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ра Саа ES CAR CS BC — 71 6 нови 
межа NO RUE REDE RE. SKEF R CR A REKET, 8k e EE НИЯ. 
TERR ЖС ВЕЋ ARI ПЕЛЕ B (EF fc 


15.3.4 ЖЕНУ Delay TOKTCYx( ) 


жит съв ТРИЕ ила алата С. E AY оК СИ S И 
BARAN DelayIOKTCYx( ) 187, ЕЛ — 1 ЖӨ ЕТЖ Н SCE 8 {уу Р, JH 
ЖЕНЕ, 

ЖЕЛІ DelayLOKTCYx( ) ај I KM Rk KIM RE, Өт] АВО ЕЕН HEJE 10000 ® 
RIO CIE, REK ñ 255 Х 10°. DR UC Шш Жн РЕЙ АМН», ЭРЕЖЕЛЕ ШЙ ШЇ Ay 
100 C BERI HE ZR) „ЯВА ДИ НЕ НЕ АЕ 1000021001 ps Щ 15, 

YE IEE TY LY FF , FE FF UU 2 tü ЙБ E 6006 IC РА CHI 00) 3: 3c ft: delays. h (2.7 
ж. 


15.4 Жем ЖЕН” 


15.4.1 {EF break ЖЕ 


BEAR MEAS C HEY HY E EM ЕТІЛГЕН ТТР 
SORIA ta (z e REOS E 

JT ARV. 14-2 00 ЖЕЛЕ ЗЕРРЕ, ST ELA IE) — h rik ЖИ. 8 MOE, AW 
EH T ^k l8 CT СЕ unsigned char ИН Л TIVO ME DENE UE. BRI 11-2 
VL. — B AB Jr Ok KL МАШИНИ Е REIN“ KRA” EIRAN. 

ЖЕ, "ШАКИН ИК ИНА OS DERI 15-2 ry BU Pk. EP] while D £M ВЕ 57. 
ТВИН, {BEE QIFE VA B MT break Je üt ТТТ ІТ 
SFT LENET RTE Carr НЕТ КОМ, SCR UE UR. AT ORC Mec 
JEU EHE HUI А — HL (OBERE E ip BUM VE DEG i 0: 
жәні. 

ЧИЯ 15: ита И МОВ ВБ 


while (1) 
(fibtemp = fibl + #152; 

if (STATUSbits.C == 1) break; //exit loop if Carry bit set 
Counter = counter + 1; 

//now shuffle numbers held, discarding the oldest 

fibO = 151; //first move middle number, to overwrite oldest 
ты = fib2; 

fibi = fibtemp; 

Й 


ВСН 


39 еще REITA Br US АКО 


ят ЕЗЕШ? tk VERA 22/41: ХНА ЖӨНІ while FERAI? 
ЖМ AIREA EN: 


while (STATUSbits.C != 1) //loop while the Carry bit is not 1 
(fibtemp = fibl + fib2; 


вид x REIR HE TEASRAIG dE ALIA IE RT HIE C. REH , Үс 
KUMWUA рр Гей Т ЖЕФ. ЧАЕНА 
TES] ECT ICA ALARME HE CBE {E WSE IEE 3c PEE RT DL Je IER rU CTUM o 


15.4.2 {EF tor XEF 


KHF for УМНЫХ 79-41 6 (packaging) "ЖА, Ç 8 W JURE VL 
FÉR: 


for (initialisation; condition; modification) 
Statement, or statements in braces 


fk t „Гог 459 И) 3 HEK p PI FREE DI khi (E C initialization) , Af fC condition) 
liic (modification) , БЕН БЕЙ ЖТ Ж. AAF. AER 14-2 pART 
ИНТЕ. 
for (counter = O;counter«ld;counter = counter + 1) 
(fibtemp = fibl + fib2; 
/ том shuffle numbers held, discarding the oldest 
{150 = fibl; //first move middle number, to overwrite oldest 
fibl = fib2; 
5 fib2 = fibtemp; 

416) ЖЕ 1 ARER counter IHL O, ЗАЕЛА ВИКИ ВИНЫ НН. ТМ 
MAR JI counter ERF 12 ЕТИ EH counter (ІІ 1, 3X (E98 1 KMSK 
ARE, FERRE TTSERU „ОБРВЕ БЕЛИ И г, FEKE counter КАКОМ 1. ЗВЕНА 
3I 12 IE ЖЕНЕ Cf M ра RS. ЖЕНА. 

ПО SEEN SERERE EFT ME BC, e ИСК role FCRI 3E EG OT ЖС. аз 
DRE. 

3 for HIR 3 мъже УАТ DLE. MOREE MARR 
ТОМЬ БЕЯН НЕТ. (EIE ARTT LUE в (fU ЖИЕК. QE HE UAR OU IT 
CHER BIER А БЕЈ ВЕЗА, s ШГЕК г: 


fort) 
(ue 


ЖИ: 


while(1) 
(e 


Вим 
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15.5 АХЕН 5 PWM МЕНЕ 


ЖЕ el VB Pl fE FH Fe eh ЖЕН. ЭН ЖЕЛІ Derbot 
“ИН SEAT PEE "E RCM ЛЕТЕ AERE 8-4 PTY. BO C ЕЕ МЕЖ Jy IEE 15-3. 
НЕВЕН Т Timer 2 ft PWM Bf EASIER. FERT течения. EEF 
алалы ЗЕЯ А 

ЖЕНЕ FUE АВЕ Derbot f] iE J, И ЗЕВС КВ Е КН, К 
Та EMB А , iN EZE AA ЕЕН ИП 586 161 РЗ ЕТЕР 
тастан мал ааа ана ала Mead Ж UH HS АНК 
PWM ДЕ, И.Л ЖА} Timer 2 ЖТ. 


8 153 Debo WE ИНЖ 


n - 
Dbt. blind Nav PWM C 

Derbot moves by "blind" navigation. 

and reverses and turns on 


Tested 7.11.05 


Clock is amz 
Configuration Word all default, except: crystal oscillator (HS), 
power-up timer on, brown-out detect off, МОТ off, LV Program disabled*/ 


Minclude «p18F242.h» 
Winclude «delays.h» /[header file for delays 
«include -timers.h» //header file for Тізеге 
include -pwm.h» /fheader file for РИМ 


/*function prototypes, reproduced from Header Files for information 
void Орепримі (char); 
void OpenPWM2 (char); 
void OpenTimer2 (unsigned char); 
void DelaylOKTCYx (unsigned char); */ 


//User-defined function prototypes 
void diagnostic (void); 
void leftmot, fwd (void); 
void rtmot fwd (void); 
void rev left (void); 
void rev rt (void); 


void main (void) 


( 
/*Initialises SFR, and sets initial outputs. Assumes hardware is “Build 
Stage 2*. All unused port bits set to output. Used bits are identified.*/ 


396 =## AE? 


HAE BERRA 


BIS UST, ERE 


TRISA = 000000000; //All bits output, 2 & 5 used for motor enables. 
TRISB = 0500110000; //Bits 5 and 4 (microswitches) only are input, 
TRISC = 0b10000000; //All bits output except 7 (mode switch), 

//1 & 2 used for РИМ 
косома = 0500000110; //Set Port A for digital i/o 


//Switch all outputs off 
PORTA 0; 
PORTB = 0; 
PORTC = 

//call diagnostic function 
diagnostic; 

//Enable РИМ 
OpenTimer2 (TIMER INT OPF & 72. PS 1.1 & T2 POST 1.1); 
OpenPWMI (ОхРР); //Enable РИМІ and set period 
OpenPWM2 (ОХРР); //Enable РИМ? and set period 


while (1) 
( 

//start motors 
leftmot fwd ( 
тело fvd 0): 


//test for bumps - reverse and turn if either microswitch closes 
if (PORTBbits.RB4 == 0) //Test right uswitch 
rev_left 0; 


ЗЕ (PORTBbits.RBS == 0) //Test left uswitch 
revort (02 
Delayl0KTCYx (10); 


Motor Drive Functions. 


p^ 
void leftmot fwd (void) //sets left motor running forward 

( CCPR2L = 196; 
PORTAbits.RAS = 


//enable motor 


void rtmot. fd (void) //sets right motor running forward 
(Ç CCPRIL = 19 
PORTAbits.RA2 = 


//enable motor 


void leftmot rev (void) //sets left motor running in reverse 
0 CCPRL = 60; 

PORTAbits.RAS = 1; //enable motor 
) 

void rtmot rev (void) //векв right motor running in reverse 


( — CCPRIL = 60; 


#2 ARTI 
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PORTAbits.RA2 = 1: /enable motor 


void rev rt (void) //reverses and then turns to right 
//set right led 
//stop motors 


; //small bleep from sounder 
DelaylOKTCYx (50); 


PORTBbits.RBl = 0; /iclear sounder 
leftmot rev (0; reverse both motors 
rtmot.rev (); 
DelaylOKTCYx (200); 
leftmot. fwd 0; //left motor forward to turn 
DelaylOKTCYx (100); 
PORTCbits.RCÓ = 0; //clear led 
) 
void rev left (void) //reverses апа then turns to left 
( — PORTCbits.RCS = 1; //set left led 


PORTAbits.RAS = 0; (кор motors 
PORTAbits.RA2 = 0; 

PORTBbits.RBl = 1; //small bleep from sounder 
DelaylOKTCYx (50); 

PORTBbits.RBl = 0; 

leftmot rev (); /izeverse both motors 
rtmot rev (); 

DelaylOKTCYx (200); 


rtmot_fwd 0; /Iright motor forward to turn 
DelaylOkTCYx (100); 
PORTCbits.RCS = 0; /lelear led 


) 


diagnostic function same as Program Example 15.1. 


15.5.1 WAZNE MAE 


18FXX2 Ж 4 EMIS ЕМЕН 4 ERC. EMEREK 15-1 4 ЈЕ 
л 0.1.2.3. BEXAR 14.3 HHT HRSA. 

RUP t E H T 1 SERE ИНК ОрепТітег2(). ET FF ETH BE ЖК 
БРЕ RS, КЕНТ. Но, SB h Е АСО Ж. еи ща та 
МЕРУ. EE SY XIR 14.3 АЕ ЖЕТ T ИВЕ oe 15-2 HT KR 
БҮЗ 4 алал а ааа S (LIE PEOR СОНЯ УА НЯ, 
Tes ci p PT Pra ПА Е: 

OpenTimer2 (TIMER INT OFF & T2 PS 1.1 & T2 POST.1.1); 


420] 


HEFA 


398 Жо GRO RSS ТУС 
#151 жиаван 


в а a + 
Open Timerz О. ТЕН Timerr 
RendTimerr() iR Timerz 
WriteTimerr() A Timer 
CloseTimert) 5 ЖИ Timer 


Ж 15-2 OpenTimer2() 618 R ik N 
« я 


тил 
тте 


ШҮ 
панам 
1 16 


пат 
1:2 бат 


11 16 


ЕКА ЈЕ РМ тан данаға тала Ту 1 * 1, Фе 
E,JI FULT ИС КЕС! ВИ 9-2); 


moviw B'00000100' ;switch on Timer, no pre or postscale 
тоумЕ t2con 


TEMP ACRI Jr ili C AA OCA AES Ш ERESHE ЧЕ ЛАГ. MORE EE 
W te PHI DA ЖК ЙЕ А. T WF SEE 6 tA НИС REMIXES SER (2 00 A. БОЖИЯ GR 
AOI CRT UL M НВ Gi Вет T AO Ра Вр Т.Е ВЛЕН ВО. 


15.5.2 (ЕЙ PWM 


dk 9,5 фр, счел Т рим УЖ ЖЭКИ ПО EH АВА. ЈЕНЕ Tiner 
2 TIRES HIR ын ЕЕЕ. {Н Ж, (ЕЛІ ЖЕҢІЗ ЖІНЕ. de 15-3 AB ТЕ 
JUF 18FXX2 ФАНИ 28 69 РИМ He s c JEn z I DUE 1 852. 

А 15-3 fE РЯДУ E HH T Rk OpenPWMx() + 


Орепримі (OxFF); //Enable РИМІ and set period 
OpenPWM2 (ОХРР); //Enable PWM2 and set period 


ЖООН ССР ВИК PWM ВЖ ЗЕ PR2 ЖҮРСЕ ШІН 9-1). HR, 
PR2 FEREH ССР ЗЕ, НЕЕ — И. ВЖ Ж-Е ЖЕЛІНДІ 
ЮЖН. ЖИНИНЕ Ж, ЖЕН A SC (9-2). ШІМ. Timer 2 К НОВ, В 


HEERE varen 


21dianyuan.com# 1531 € SEE BEAR 399 


# BOR oxFF,,, MTA PWM ЯЖ 3. 906kHz. 
ХЕ БЕ , FF BEH ЕЛ! SetDCPWMx() REK СТЕК. Ін РОС 8 
НИЕ, РНС LLX} CCPRIL #1 CCPR2L 27 (£38 АЕНА. 


#153 PWM REN 


аж а № 
Оре? АМ О к PWM елин 
SeDCPWMzO) РУМ z A АИ 
ClosePWM() RIL PWM = 

15.5.3 ЗЕ АА 


ПАРЕЗ АВЕ while( 1) ЗАВ 3819 ЖЕ ШЖ, H E H if ИНА ЖЕ ХЕ TNE 
ЖҮНІ ГЕЙ» 

ЗЕ (PORTBbits.RB4 == 0) //Test right uswitch 

revleft 0; 


if (PORTBbits.RBS == 0) //Test left uswitch 

кемеге 0: 

MERI OCDE MARSIN, 5 2 x ZA M A (EE 0. КЛ ВЕЛИ геу left o 
түгі, iX CER CREME ЕЭ РАЯ. Ж, АСУ 4F LESE 8). WE rt BL —4- [8] 
ЖЕМ, ЖЕ УРОТА CS — НЕН , EU АСУЫ. Д 
Ji ЛЕНА РЕЖ, АСУ HK INGER, VCI IO T ВО В ВА ВОН De- 
layfÓKTCYx( ) RK. 


ДМА 


AA ICA МИНИН T Ur fe] CE А CFA fa PIC® 18 CHI RUD ИШЕ H] C НЕА. 

шала ВЕ AS UI талар 

DERE БИНТ АНТА л GCRUY CRI 

Оаа НЕ PERL, CIR Xua I (CT. ЧИНИН ЖМИ ЖЕТ. 

C) RUHA зек ER O Е LAE E E , АГДАНА РИО ни. 
а AAK Т 


121 


422] 
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BBS.21dianyuan.com 


# 16 = 
EA CREARA RREA 


ТЕ ES ГЛ C iñ (BL UO Жай. BETERE — A RAN fe C EAEE 
можат. 

иа, показания C iñ Аз ADC ЭКИНИ ИН тн. HR fiU МЕ Са 
ИАЕА . ECE FRR SE LZ „трак ав аттан AC TEMERE RI. 
ви С бин е FE. тив оу DICE ET РС НВ ТЈ 
OB. UL A TT REDE R MEA 5 BUR UT FU HI АПИЯ НИЯ OL E 
викиная. 

tji JU RM oL. e HH 0 DUI КЕ ВИ F Derbot-18 AGV , {HEEE IAEI EL Жік 
ит. 

JA fe БИЙКЕ ЭНИШ көн. 

C) tuo WW HE CHOR 18FXX2 ADC йя! FC НИ + 

C) tnra ou t н ВИН; 

О AnA УНАН UO HE RC. 


16.1 вожае 


TCU MR RITE 71 Je стаж». п CUBO I МЕН 
зона ЧИНА, Ee (so Mer „С EHE DURS TRAGE ЖК, АПА. 
ТЕН анан дата даа ада татым) 
өр. UR D TAT E e PERY, y UE H OR ih FR (09 B во «(E103 (00 — B6 00 JE РР A4 
залее (o tcd a Ct 18 RAD EHMET ЖЕН НКЕ. D C Bic HOS ЛЕ, TUR 
M e h i аа. 


16.2 {EF 18ЕХХ2 АОС 


IER 16-1 НТ ТАИСИЯ Е, PJ FEET F Derbot-18 
АСУ. Ж-Е Ж ЖЕЛЕР? 11-3 "ШИС T А. Derbot Ж 3 + 
fs LAS (LDR) FF ЖЕНТ Ж. >Ч A {ERE 084858 91 0 E НІН. Derbot ii f 


НӘН 
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1388. ERT ELR AE EOS RU 8 JETER T. ADC ВИНО. ЕЖЕ 
ПЕРА T вит е. 


ІН 16-1 Derbot" 3E вж 
еее эө 
БЕ light seek c 
Derbot seeks light. PWM applied. Speed is dependent on light difference 
(front to back), so Derbot comes to a halt when light difference is minimal. 
Microswitches used for bump detection. 
Files с0184.0 and p18f242.1ib are included by the Linker Script. 
TIW 12.11.05 Tested 27.11.05 
Clock is amz. 
Configuration Word all default, except: crystal oscillator (MS), 
power-up timer on, brown-out detect off, МОТ off, LV Program disabled*/ 


Winclude «p18F242.h» 
finclude <adc.h> 
finclude «timers.h» 
include <рмп.һ> 
include «delays.h» 


/*function prototypes, reproduced from Header Files for information only 
void OpenPWMl (char); 
void Ореприм2 (char); 
void OpenTimer (unsigned char); 
void DelaylOKTCYx (unsigned char); 
void DelaylOTCYx (unsigned char); 
void OpenADC (unsigned char, unsigned char); 
void SetChanADC (unsigned char); 
void ConvertADC (void); 
char BusyADC(void); 
int ReadADC(void); z 


-defined function prototypes 
void leftmot. fwd (void); 
void rtmot. fwd (void) 
void leftmot rev (void); 
void rtmot rev (void); 
void rev left (void); 
void rev rt (void); 
void fwd left (void); 
void fwd rt (void); 
void rotate xt (void) 
void rotate left (void) 
void diagnostic (void); 


| тесіаге Variables 


int lr rt; /Iright lär value 
int ldr left; (Лее lär value 

int lár rear; /[rear lär value 

int lár ave; /[computed average of front ldrs 

int lár diff; /léifference between front lars, left - right 


int lár вид; /[ave fwd speed required 
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124 


int fwd dr left; — //offset added to left РИМ for fwd motion 

int fwd dr rt; /[offset added to right РИМ for fwd motion 

/ Main Program 
void main (void) 

t 

/ Аве 57 Initialise. Active bits identified. Unused bits set as outputs. 
TRISA = 0b00001011; //ADC channels set as inputs, 

//bits 2&5 are motor enables 
TRISB = 0500110000; //bits 4 в S are uswitch inputs 
TRISC = 0510000000; //bit 7 is mode switch, 1 & 2 are РИМ 

//Enable Timer 2, with pre- and post-scalers divide-by-l 
OpenTimer2 (TIMER INT OFF & T2. PS 1 1 & T2 POST 1 1); 

OpenPWMl (ОхРР); /7ЕпаЬ1е РИМІ and set period 
OpenPWM2 (OxFP); //Enable РМИЗ and set period 

//Enable ADC. Port A bits 0,1,3 are analog input, internal reference, 

right justify result 

OpenADC(ADC.FOSC.8 & ADC RIGHT JUST & ADC 3ANA OREP,ADC CHO & ADC INT OFF) 

//Switch all outputs off 
PORTA = PORTB = PORTC = 

//call diagnostic function 
diagnostic(); 

//enable motors at idle speed 
CCPRIL = CCPR2L = 0x80; 
PORTAbits.RAS = 1; 
PORTAbits.RA2 = 1; 


и 
//this is main loop. 
ГД ж 
while (1) 


( 

две. 83 check first for collisions 
if (PORTBbits.RB4 == 0) //Test right uswitch 
rev.left 0); 
if (PORTBbits.RBS == 0) //Test left uswitch 
теу-ге 07 

//Read and store all ldr values 
//1eft channel 
SetChanADC (Арс. CHO); 


DelaylOTCYx (2); //delay tor 2048 approx acquisition time 
ConvertADC() ; 
while (BusyADC()); //wait for conversion to comple 


ldr left = ReadADC()&OxO3FP; // read it, AND cut unwanted bits 
lár left = 1024 - ldr left; //геуегве polarity 

главе 96 right channel 

SetChanADC (ADC CHl 
DelaylOKTCYx (2); //áelay for 20us approx acquisition time 
ConvertADC(); 

while (BusyADC()) ; 

ldr rt = ReadADC()&OxO3FP; // read it, AND out unwanted bits 

1к ге = 1024 - lár хе; reverse polarity 

//rear channel 

SetChanADC (ADC CH3); 
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Delayl0KTCYx (2); //delay for 20us approx acquisition time 
ConvertADC(); 


while (BusyADC()); 
ldr rear = ReadADC()&OxO3FP; // read it, AND out unwanted bits 
ldr rear = 1024 - ldr rear; — //reverse polarity 
//pine 119 Compute some intermediate variables 
lárditf = (ldr left - ldr rt); //difference between lars 
ldr_ave = (ldr left + 1аг xt); //ауегаде front two lars 
заг ауе = (18: ауе>>1); //divide this «ve по. by 2 
лаг Ема = lár ave - ldr rear; //fr. to back difference, for fwd speed 
if (dr fwd < 0) ldr fwd = 0; — //set minimum value 
(Пава 116 determine action, by comparing LDR readings 
if (ldr left > ldr rt) 


(if Пат left > ldr rear] 
вид леви); //1dr left is brightest, go forward left 
else rotate left (0; //rear is brightest, rotate towards light 
) 
(if (dr rt > lr rear) 
fud rt: //Adr xt is brightest, go forward left 


else rotate rt (); 
) 
DelaylOKTCYx (10); 
П //end of while 
) (Тепа of main 


/*light is front left, hence move forward left. Algorithm is: 
{ма drive left = ldr fwd - ldr diff, fwd drive right  ldr diff + lár fwd*/ 
void fwd left (void) 
t 
fwd dr left = ldr fwd - ldr diff; 
if (fwd dr left < 0) fwd dr left = 0; //set to zero if -ve 


fud dr left = fwd dr left»»1; — //rotate right to scale down value 
if (fwd dr left » 127) fwd dr left « 127; //limit maximum value 
fwd dr rt = lár fwd + ldr diff; 


if (fwd dr rt < 0) fwd dr rt = 0; /[set to zero if -ve 
fud dr rt = fwd dr rt»»l; //rotate right to scale down value 
if (fwd dr rt >127) fwd.dr rt = 127; — //limit maximum value 

CCPRIL = Ox80 + Ёма dr rt; /[set right motor, which is greater 
CCPR2L = 0x80 + fwd dr left; "вес left motor, which is less 


Й 
/*light is front right, hence move forward right. Algorithm is: 


fwd drive right = ldr fwd + ldr diff, fwd drive left = ldr fwd - јаг diff 
(noting "polarity of аг diff*/ 

void fwd ге (void) 

‹ 

fwd dr rt = lár fwd + ldr diff; 

if (fwd dr rt < 0) fwd dr rt = 0; век to zero if -ve 

fwd dr rt = fw dr rt»»l; //rotate right to scale down value 
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if (fud dr rt > 127) fwd dr rt = 127; — //limit maximum value 
fwd dr left = ldr Ұма - lr diff; 

if (fwd dr left < 0) fwd dr left = 0; //вес to zero if -ve 
fwd аг left = fwd dr left»»1; //rotate right to scale down value 
if (fwd dr left >127) fwd.dr left = 127; //limit maximum value 
CCPRlL = 0x80 + fwd dr rt; „ав right motor, which is less 
CCPR2L = 0x80 + fwd dr left; //set left motor, which is greater 

) 


//fixed speed left rotation (light is at rear left) 
void rotate left (void) 
(rtmot_fwd (J: 
leftmot rev 0; 
Й 


//fixed speed right rotation (light is at rear right) 
void rotate xt (void) 
(leftmot_fwd (); 
rtmot rev (); 


ИИИ 


Motor Drive Functions 


(same functions as Program Example 15.3 - blind navigation program) 


ЕНЕМ Ж, E ELM RR F HEFA, UTRUM ТІН НУ 
AR AJOUT ЕЕРЕЕ ИН E, ЗАА а PES RU (E ff fE ik FILI ВО НВО, 
ПР-ВО o MEIST а M А (CT CA 
W. RF MITE RENS 83 fT H ЖИЮ while E W PR Во е rd 5) (0 (UE ЕЛЫ ti HUE N 
йит, Ны ПО CR FCIRE Зе га ti АВЕ tl t UG RC 004499 t Jë fE Ж 2 
LAIHO. while ЕНІ main 0944 FE AE AI Ди T CEPI 3X КЕК АТ ID ВЕНЕРА (11. 
алта Rz MAR ЗА Ж f t main ñ Ë, Dit. НЕКИХО 6 G M 
эпи т ER HR. ЖЕҢЕ ЧЕ ЛА TR rh ИВА НЕ 
аа и 


16.2.1 НЕ 


KEKE 20 4-9 Bc ок Y 66 tk 4 Wc шие BË W FE PF Ы e PE DU АЕ ТО ПОЗА 
жй. ЈЕ Хед ВОЕН е HE ЖИШПН FHF BERE Ж. HE ORC ВВ ВЕ. 
MDC SC PE DR TRIER VEO ШЕЙ. (fes HE ERNEA h JH THE 
fi. Eft ТАТ AEREA. 

ВИЖ main НОВОЕ: KERSA. АЈА БЕ НОП 
while ИЕ А ИЯ, EUER ВЕРЕН ЖЕРИЙ ИНК Xe, IERI E A» 
ШҮЙ 15-3 BER. SRI BERI ЖОНИ 11-13 MRE: 


сви 5 
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16.2.2 {EF ADC 


11.3 9З  16F873A #1 18F242 10 ADC I. % 14-1 BRT 5 ADC ШЖ 
ПОРЕ SARB. ВЛЕЕ Т SEPE 5 4. Жора кво б OpenADC, {ЕЖЕ 
ШВ 

void OpenADC (unsigned char, unsigned char); 


Jp EE ЖОНИ ЖӨ SE Uh УЛКЕН НЕ ВЕЛ Jr 15. 5. 1 Wl Ореп- 
Timer2() АНИ. ADC HEIL Timer 2 Wn Ze. 3x ВЪН ӘННЕН, 
(На Е ВА ИК 14. 3 PRA. 32 НЕ НЕ ӨШСЕ. 


//Enable ADC. Port A bits 0,1,3 are analog input, internal reference, 
right justify result 
OpenADC(ADC.FOSC.8 в АС. RIGHT JUST & АРС, ЗАМА, OREF,ADC СНО в ADC. INT. OFF); 


iE uni REGE жагы д FCR 

C] HERE ADC НА ЕК, PUR UR UE FIRE) ADC 0380848. ЗЕ ЛУНАВ ВРЛА IT 
(Tan) 1. биз, AMHz (f PESE DS ИНТ 8 Тйл АНЕ Та ВЕНЕ 2. Оня, 

ПИШ УЯМ Ж. ІШІН 11-9 5. 

C] IH 3 АЕ А И NS ib K. HEAR ADCONI (04 4 ЧУ ВЕ: 
Jy 0100, ШІН 11-8 Bro. 

O "ul Hot о, жена. 

араға а 

важи T кяпсвиквит: 


bef status, rpo 


10000100: ;select port A bits 0,1,3 for analog input 
;right justify result 


moviw 8'01000001' ;set up ADC: clock Fosc/8, switch ADC оп but not 
;converting, 
movwf adconü iinput channel selection currently irrelevant 


Jil ЕВЕ вом 11-5 0 ЖЕНЕ. ат LDR RAR tt 
FE i o Qo ff oC TF PPR: 


SetChanADC (ADC.CHO); 


Delayl0TCYx (2); /[delay for 20us approx acquisition time 
ConvertADC(); 
while (BusyADC()); //wait for conversion to complete 


ldr left = ReadADC()&OXO3FF; // read it, AND out unwanted bits 
ldr_left = 1024 - ldr left; //геуегве polarity 


AX ВТ JHI G e ЕСІН 4 IÊ SetehanADC( ) Hj T HEHE A ilb il fA Ја ЖЕНУ 20и LA 
MERRE. МЕНІ ConvertADC() Ж HEISE. ВЖ BusyADC() ВРАНА I FF 
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IET mn ЕМА 1. 15. 3. 3 FP ESHER, ЛИЯ SIR SEI ЕЈ ЕЙ. 
ЗАК Lf RH АҰЕ while ЗА Кир. НЕМЕН АЖ 2 W kñ PC E KA 
Ls 

ЖОН ЗИ ReadADC() iB CUORE B AUR. ВВК A FE desto Se И) ЈЕ 
ERDE MIC RD ADC FREE. 2—0 10 (fc Nk K RT ME 0 1023,. HIAR 
j ОЗЕР ИНТ "E A RW DCUM 0. ВАХ ВАШИ UAE „НЕ 
BRUT LUCR Ke Resp. 3k LDR 0988 (EH ЕА ВОЙ X Л ЊУ 
інші ds. ЖЕЕ, ИН ЖО 2 10 LEK (И 1024, ВАШ 
IH лаг Jeft ласа а 


16.2.3 if-else 6% # Rv FR 


Tet 2 МАТ erp Ru НИК Ве МВ 116 ЗРЯ FERME SE ОА 4 Ж 
"TRE BI p PEE RH ETAT. 3X У О 11-13 УӘЖІН. HN 
WIM LDR EN а туал II, OW LDR JEDE , È HENT РИС ВИФ, 
ЗАВЕДЕ ЗВАН FA 3 4° if-else MORSU. ПОЗА, MA if iB 8 if-else ЗА, 
ЖШ) else tb J Init. 


//determine action, by comparing LDR readings 
if (ldr left > ldr rt) 


(ах left is bright 
//rear is brighte 


go forward left 
, rotate towards light 


else 
(if Пак rt > ldr rear) 

t0; (ағ хє is brightest, go forward right 
else rotate rt (); 


) 


16.24 FERRI 


ЖИЕ ЙГ Derbot ЖЕГП МРІ.АН (ју ЖЖ CIE PUPA. ЖЕНУ Kurti 
ЖЕНЕ ВТА Ж SEE ВИЕ. ЖЕМГЕ РЕА; НТ. 

C] ft MPLAB rh ЦЕЛ) Debugger > Select Tool > MPLAB SIM АНИ С. 

ОН Watch BI C1 „ЗЕНА 16-1 (РТК ЕШ. 

СОЕ К 88 (Stimulus Controller) JAAM KHAA RBS ЖІ RBA. 

C (HE Debugger > Settings > Osc/Trace # 4: E 28 BOR UO 4 MHz, ЖЕНЕ 
kR ER OE, нушжижовид, Û AE НЕ MiB ж. Нан кн 
JAM Ta (11. 3.2 D GRE. 

СОЕ 84 TAR ал. 

ЗЕЕ И. ЕКА еп ВВ 4 ЯНИ 5 VEO 1.840 


рН Te 
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Wie ЖАК Ж. ИЗА ені 111 ВЕСТИ О 
Зе“ No stimulus file attached to ADRESL for A/DCK É] A/D 89 ADRESL йе КЎ 3c 
fir. msi ob. 


ldr rt 80 00000000 01010000 
ldr rear 100 00000000 01100100 
ldr fud 0 00000000 00000000 
ldr diff 65496 11111111 11011000 
ldr ave 60 00000000 00111100 
fwd dr left 0 00000000 00000000 
fed dr rt 127 00000000 01111111 
CCPRIL 80 01010000 
CCPR2L 10110000 

00110000 


тібі ЖТ АЯП 

ЖИЕ, УЖ 16-1 ФУ АСИ маг left, dr. right fll kdr_rear 8998 1 tH b W Ñ А FI 
Жей CF OE ibl А Рае, Je fb по (ПНЕ ARIZ ík). Mik НІН. 
НО Step Into WC BLADI BU. 4 T 58 1 МАЙ ВЕ, НГ ЖЕНЕ k inti TE 
iiis iC wd left 09 JE ELUT UL E ПЗЕ ИНЖ. Жерін T ü A ЛЕНЕ 
ТИНЕМ Ж. PANS 1 ЗАЛЫН e CIBUS IAIN КИ СОЗ 
3a 415908 2 MELE RAS — tA Ж, КМВ КН, А. ЖЕП) cU A 
JR OUICRUT ER IRL ЖЕКЕ НЕЯ Ж. 

№ 16-1 HA FK RFAAI 
ЖИ ADC ВВ АСТАН) MEDENA 


жи 
шеген Шеп Мета ЖИЫНЫ fwd dr ел fwd dert 
0100 0080: 0040 fed eft 015 035 
dix 0080 0100. 0040 fed rt oss 015 
ЕРРЖРЋ 0200 омо 0020 fwd left 0% 11 
EE 0080 омо 0100 rotate left - - 


Fotot 0040 0080 000 rotate_right — — - 


НМ 


408 Және BESA TOFU | 


ШАМЫ Derbot АСУ E FVEBUTAEDERHB ЖЕ. ЖОНИНЕ А. ВОЛИ, 
Зао 2 HEREMA. 


16.3 НЕ НЕ 


ви ож SS ВЕРВЕН T AH. на LEER UL 
ERR ОВОЗЕ P Inf ER So ik 6 RU ih. РОК, CMS DET C 
Aet iz SCRI UH ЛГ ТЕ А RIO CRAS UR A A. 


16.3.1 Mft 


AMA ВЕНЫ RT ЖӨНІ A s ПОНЕ RE RUE. {E C iñ ARI P ЖЖ e ht 

Wrote. UH cie ИВ T ЭНГ EARE itt ht n F BER а 
my.pointer = &fred; 

L38464 EH fred (061-8648 {E E fit my, pointer P , ЙИН fk my. pointer {ЇЙЇ 
fred, 

5) Jr fi, m Ж (E t FE W iñi Е + "ае И, ло ВАН PE ТОРУ (Н. ІМ 
Ari. * ту pointer TJ Lit fE“ li my. pointer MARHABAN”. DL 38 Jr zÇ (0809 < iE 
ТИІН fed W He 31 JA Cdereferencing) iE W JR Га] di (indirection ETF. НИНЕ 
flt Ch" my. pointer) TJ LAAR PE fs] Ute yk — W fE Ast on. 

Ar HERIDA È ВАН КОИ. ШЕ BE: 

int “ву pointer; 
ЗАЕЛА ЕГ my pointer Иа — int SOE, 
[i] TT. PIC® ter pl RE 00 77 84 RE ва во, DIC СІЗ 4 FE RE St ЛЕТІН ЕНІ 

ЖОЙ ЛИН. & 16-2 ios ГАУ АНН К ВЕ. depictis А НЕ 


17.6.5 White, 
99162 Сіз dt em 
ДЕГ! ІІ 
m artum 166 
виена. 164 
целева: na 
16.3.2 МЕ 


ДЕ СИА ac ви НІН ЖЖ CIR GC EH LO жк вр. TELE RI EE ST 
залал атала ВСН. E XR, A BEA A t 4 ER 
RICH нао Ж ИСО HTE). (ns 


НОВУ 
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а вт 409 


unsigned char пеззарет (81; 

ЖОЕ XT —1-# 23 message HEA (nó 8 DFN. КӨНЕ НОГ 
е ету DURER) тала 

Nob Ug c SED SERI BERT UT A O JF Ө. РК, А] ЕК, mes- 
suge[ OJE ЕГИУ Ж message 7 DERE РУС. Vea n TULGO FERT E oe ВЕ 
ЗА зими БӨТЕН, 

пазва t n e Ft TEER os se. RNC OR ОВ 
Бата ы IAE E 


16.3.3 ЭНА ЗЕ 


налива WET ЕЛЕР ЕТЕК ТЕ 
ADC val ptr = &ADC val. BCD[O] ; 
ВИЕ АРС уа ВСР f W СЖ (fj të ht ДР Re АНЕ ADC val ріг, 43M , ПТ 
алата с Ml: 
int *ADC val ptr = &ADC val BCD[0); 

TE. IE WE (N iñ 4) 2 а, АРС. val, BCD[0 СЯН 89 W 4- XO ff) (CIC 99 ffr F 
“АРС val, ри“ ADC. val. ptr Ў 109000. ЖЛЕ „АРС val. ӨСЕГІ 1098 (ñ * CADC. val. 
ptr-F 1) % fft , ADC val BCD(2 ЈУНИ 5)" CADC ум ри-2) 49r ^5. 

tH TU ФИ F W 1 ЖЖ. енін A) dar DU ff : 

ADC.val ptr = ADC val BCD; 

JAT, ADC val. BCD[ i] # % fft F ° САС. val. BCD-- D , ИЯ EJ cm ӨЛЕ 
me. 

за ERE — MEO Je E АТ UL RGIA ВЖ, АРС. val, ptr L1 f 
ТЕ CADC val ри. ЯТ ЖН ИНА ЛАРВЕ ПГ S B 4 ЛБА RH FIE 
ГАЗ ЖОН # ЖИ СОН ЈЕ IBI SE E PY FFF FY) , ИТНЕ И ЈЕЛЕ НЕ EA E 
Mitto Poi RUE. 


16.3.4 PHR 

AERE BL НРА SEU BC. d char 28109 ЕТТИН EDU SERIO" ТІ 
ж. ll 3E CR D BE SE rs HEC hh ЗА 1 F ОВИМЕ. 
16.3.5 ЕН BUB RUP HERR НОЕ FEDERE 


16-2 ЖЖ T ВОН ETE HB RH EEUU Е ИЖ. ЖЕНЕ: E SIK 
Аже ОН. EPEAT — 1-47 list ПЕНИИ вето. 
Mi O. ЗЕТ — 1-48 item HFFR JH T 1498 Apple, ЖЕ НИЯ T 


ЕНЕМ 


40 #=## вазала 


AB Pear, HER АИИ T MAPI plural, EE. 7809] BERE 83 SF РИСКЕ 
Sup ЕЛНИ ИЧЕ ЁЗ ӨР. ROS ECT WT HE E putri CDS FER 
iteml W 4° 26 8 ff) ft hb „8 pnte2 ВАДА 23-58. number ВУЗЕ. 


жн 162 зен мантиа 


n — 
Strings&chars. 
This program, for simulation only, explores characters, strings and pointers. 
Files с0181.0 and p18f242.1ib are included by the Linker Script. 

TUM 29.11.05 
//Configuration bits need not be set 
finclude <р18Р242.В> 


//data type definitions 
char counter; //index for list 
char list[8] = (0,0,0,0,0,0,0,0); 
char number = 0; 
char iteml[) = "Apple": 
char itemi[] = "Pear 


133 char plural = ' 


char *pntrl = &iteml[0];  //Pointer to "Apple* string 
char *pntr2 = &number; 
// Main function 
void main (void) 
( 
loop: 
ро apple: 
counter = 0; /[set index to list 
list [counter] = number; — //indicate number of items 
while (item1 (counter) 1» 0) //indicate type of item 
(list [counter+1] = *(pntrlecounter); 
counter = counter + 1; 
) 
16 (number »i)list[counterel] = plural; //вес the item to plural 
else list[counterel] = 0x20; //return item to single, with ASCII space 


//Do pea: 
counter = 0; /[set index to liat 
list[counter] = number; //indicate number of items 
while (item2[counter] != 0) //indicate type of item 
(listicounterl] = *(item2«counter); 
counter = counter + 1; 
) 
if (number >1)list[counter+1] = plural; //set the item to plural 
else list[counterel] = 0x20; //return item to single, with ASCII space 
counter = counter + 
list[counterei] = 0x2( 
number = *pntr2 + 1; 
if (number > 9)number = 0; 
goto loop; 


; /linsert ASCII space 


#2 EFA 


anda сок С ЗВ АЊА ап 


16.3.6 xf while ЗЕЕВА 

HE 14 Ф, while REFIT T fr ffl. BO LL WI ВИЕ while # ff 
KERIM , HEMN АЕ РУАНУ S X ЈЕ ЖЕЛЕР жит, In FACRIS 

while (iteml[counter] != 0) //indicate type of item 

feti F Ж) JUET Ја X fE H] Т DEUS Ж}. РАНИ А AE EMA, EN Hi 
counter (fi rf Е ВОЗНИ ЛЕЖИ $ 0. EXE ETI ЈЕ МАН) ЕТ ПЕТЕ 
14 Sepe EET WR. REI AKUN "СНЕ ОКЕАН ВИТ, NAK 
RH 0 I ЕН НЕ НИ. РАК T АЕ TERI E SCRI. while ifi] ; 


while (iteml[counter]) //indicate type of item 


ОВ 
16.3.7 ИН 


134 


MRE RT C18 A HERI ETI LI ИЕ? 16-2 SUPE 15 98 ЛИ EU GE 


ЖН, КПШ ЛЇЇ MPLAB (jj COBRE (C. 

ЗРК 1, RERA 16-2 Pr Eb. a EK I CT Df fit JR un f] Ab 
жан кй. APR ep T DURE ПО СИЕ 4 FRE ОУ CUT Нето) , B T 
VIAE WS EWEFA Cn list fl Мет). БЕЛЕ item (e Gli о 6 OK, US (n 
Au. 


00000010 


01000001 
01110000 
01110000 
01101100 
01100101 
00000000 
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am веже BESSEN UNEN | 


ин 16-3 BUR R W ЗЕ FTE RIS 1 БА. RED NE ATE 
TE tE GERI ДИК. РАЕН" Do apples" ВТ" о pears” ИН 2 ЈЕНЕ. 
dg AUT ELIO fE k: B: I: И KEN ist ER 1 RECTORI 1 PTA RI, ВО apple 1% 
pear, 


//to apples 
counter = 0; //set index to list 
list[counter] = number; //indicate number of items 
while (itemi[counter] '= 0) //indicete type of item 


(list[counter*l] = * (pntrl*counter); 
counter = counter + 1; 

) 

АЕ (number »i)list[counter*l] = plural; //set the item to plural 


else list[counter*l] = 0; //teturn item to single 
//ло pears 

counter = 0; //set index to list 

list[counter] = number; //imdicete number of items 

while (item2[counter] '= 0) //imdicate type of item 


(list (counter+1] = * (item2*counter) ; 
counter = counter + 1: 
1163 NP) 16-2 (Py iib t И 

ЖЕРУЕНЕ counter 2- Ki „ВЕКОВ ОНЧ 1 УЕЗ 

list(counter] = number; //indicate number of items 

LEX CEPI T Ner веб k tl Ui DER, 77 18 9 КЗ Ж. Е 
Ар. number Wt TELHAN 1 ER. 

ЗЕ ЕЖЕЛГТ while Ж. ПЕЕ q DR RT DURS 
Miti. FHT URS FEN: 

while (iteml[counter] 1» 0) //indicate type of item 

REFEREES МАЈН F 8 108346 40 Нета ЗЕНА ВС list: 

(1ist[counterei] = *(pntrlecounter]; 

ПРВОМ J sh CREER. ЖАНЕ counter (f ЕЛІ Е T ВИ 1,3% 
НВО ОЖ E АКАНИ T . ik Pec RBS Ж тігі J ЈЕ ФАИ ЈЕ counter 


BI БКНИН. 

ТКЕН СЕ 1 ИННА. ШЕК 105 ЖЕ ЙД ЖЕЙ JH E s MM 
ален. 

if (number >1)list(counter+1] = plural; //вес the item to plural 


else list[counter«l] = 0x20; //return item to single, with ASCII space 


HERR 


Тага it ctt < de ERG казан аз 


IE fE PPF IPIS Pears BEP ‚ЕЗЕН ЖИТ RETIR. CUM НЕН ЖЕЖ 
ЖЕП ERIE fi counter, 1 k ЖІЙДЕ Нето 5577440 ОК . ЈЕНИ EE 
НИЧЕ ist. 

(list[counterel] = *(item2«counter); 

TERCER AAT Lb number (Нш 1. FERRIE бози AE ЈГ ВА ОН 
AIC CHI number) ЖІЛІГІ) number, 

number = *pntr2 + 1; 

NOEUUTPHE ИЗ КИН 6$ F7 C83 09 ИЙЕ ЖІК. BIEN AMEE, же 
Белла ал p Jn eT З 88 09 

БЕЯ — 1-318 ПГ 25 Ф АЛБ Ганн. Алем попа ан Ленд ХИ 
tatak m (E У H. НИСЕ. О ЧЕН Ж {ЕЖЕ ЗГ. {E 17 
Ел РЕЗ ДЕ tn fa ps ЕОС A PE fib Ж ОЯ ТЕЧ 
жж. 


16.4 1A Ро ЖЕНЕ 


38 МЕРЫ, РС k МГ ВИНА НЕ (в река 80.5720. C18 Е 
WIR BEE T BE СОЕ Be FIJI E {ITT ДИЈЕ 9%: RC Ж ГС 2) 
П. ВАЖИ 14.3 IMT F 15 # РС ВРТИ JC — He o cO УНЕ. Ж 
16-3 He WERT MEAS ИШЕН T HEYF. 

9163 PORERRA 


аҡ а ж 

Openl2CO H SPARAREN FC 

Жөп) РЕ FC RRR 

Wriel2CO в РС АН 

Вей СО) ATC RMF 

Spic жесем 
16.4.1 РСЯ 


16-3 АНТ — ARE FI BERE 8425 ЕС FEREAU ЖЕЛЕ „ВЕЈН T de 16-3 {6 
М. ЖЕНЕ Derbot АСУ RAE, МЕРЕ ЕН — ТЕР — 
рт. 


136) 


НЕНІ 
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ЖН 163 EA FCA Пеђог тосын AGE ENERO NER 


"n 
Dbt. I2C кес. с 

Sends single character, and then string, periodically оп I2C. 

et up as Master. 

Files c0181.0 and p18f242.1ib are included by the Linker Script. 

TOW 12.11.05 Tested 4.12.05 


Clock is amz. 
Configuration Word all default, except: crystal oscillator (HS), 


power-up timer on,'brown-out detect off, МОТ off, LV Program disabled*/ 


137) 
*include <p18P242.h> 
sinclude <i2c.h> | төздек file for 126 
finclude <delays.h> /[header file for delays , 


fdefine slave addrl OxA4 //Adress of Derbot Hand Controller I2C node. 


//Function Prototypes. Library function prototypes are found in Header fil, 
void diagnostic (void); 


//constants & variables 
unsigned char message[] = * Derbot*; 
unsigned char *i = &message[0]; //pointer to message[] 
char loop cntr = 0; 
Й eene 
This is main function. 
ПТН 


void main (void) 


t 
//1nitialise Ports 


TRISA = 0b00001011; //NDC channels set as inputs 
TRISB = 0511001000; 
TRISC = 0510011000; 11126 bits аге both set as ip 


//Switch all outputs off 
PORTA = PORTB = PORTC = 0; 

//call diagnostic function (flash leds) 
diagnostic(); 

//1nitialise тас 
OpenlaC (MASTER, ЗІЕМ_ОРР): 
SSPADD = 0x07; /[set up 125kHz baud rate 

loop: 

//Senà single character 
i = &message[0]; 
StartI2C(); /[send start condition 
WritelaC (slave addri); — //send address word, function waits until 

/Iurite is complete 

loop entr = loop cntr| 0x30; //сопуеге counter to ASCII 
WritelaC (loop entr); 
loop.cntr = loop cntr&Ox0P; //retrieve counter from ASCII 
зеортас() ; //send stop condition 
DelaylOKTCYx (100); 

//Send a string 
StartI2C(; //send start condition 


#f ДД 
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Mritel2C (slave addri);  //send address word, function waits until 
//write is complete 

while (ч) /ltest for null character 

( 

MWritel2C (*i); 

ien 

DelaylKTCYx (5); //delay needed for hand controller 


) 
StopI2C(); //send stop condition 
DelaylüKTCYx (100); 
loop entree; 
it (1oop.cntr == 10) loop cntr = 0; 
goto loop; 

) /lend of main 


//Diagnostic: switches leds on for 1s (Tey = lus) 
void diagnostic (void) 


(Same as diagnostic function, Program Example 15.1) 


RUF 2 MHREA HR JUTT ACEN НИ T PUR PEL f ач алта MEA a W ж, 
JE ХХ Ади CHER. 10.8 $), BERGEN] Т HER REE QS CO PEEN AC 
doge. 

FC ЖП ИВАНЕ КЖ Орепі2С( ) 3: 3L, 1 o ЖОН 2 SMC LB KA 
14. з), =й ат ЭНЕКЕ KE, HOC OCDE (Т Ж 111] SSPADD 7F 4% 
ЖЕНЕВИ. ВЕЩИ Start2C() iñ # fE th FT 3 tt F ША Ж ЖЕ. fE F C (NA 
ЧЕЙ ЗЕ. ЖӘЕ EIS] Writel2C( ) ае $ ВОК JO MEE. EHLE 
“Fih R/W fi W от 10-13 вр. FU ИНИ ЕНЕСИ НИ ASCI 83 , ЈЕ 
Wk fell Writel2C() О RK. UG (18 StopI2C() à iet I-TN (L 96. 

TERIS УЗ Lab rik Ж АНЫ, FLA ГРИЖИ. ПЕ Star- 
сова FC И ELE D өзінді. PAG E Sr while UR ЖІК, 


while (*1) 


Jt ЗЕН ЧЕ RB IHE еН EATER (ORE ке RR 
жлета. ORO AGE EDA SERE I HUE CHAR OR. 
16.4.2 {E + + — и 

ЕЕЕ КЕЕШ 7r «2e BERI 1 Rl мор. сме ШИЕЛІ T + + ERE. ШЖ 
A6-5 BER ERIE FRI ERDEN 1 НЕ. DU. 

i+ +: БЕЖИТ i=i+1, 

эл TEKE HE I. E РУТ TINE, UR POR 
ТТТ ER. TEAME, EMRA EEFT 
ЛОАРЕ : 
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(40) 


НЕЕ 
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index = 4; index = 4; 
new val = indexes; mew val = ++index; 


dE БАИЯ FH new val ВИА 4 ЗАЛАЗИ 1. i eG B DUE PF, index 5047 
СО 1 Bf: ЛЕХ new val ЖАН 5 Г. 
daz Yer — МИЛОЕ ЕНЕ SHEN. 


16.5 жил 


жипке к T ACT АМ FC elis LCD ior RIE e FERT ih АНА 
пещера хомо SUR. ЖУУҒА Петог“ FÆ ВЕНЕ СИ 16-1), 
ЕЖЕН РАЗНЕ ote Tx SRM RR Е. 


16.5.1 Яя 


ЖЕМІН 16-1 rb. Ж ADC i£ RI FR (DU 10 (HEC. RMR > EI 
ИМЕНАХ BCD в, денари ASCH В. DERE 11-2 ДЕИН СВЯТА ЖЭС 
ПОЕНЕ ВИА. Ж ЕЛ] С НАГЛЕ ВР КАКВЕ 

ИЕБИ ЖЕ Р.С i Tf РО У DA FEE RFE 
DAMM. & 14-3 Aul Т ERM. (ek мотае — RIKE A ALAN 10 {у 
ADC íi th НЕН ih. UOTE BR C Нод ife itoa, E IF ASCID п] 77 
(ГЕН LEE. 

JUR 16-4 ili T PUT. ight жек & disp (1) — 884) E МЕРЕ ЛЕТЕ ВИД ВЕ, 
өнімнен 16-1 КОЛ. Г 2 ЖК. — ЈЕ disp іи), 
AXE ADC Wii (ift tT ЧЕ, ЖЕНЕ T COE I REX ARE EI. Я send 
space( ) Е PURIN BL Di 238 — ВЕЗЕ НДЕ LCD. E {A N. 

EUR B UT 10 ж SER KER. ШЕН BORSE UR НЕ P 
AUREUM. VE ER PLAT WEITERE loop сит, ФАЗЕ ERT KMRL. FR 
шз ИНА disp, int (c ELS BRE ИА 3 БОК. WI AR A Bb МЕРЕ 
+В 1 КЕШЕНІ LDR 8 2 (ë W Ñ F AR A 554, МОЕ Р ik W E 
2f. 


а 164 хит LCD BF 


#include <stdlib.h> //for itoa function 
«include <string.h> (өт strlen function 


(this program section is placed within the main program loop, after the ADC 
values have been read) 
/[Display ldr values every 10 loops 

if (loop entr == 10) 

( 


HECER 


Пап йсй! Caes 


disp int (Пат left); //display left ldr value on 14 
dispint (јак xt); //éisplay right lär value оп 164 

send space (2); /[centre rear display 

dispint (18: rear); //display rear lär value on lcd 

send space (2); //fills second line, forcing line feed 


loop entr = 0; 


я көзөө 


Display Functions 


Ji 


//Converts an integer to string, and sends to lcd via I2C, filling with spaces to 


ensure 4 digits are always sent 
void disp int (int op int) 
( 


char disp valié]; //will hold the string representation of 
(Гапу lar value 

char "disp val ptr; /[pointer to disp vali] 

char space no; /[mumber of spaces to be inserted 


disp val ptr = &disp val(0]; 

itoa (op int, disp val ptr);//first convert to а BCD string 

space ло = 4 - strlenidisp val ptr); //find how many spaces needed 
//Now send the message 


StartI2C(); //send start condition 
Mritel2C (slave addrl); — //send address word 

while (space no) //fill up with leading spaces 

(WriteI2C (' '); 

DelaylKTCYx(5) ; //Mttle delay needed by hand controller 
space. no--; 


П 
//send the string 
while (*dísp val ptr) 
n 
Mritel2C (*disp val ptr); 
disp val реге) 
DelaylkTCYx(5) : //delay needed for hand controller 
) 
вкортас(); //send stop condition 
) 


//Senûs space to lcd via I2C 
void send space (char space no) 
( 


Starti2C(); /[send start condition 
Writel2C (slave addri); — //send address word, 
/[send space 


while (space no) 
‹ 

мечкетас (9); 

DelaylKTCYx(5) ; //delay needed for hand controller 
space. no--; 

) 

StopI2C); (зева stop condition 


амын 417 
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16.5.2 ЧЕЈНИ АОИ 


AER FEAT F DIRE 16-4 PARK disp int() Eê — C НО КАНЕ. М 
ЖЕН ЕНЕ НЕОН MEE RIT FEE GERE T PU). KEE REFER 
MARE. Женева SAAT HT 10 fi — ВЕП Bag E KR (102448 240. 
Җ A Nt kal КВ 5 FT RET fF kek LESE FRE. ПВО ВЕСИ ор іш, 
TRIS E CI НӘН ВН РОА. 

AERE PR itoa() ‚Туй CIRC F: 


char * itoa (int value, char * string); 


Jü value EEE НИ 86 f , string JE JÚ F ff ЖЕ ТЫН ИСЗ ІН |Н ДН 
FEMME, ЕВАЖЖЯШЕ: 


itoa (op int, disp val ptr);//first convert to а BCD string 


ЗИДАН cop. int JE A HEIR AAE FE, EH i Ж ВЯ ОЗНА disp. val ptr ЖАНРА 
RIA th k W fE CETT disp val sb. 

ЖАНР ST Pre Fih 3988 DTE E v (E Ji C Е, k h ВИК НЕ ИГЕ Ja: 
1— LA OO FEXERC, 9 T ACE (E B DE E t С ОСЕ REG HORIS 00 KC 
ш. SELL MUCH PAK PEPE HP ВО strlen( ) ОКС. ER ЖМ tk y th K EEE ik (N 
ит. Gñ WOW An F : 

size_t strlen(const char *string); 

КІН string EEN РАВ НІНІ size t (од Т FREH KIEL, ЖЕЛЕ HJH ñ tk 
НИ: space по ВОДИ tl BD 8€ 42 36 (0 25 Mec, JA ili E S 0983594 UL. ke e 
рауалы ла 


16.5.3 ват 


ЖР ЖГ Ж XE REI: CLR 11-2) AL ЖЕЕ ВЕ — СВОЈЕ 
16. 2. 4 OBE, ЖРО UE FRUI АС. SEE Ме left, г. гі ЖІ dr. rear Ч A 
ceti AUR VE EO „ДЕА ЗА КНН НЕ ПО ВАРА MAR LEY E Derbot 
EB ЗНА RO AR Derbot IME Lor Bf. Е 00 CTI LAE Ж ИГИН ЖЕНЕ 
ЖЕНА. 


ННІ 
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МЕ 


ЖЕКЕЛЕ ТЕАТ СТЕНО АВНОЈ. Ж 
Ей. 
LJ I8FXX2 ADC fi FC {їй п п ЕЖЕ ЗЕ). ы 
Ока ШАНИН Т За КОЗЕ ЫЬ. жин С НЗ 
КЕ ШШ Ж. 
ОЯТ LUI SHARE IEEE, ПИШЕ Ж ЭГИНИ ЛЕНЕ. 
dott Son. 
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Ж17Е 
RAF СЕМЯ 
желе СЕВ 


ВНЕ IERIE PIC® 24488 1:583 —Àt E C iñ BF ПАО T . efe 
жәні L-Re (ET fr MI EE h ñ ви H. мер 3I Ee BEPA TER A Ma ИНЕ Un fa ROI 
СИА, IB зї шпн C iN k йо. TH ARA. Т WK 
ГҮЛГЕ ТТ DEB ЕЕ О ЕС. ЈЕ Е ВП ШЕ 
c t E THE n Sp f: HUS v 

Vit ix MEA 2 А. за ее C MERCI TOR PE UA EL fE Te ir ТД EKE ИНК 
KERT UF Тола ак НИИ. ВЕЗА ИОС 
ТЯ АНИ, ЗИП ЕТ W C ETICA — ВЕНЕ a. 

de epit 

C cic вв 

C) iit 

СТН НСИ З СИ ОРВИ КУ Ж m e Fr M rr k СЕ 

C) ét e Heo iy ис (4 XEMAN: 

Опитни ти. 

НИЕ Jf JU fk PE kK eui OH т Хз. 


1.1 ЖАФЯСВЕАЯЕНЕЖАМС Ва ARE RR 


RUR A REF Fe rt C i TER — ВЕЛИ тр лв ГНА (ROI А C i ВЕ 
канен. WE. RITA аттаса ылады талаған RL M 
fe RH sd hiik thak te h OR D UU rikuk. ПП — ERREZI 
тине асиет пин к ЖЕ T JU Wika. 

ТЖ ET aco IL IRE «Re TAE, 0181. eG 4 ЖЕ Ж ізгі Hof С 
РИА ЕН c PE UR FLATA. ОЗЕ ИР ЖЯ ИО ЖЕТЕ, 38 

[а] HF KERE виги НЕЕ 59 з ИЗ бо ВЛЕ. 381-1 БК ЖЖ» ИН. {Н 
ЭКА Н. ВЕБ БРЕНА EFI Ac EH вина. 3T BF 
ки ТАЕ ЖЕ И ЕНЕ. MEE MPLAB? rp jj ЖЖ ВВ 


УСМ 


НЕЗ :21‹ NAAR. заживе Сз FEAE 421 


A CHR EE, MOAI AN алау тарата аа С18 KRX 
Xû) тесі sre V traditional startup Н 3 F ET IRENE. 


17.2 ВАСА 


ЖЕҢЕ A ЗИ C iñ НЕЕ ИН ЛАВА A ETE — e REE ECR E E 
TREE. за а LA: 

Он КИН SIRS b PBR8 ное, т C iñ Pr hik SRN 

PIC # I| ft tb H {LIE SLEEP # CLRWDT Ф ; 
OO HEEE DAT RH oR AE TERR Веле DUREE ТЇ ВЕП] — A M RT Pt (f) А 
"HM. 

О ЛАВ ВИТ ВЕЛЕ DL Ж US T fe LR ИЖОК ЖТ EN. 

ІНІ ТЕ C iñ Y PF P E EAR TS TC AREE РЕЧЕ НО. E САНС 
TU) Jy вс А ё С t Cin-line assembler), ЖЖ Т Я ВНЕ RU НОЖ, 
СИМ F RE Sc PERI FEE RIN ГА (ЕЛІМ IE p HE E E RI ERU ВО. 
HR ШШ 14-1 Жж. 

MPLAB C18 ШИЕ СИЕ C WY PEP А CAR FU, ST ELA — IE A iA 
7336 —^- 5E 00 IC ДИЈЕ ЈЕ. АГИ A iA Dy С Ж ЕЖЕНИН MPASM СЖ 
MPLAB CDK MECC, E ӘНЕ, CTS ДИЕВ IAT — A 
Vi bi АВИ EK AR Hia Pe A EAR FCD 

C18 PARU IC ARR ER Jr ТСС TWIN MPLAB ICAR. ЖК, 

C) PHP ЗНАНИЕ T BOR TE asm #1 endasm 2214; 

CIR fib lH ICA Dod s 

C) AAT C iñ (R С++ ВЕНА 

Df лала BD BOE сала) 

СОН ЕНЕН Ф CREE А5-1 B UG ADD 

ожуюжил E ERI s 

CES jg CUR C ЧС RA + 

Db gi И FFE. 

ER 17-1 ch Y — ТИНГ FCR ит. RF MRL A E TR MAIL 
CS BE (ERIS Lik UE А Y Eb 6 MORTE LACAN E. Bof cle 
ЖЕНЕ ВИНТ T BREE , ГЕН Ен BARH. 3x TF SXF 0184, с 
йш. 

ЖЕЛЕ FEL PR ВСЯ Р JE HE ааа ЖЫ. LE Mn [ron 8 
тирі Сі. ВИЖ ЖЕЛЕ ATER CREF BEN АЕ ВУ d C 
ЗВ BUE CHE E А E ПЕРА ERER DA TEE T T ЖЕЛЕ СВ, 


445 


НОВУ 


42 веже BBS 4a FINLEY 


еее в PERE SHEE C EF p BR OU MI SIC ER TCI VERE 0. MAUS 
EC ЛКН AREE] He s ЖЕРЕ — TRIE RARE ЈА EH. MPASM 
били при НЫ ЕЕЕ ЕНЕ. ЗОВУ ОЖ НЕНТ 
НЕН GRECI JH МІНЕ. 


WE 17-1 BALH сив стан 


ILLAD „ва 
7/) determine if we һауе any more bytes to сору 


BEN‏ س 
tblrdpostinc‏ 
; 


драма а 
TT AR 
ND sam 


17.3 ЕЯ 


КЕ ТО tf t> — ЕЕ А Ж ЖЕ Җ HE fF ñN ВИНА ШИЯ 
Жегі. C ВН САГТА LEE же MET (EISE НЕ JU Bi ВТА. 
MAAR „ЛЕ АРНО IE Dr ВО, TEE RE 08 A 5 RIE E Pc W НИ FE MCA 00 — Ж. 
в. НО A TEE RE BERE H, 17. 10 HAVR. 

fk EVA SCR Ме E e RI RS UI ñ REE Ж E NOE F CIRCE РЕВЕ 
бона. закрила — 96 5 BE PERI JE I 728 DU n rp Wc RE PEU DU MERI ШЖ 
AVE IR BEEF UC IG 3B — ВЕК НО ЕН. C18 AER GEHE EHE EIE MEE ОН 
MIR. Ж-Е R ib P ЕЛ ЖЕНГЕ. НАРА 


446] МЕГА АНИ TREAN. FIRE TRE DIET. 


17.3.1 ЛЕВА ВОЗЕ pragma 


RIE ЖЕ 14. 2 WRR THERIA. — РАИ DU TE ЈЕ # prag- 
ma, ВОИНИ C HA M ПОР REYEK {EF # pragma ПР, ЕШ 
BEEE OSR AER SORGE TAA 


НОВУ 


835: 1 ЕЕ Ат евала, 423 


C18 ДРЕВЕН 4 ЊЕНЕ И TEGERE ВЕНУ pragma ИН. EEE NRF 
BU Hf ВОЕВАЛ ЕССЕ НН Е. 35 4 4- pragma 138 17-1 B 
ж. МІ ЖЕН S BUEN, SER 14.2 pl n T ЕП SENE MGR. ши 
ЗЕН) pragma ЗЕ AZ AER ERRATEN. 

КО Е pragma КОБРА MERO CUT : 

# pragma code ( BE FO (= И) 

БЕЛЖ UT CAR ВАЛЕРИЈ org i ABE ИЕ E OE RU АЛАТЕ TEM 
BPE. MAES POSETA. dediti — pragma АНН ЖЕН ЗЕДІ 
дема C18 PEE „ВЕНА ТАЈ 0181. с ВОЖЕНА. FJL ЕВ: 


fpragma code entry scne0x00 
void entry (void) 

( 

asm goto startup endasm 

) 

Wpragma code startup всп 
void 


startup (void) 

с 

ІНЕН ІН # pragma code ОН $ RHF — 4- F # entry зсп #1 — 4- Mi ht 0x00 
SM. FILET C TW 1- BL, startup sen 89 pragma ЗН ‚(Н Ж ix — k 
ВЕНЕ b ht p tk. HAIL, KX OMS VEE HK НОЖ MO hL. entry sen fl 
startup scni C18 4 HERE t Зе В ИЭ (ЗУ АЕ — ЛЕНЕ 
виа. 


жіті РАНИЈЕ Pragma hii $ 


Pragma в я 
# pragma code. ЕТТТ 
# pragma romdnta. ЕТТТ ТОТУ 
# pragma udata. et A HEUS P AEN E RCA FEAR n 
# pragma Мапа: ГИТТИ 
17.3.2 iR HE 


H T. PIC 18 ЙЫН K lc OU RON (Ur s TERES P ЕЗ MOT MR e ЖИНИ eu WE 
"E. C18 № 3. 0 MORE REH — 1-18 8 09 Jr tk ЖЕ ЕТ По W ° В ® pragma config Û f 
4. Жен ИЕ SARRAK. MEESTER RE IE. ТІ 
BORCECT O0] EM. D iC А ЖП ЖЭН ТН RCE, (На ПРИДЕВА 
KAR 17. 1 PRAJ PIC 18 ЖИЕ 2 МЕ ЕЕ ВЕ Е. 

ФИН 17-2 IH 7386 AGV-18 КЕЗЕ. Ни 12-4 жи — FUERO RE 


(ив 


УСМ. 


ino Gub Ваау ақ? 


FILER НИ. titi Ë pragma config РЕЗЕ BE — ВЕЕТ «iie (odii 0 Me 
ПИЯ ® ж ck 17.1. же Ж Фе ИЧИНЕН. 
` mm та AGVPSENTOR 
#ргадва config OSC = HS, OSCS = OFF //oscillator type is HS, oscillator switch is off 
Фргадта config PWRT = ON, BOR = OPP //power-up timer is on, brown-out detect is off 
ipragsa config wot = OFF J/watchdog timer is off 
pragma config STUR = ON, LVP = OPP //Stack overflow reset enable is on, 
//1ow voltage programming is off 

— H PERUT h i H) pragma (ifi ЖЕНЕ COMER ЖН MPLAB IDE ЖҮРУ. 
ifi |- Configuration Bits 1 C1 | 00 fF ff o WF 09k 8. ҮЕ НИЕ ЛИ НЙН], iF FFE REE 
БИЕ Ж И А во REGES. ГІЛ ТЕ ви С Hp RC ER" OU o 
ЗЕЕ АРЕН Vcr FREE FIR. Ат. IURE RES Н E 
— uki Ve WR НЕ pik , {E JE fE Configuration Bits В ГІ ti РКО ETT T URL 
Jo Mili BUR НИЕ m GLEN GU MC. iEn 7. 11. 3 T BE , {E MPLAB ЖЕ. 
iip Miti Configure > Settings > Programmer Loading, # J 1# Clear config- 
uration bits upon loading the program, jX BP Jy SÈTI PL fg uE (PUT F ДИМ Я rr re e 
UNE шй. FUE BUT pst XL OUR E CU AEF R. 


17.4 mi 


ДЕ С НИ ИВРИТЕ OCT HP HH Зета W WD ВО ТОЈ. EROR ЧУВА, RITE 
AE RUÍ БИН) ИЕ РЕТ SIE „ЕЛП a i АГ MERIT АРКЕ БАЙ. За TIRE PIC 18 RA 
пики h ti А TE W T fE e HORT DUET VE E EHI ТО RO ЕЕЕ. (PME 
Джа ЛИНЕ И ЕЛ ЕПН ККК. ABR BU АЯЙ ИСИ ЧЕ ДА тара iñ ОВ, 
HEGER PIC 18 AH GS AG 2 BE ЖЕ) „Е B fE ICI АЕНА ЕЕ 
Ж. ИКАО ЙЕР 12-7 h Bras (o ЖЕШ ЖИН БЕЙ) ТЕ RA EPI PIED HG. 


17.4.1 ита 


"hi AR ^E nd SACRE AL RERE MLI ИПИ 9 РЛЕР i ИН Ф 3 e 
Wil AE RU. Balbo F.C E Е $ ЖЕТЕ SDT BOB 09 C ЗАРЯ. ЧЕЧНИ 
Шр КР а руно во REE hb fi Uy f] 4 b de hb. fH JE РАДО НУ 4 ДВЕ 
ДЕНИ volatile Жл. X HAEA ЖЕЙ AE A E ВОАС АТ PL ЕЛЕ ПО RU BE CRI 
tA elec. thi FI ОАЕ (SEIT BU MR БЁЛЕ. B LULA ЖЕНИ Ef 18 
жадни. 


17.4.2" ERINA RRRS EE 
C18 Sg HER UTI T —Ж pragma WA. MAEKA fü tF BOR FEF EMI УІН 


ИНДЕ 


882.21 алуа жат а cd RE CÓ 425 


А а аа 

iE M Ht — FÊ C18 С А ВОН a tF ik fE RE HI trik gs i h i ВИ 
Act Ae DU Bi R ВЕРЕ. ЗЕ E fE: JH E 62 HE RIY # pragma code |9982. EHK 
dT rs i de rp or p BER $ ЖЕЕ Е ЕЛЕ. 

AERUT d l JH pragma (ifi se SHIRE RUF. di 2 Pr Bi i $ REI USE SUR 

ж.т. 

C] Е pragma interrupt function name(save=—save_list), ik 4 FY Т — 4 
ЧЕЛА IER ВЕРЕ function name, Hs ЗР РВС I 12. 6. 3 TO ЛОЖА. 
EROS EF X-— STATUS, WREG #1 BSR 24728. | IR % Pë PF НОЈЕ I) 
RK. 

C] # pragma interruptlow function_name( save= save lis), ik ®t p jr y —4- 
AI (t AE Û PCR % ВЕ function name, Af BUE Rf ЈЕ К K. Xf 
жы T ORE M 28 МЇ ch W 09 БЕ БУ HE e. (OB R $ Pë PF DL IE GE El 
AR, 

шж Е FR H iehl FALE, ЛА RE UL (e занда 

WAE RUE 00 0938 $ «d dfi E Ж ЖЕ АР 09 df ЕЕ — fE pragma ff) save $ ВЕЗЕ 47 
dig. 


17.5 ДЕНІНІҢ rp EE ROI — И АСУ ЕВ LED 


ЧИ! 17-3 МЕЈН Т 18F242 ШІН РЕЧАХ АСУ ЕО LED. 3 УИН А (un РА 
REOR Hee (VAR HEFT — 96 BDE Л Ñ ELS HEU C ARI 


ИВ 17-3 {EF Timer 0 ФЕ" ДИК LED BF 


mnm — — БЕТТЕРІ „.. 


Flashing LEDS 

Flashes Derbot LEDs, driven by Timer 0 interrupt on overflow. 

Demons: Use of Timer 0 peripheral, Interrupts, and inline assembly. 
том 30 


"өен; 


Minclude -p18F242.h» 
finclude -timers.h» 


pragma config OSC = HS, OSCS = OFF // HS oscillator, oscillator switch off 
Wpragma config PWRT = ON, BOR = OFF //power-up timer on, brown-out detect off 
pragma config НОР = OFF /[watchdog timer off 
fpragma config STUR = ON, LVP = OFF //Stack overflow reset enable on, 

//1ow voltage programming off 
//fsnction prototype, repeated for info 
void timerü isr (void); 


unsigned char counter = 0; 


Шу 


426 веже RESIN 618 p А вик 


//Define the high interrupt vector to be at 0008 
dpragma code high vector-0x08 
void interrupt (void) 


с 
Сава СОТО timerü isr endasm //jump to ISR 


) 


fpragma code //Return to default code section 


//Fonction timer0 Авг specified as high-priority ISR 
#pragma interrupt timerü isr 


//timer isr function. No transfer of parameters, as required by ISR& 
void timero isr (void) 
( 
counter = counter + 1; 
PORTC = counter<<5; //Shift Counter left, and move to PORT С 
INTCONbits.TMROIP = 0; //Clear THRO interrupt flag 
) 
void main (void) 
( 


//1nitialise 
TRISC - 0b10000000; 
PORTE = 0; //Suitch outputs off 


/*Initialise THRO: interrupt enabled, 16-bit operation, internal clock, 
prescaler divide by 4, hence (with МНЕ clock)period of lusx64kx4 = 262ms*/ 


Opewtimerü (TIMER INT ON & ТО SOURCE INT & T0 16BIT & TO P5 1 4); 
INTCONbits.GIE = 1: 7 //Enable global interrupt 


- while (1) //Avait interrupts 
( 


) 


Жөп EEF EIN A ЕЕ ЗЕ Br fi PF S S b (E h W 9 FE 
перон. АНАЛ БЕЛ ta (Еп C 394 0 МИНЕ Timer 0L F— 
то ВЕНЕ Му ИН REL Л — Жан ИНЕ ЕЕ. 


17.5.1 В Timer 0 


ВИЛЕ 15. 5. 1 PAR T iñ RET РІС 18 ЖӨНІН ДЕК Ж. Timer 0 БЕРЕ Ж 
pfe 13,3. 1 КЕН FEA ME 13-2 PEN ОВА А ЕН ЊЕНО. ШЖ 
ЗЕ НЕВЕ rh fE JH T АМ, ЕЕЕ E BE ВО ЗЕ CPE timers, В, ТЕ nik HE Br 


450) FRM. 


ЖЕБЕ БІ main RHE HHL BB ЕНІ Г ОрепТітег 0 F iF PIR: 


НОЯ ісі 


BBS.H di&ngta cope + ШІЛІГІ 427 


Openimerü (TIMER INT ON & ТО SOURCE INT & TO 1GBIT & 00. P 1.4); 


BEM OS ROTER о S ЖИН. ® СЕК 14. 3 ах S IO E 
ET T OE. ARRUN FIA PRESE REB ва В UT ВЖЕ НЫН БЭ Н ER 
„езет 16 НЕОН В ЧУ „БРИН 4. — B UE 
FEP Ж 88 А анна — Ж ЭНЕ E BICIS ERE Wi u бо ЧР ИИ. {ЕЗЕК МӘ И. 
FH 80 65536 ИЯ ЕА 0 ЗЕ X 65535 JF ELS ARF RF AS Я 2 
Apse ІНІҢ, ИТ RT REIHE fi] 65535 X 4из, В) 262. 144ms, 


17.5.2 rift ЯТ SS EFE ROSE 


ЧИН Y Timer 0 БОЕН BET ВЕ Ж P USE ВУ ЕЕ, ТІЛ RAAE 
ЖААСА ТАЈ RE. iE ane ([ TRU ИЕ RIG , FE REI h З АНН $ pragma code Ж 
жара. тона OE SEELEY PI NE OL 12-6) «(008 T T ПТИ ЗА, 

fpragma code high vector = 0x08 

ЭК ЖИНИНЕ T ERIS DO СЕ ВАЕ ВИД 08, ЕВА ВО МЕ НЕ ДОС. ix 
Mi hk: h BUT DA 0:6 29 high. vector, РОВ C iñ Ñ БИЯ АБТ DURS ROC 
tk, Fh, F TOE EK АНА PEST 


fpragna code low уеског-0хі8 


ЗА fcil HER BICI PO FCR fF ik EFF RESI 18, ЖӨН ІШІЛЕДІ с. i 
Muhl h Bë FF ФА Ном vector. 

f TE WA И РИШ Jet T THREE (OI FF ICT HR PCIE] JE FE e o FEE 
FERRI P CR АЛЫСЫ 


„asm GOTO timerü Авг _endasm //jump to ISR 


NT ЖИВЕЕ ВАК, МГЕ iti Во f t СМ” ИИ pragma |9) 
ux. 

‘pragma code 
а Ди Qs utk ЗІМІ LE 

‘PITIR ВЕЛЕ timer0_ISR ВО САУ th SUE BUT LO JE Е. ӨШІН ЖЕЛЕ 
fjs fE dB N, ЇЇ Ж counter КИЛ 1. fI MEC Ace 5 c НН C, іе 
Ma fis ft 38 UR HT] counter КОЕ 2 fü ЖЕНЕВИ SIBR C 068 5 GLE 6 firi LED, Ж 
ЈЕ Timer 0 Ву Be Ж. 

ЕЮ ü @ DUE Е T — г, НЕЕ РІС 18 ЖӘНЕН 
ЖҮРЕ ЖЕН. ERR 19-6 PAWR — THER 2 APAE PREKAT. 


17.5.3 {RIE LED EF 
USE GEHE ВЕНЕ F RIKER IU h ‚0 CERE 17-3 BREE EES. (ЕНІМ 


НЕНІ 


428 Жак ВЕЗУ: 


AN PON h POT ВО ЖЕ Ol — 1-9 А. HEN EZ EH. MPLAB fir Ж 
СЕТЬ. HFF Watch ВИП Jf B fE f C1 rh Sas #f ff 35 PCL, counter, РОКТС fll 
INICON. ШІН 17-1a Bi. HERE UGG SERE „ЗЕНОН: OpenTimer0 i 
FE MT ЖИЙ. ВОЛЕ ЦАТ main RE, ЗЕ B (ER P WIS (Еве те НЕ Ја FE 
MEA — T8 HH RECO while MIF PNE 


00ВА counter 00000010 
08 00001000 

20100100 

01000000. 

20000000 00000001. 


(а) Мав О. 
Врата code high местостоков 
void interrupt (теза) 
a вото timent ier емімен mp кө SR 


(тет 


ПИТТ LED тоне иконе. 

HUE БЙЗ ЧЕ Watch fi C1 f HEEE Timer 0 ñW bt z {1 СІМТСОМ f (9809 2) 
3133800032 ht. Juk БАТ: FF ДИК AE BLAS РИТ И НН, РВСН: 
ЗАДАР ЕНЕНЕ И ЭРКЕ. ЗИДИНЕ ЕДТ РЕ, PRT РА КЕЗЕ! 54 
жди. 

Ufer Del — КЛМ ІМ МЕ. Me eH BT PU A O hb AB UE Mt 
АНИ ІШІН 17-1b Biz, ШЖК FE FE БН БДТ ЈАЧИ i — ЖЕ ДЕН 
Witt HO "Cr ИРИНЕ ЖЕ. dE T. FUR cif Debugger Settings > Osc/ Trace JMR 
AUDIOS AMHz, Ж Debugger ЗЕ Й РУТЕ Stopwatch ВИП ШІҢ 17-2 Bios, 

Же МЕТІН, ЕЕЕ РЕЗЕРВНИЯ LIB, PAUSE Stopwatch ВИП 8 
dic РЕЗЕ. ХЕ BLI], FEF EIR НОЖ PF SIME #1 4E . Stopwatch ВИП Sz (1. 
Ti] iri 262. 144ms, ЗІН 17-2 P РРА ЕНІН. АВА ГВЕН АНА 
MZIRI. JiR Watch ГІ 69 (CIS ORIS РРА 17-18 P. АР nr 
ЖИН Timer 0 Bid th ИНА ИНК АЯҒЫН, ЖЕЛЕСИ ЕЛУ CPCLO ЖЕ И А 
T t Jc М fi 9) Nt ОВ „ЗЕ ELE IHE 88 ft) c s CINTCON. 4F ff 88 09 2) жи 
31. 

ШУМ Т AGV-18 ВЕ, BRI ЕНЕ ЕР АЕР ЖИЕ LED. 


[isi 


БНВО ЕАН 429 


17-2 "DRE LED" RETAM 9 Stopwatch fi F1 


17.6 БИЯ» RRR 


ЖӘНЕН ЕЖЕЛ ЕЕ СІНШЕ EX di echa. Jt 
ПОПОВА СВЕТИМ ТОЈ РОГАН ЕМ BEA K ЈА IEE (start _ 
up Jc PE) НИ. № ГЕИ. ЯГ ЕНЕ F СИМ. w 
ШІН ЖЕ С НИ Р ЛЕША ИУ. 


1.6.1 FMRE 


TE And (E TU З.С PT A DO e ВИ CIR РКА — tui tn sj НИ A ЖЕ 
АН. зимни во N64) IRIE HF C FEF TT IRE RANE ii Ж 
Til t Ее СН, „НА E (09 ВЕ FF DA fE AS ГЕЈЕ f] E 47 ЖЕК. (ЕНЕ Ж НГЕ) ИЖ 
fr. К, ORTI RT fe fe У XCF p FSB, (B E ЖЕ ЕА Ж tipiyta et. 

Ж.С iñ PE ЖОЙ) ТУННЕЛЬ E ВНЕ Ж! (storage class), ВЗЕХ T ER 
Me RRA ОС Р HS IRE Og NER AR 5. ЖРО EMIT А6-3 AUT 4 + 
хит. 

C18 HERE AREF T ДЕ 3 HEX]: auto, static #1 extern, Зе Ketti i 
дан БЕН КЕ. ВОИ ВЕБЕ UP] auto 41 [12/414 00 X extern. 
Tie ВЕ ВИ Jy P SURE T FR (Н ip pP TR Ме CPGE QU Ж Ж. ВУ 
THEE и Вива Т: ЖК ICE УРЕ ИЕ ОНЫ FF ERY Н 09 = 
Ak HEAR e EUH fe E, на ЮБКА Г ПОЕНЕ. важат 
CARPERE tE EL lie ai Ее RRC]. 

ЕВИ АУ, узвика СЕРА РОУ ВЕЗЕ ЕЈ k. РИКА 
KUCNE. 3617-2 A8 T3 з ИЮН. HEAR Инево 


РД іст 


40 $n БЕЗФИЯР Тв БА? 


3ERT IE ЛЕ BIO DERE Р ЯП АЕ ЛАЖНИ. 
#172 питака. имиши ШЕН 


DULL CALLI] ESCAS 
Ера жа 
mone psum пай. 
зара хан 
жоры 
auto = аай 
Е жен 
Етра desit 
static DSENM DSENM 
LLL хин 
ЕТТІ ЕТТІ? 
exem. 225541 minm 
Шз Е. 1.3 
17.6.2 "Rt 


— ^ie liL I ЛЕВЫЕ ТЕГШ {ЕВ ВУ МЕ NEA UIS. DLE JE 2 FI LIM. 

O RTL, ЛЕЙ И ИЕ (E) E i, î ë GUN D IE] 2 уа. ВНЖ ЖИ 
Мека ЗЕЛЕНЕ. АЕ ЕРЕ HIR He A EAE В бр 46 FI САННИ ЗЕ ЕНІ 
(ЕЗ га река ра - 

D x Her A, ЕЯ MEZER A 3c еее фуга, по B ЕН MIRZA E, ERR 
Sie HIE НЕНІҢ, 


17.6.3 EFM 


AAE EA E FEMI DUE ili 2 ет. 
бадава. — auto ARE iE AE HERA, ЧЕК ЖЕЗ А. 
454 RAR лала CHORI та TS HUE а та 

ЖЕК. (ЕНІН auto жг ХАНЗА Е. iT HEAR WIN 
WI iind ЛЕ fi CUL PO E ЖЕНИ A ЕВИ TEN Pit R и GEI. 

ОЉА ар зале SER, EEE TERRA 
УИ Е. Most M RT ME OSA e — e f 0 RARE t. {Н а aT {ЕН 
PELE. MUR — А Et (E Br ЯГ BP] ak A Ж 2, КРАВА НВС ЕНИ НА static XE 
dg. E erat ааа 


17.6.4 EE 
ЖЛЕ à — Sc PER ЖИН Е 


НОВУ 


аз 2 1dfaw un ба ни +26 е diras 431 


ЗЕНИТНЫЕ E в. КІН 3 НИЖА. 

она. MOET ERR ВЕРНАЯ ЕН „ЛР ПЕЧЕНЬ BUT В 
ян НЕ ЖЕН. ЛЕЛЕ ЖЕН ЖЕНЕР ЖААН. (UR UT] extern СТАЖ 
FS IRA fE BO BE 5-5 ВИЗЕ Н ЖИЙ ЖН Ж ЕВА, ДЕА И СРЯ 
И, 

Отана. MRENA С Н static 2550, ЛЕЛИ НЕ TAREK. 
Қан PATEK E, А ПИТ Та fie fe fT ROT h САДО. 
взе AID "CE 

Охав. зен TEMOR TEE EQUIS ‚ШЕ RT А ENIRO ME. 


17.6.5 18 ЖЯ ETE SERIO (e f RR ЖН) 


fE C18 дрейф , I LIR ЛЕЛИ CHO (EMI EG E ik o HEIC A ЯН Е АН, 
Е-Е T a E trik u А. d F PIC МЕН AT 


Tic oT ULLUS Me РЫН IH pik т ИЫН T — A EAR С ЗА РГ ИО T FEM RC, ' 


H T MGR GL C18 HERE] A T E RERO (IER MS ЭСИН] far ЖІ near, 352 +% 
ШЕ CETERI AU" ЗЕН Ж C18 ЖІӨ. CH T ЛЕНЕ ИЕМЕН 
A hi] tt] KERI IE уж. 3X 2 X X PT L14805) 2 4-1 Ж) X] rom 
Ж ram ЕЕ ЖҮРДІ. A S ЖӘНЕ — AE ЗВЕНО РИ ЭК, ао E 
Xt]. ШЖ Жїн фиат ЯНА Ж ram fil far 5500). Ñ А6-8 Д5 T Pr fr 
қалала та in] Añ th T IA (04836 . 

ЖЕНЕ ЕТ ELE ПРВИ ШИН : small fl large, Ж A6-9 ДАВА T ik 2 TERRE 
НАХ. {ЕМИ ЕЗЙ ФТ ОН ЛЕ во КД small ЖАУ, 3x 2 НОВ 
МЕНА. ШЖ РС IRE n Ж: Л. ERI small HER 
ш], 


17.6.6 УЖЕ 


ЖЕ 018i. c ИНӘ та E CP1003Ft6 Ж. ГІН — ВЕЛЕ НЕ ВУЧНА. ФЕИ, 8. 
АИЛ T KR exten НСО — P DIESE, iX 3 ЛЕНЕ 18042, h Xf 
Чат. ТЕРИН Xc GE US] near ЭНД E НЕ ЛЕТЕ HETI KE II RAM РК. Ж— 
CER REE АТАРА ЖЕ За USE AS ИЗ. 


extern volatile near unsigned long short TBLPTR; 

extern near unsigned FSRO; 

extern near char FPFLAGS; 

Етно 2 INF ЛИ. do cinit( ) KAIF HOBBS} ERT ТЕШЕ. ЕК 
жалынан га ЛЕНЕ, TERRE ЙЫБ), BECUE TTE а Еа COR I I — ВЕ 
d. ПМЕ. SET XC IS Е ПЕ ИЙРЕ. 
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НОР CE maren 
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void do сінік (void) 
t 
static short long prom; 
static unsigned short саге byte: 
atic unsigned short curr entry; 
atic short long data ptr; 


de 17. 7. 3 YER] O18. c CHER, 2 HEU Л JE ETE ICE Nb Pr J) Jy SC 
ах. 


17.7 уа #:с0181.с 


пя ПЖ — F діні c X ft. МАНЕ, E h CS 1 CUT 
Id CREER TCI TTF) main ВСЕ. об. РАМЕ ОВЕ BB VETTURA 
main Ri #OTF tA tT ЕИ main Ж ЖЕ (ГР t At RNB? JUS OS T RUE C RE 
MIEN GE £7 ЯЛТЕ main ROT Mz 112 WERT k ЕИЗ. kL C 
RUF TE VET OT W 00 E fel p) të (ЕН, tt tn) АДЕ И ОРАСИ 
ушни. ik 2E АЕ ВЕЕ ОГИ ЛЬ НН C iñ Y FERN, R Ж ЕН T Pr ih ЛЕ 
litte tr 2 WEE желіне, EAE HEE A DUET ICT th ПЕН НО DUI 4] FEE 
HARE, E TAS RO А LA. (нд, Ro CHART Jr ВУЗЕ ЕЕ. ЕЛЕ 
ЖЖ Kt T MI FR E ттен. 


17.7.1 стаж 


C18 ИНОЕ Т 3 ЖЕМ ЖЕНЕ ВОН СЙ. EEE APER Н ксі, ЗЕ 
ТЕНДЕЙ а СЕ 
Holl ВОН ВЕРЕ. (8T DLE RE XO ЈЕ XAMA. ін FI РЕЛЕ ИСИ ЧЕ 
A fri HALAY ER ICE Je CPU ЕМ (0 л 10998 —1- FF. "E HE PH ВИ ШНЕК 
они — He JUR) Gh ILIO ЛЕШ, e AE EE, FEF BESE BIJI f main Fi RAE FE tê 
же. 

PITE H E Pe TUE DERIT ЖҮНІ сбізі. с ik ЗС. {НОН MPSIM™ 
MAAE — C BEERS ШЖ —JF iñ W Ubi Т ВЕ ИЗВНЕ АЗ EET AY 
Bt CBE, XA PEIE A а PT FE ED ЖМ КЕ L УВ FE AN DR Ж 
fk. T діні е. с KER AIA BIX PER ЕЕ Е ЛӨ ЛЕНД ЕВО. 

JA Sc PE — e W ЖЖ 018. c X fF. {АЯШ ИКЕН, БИН) 
main ЖО, BEA X fE ST 5 7F BRE Hl OBI UE RH RU M fk. — RRR ЈЕ 
c018iz. c СРР. EMITERA 018i. c НН, {Н ЖН F 55 P +) ANSI С ROR mC, 
"EXE НІНЕН ЛЕШ Ф-ИИЛИЧЕ 0. ЗМИЈА SA K UEFA RRR 
НЫЕ. ПИА” ЛЕНЕ РО EUR БИ ЗОРЕ <ФІ8 е. c #1 c018iz_e. c СЇ}. 


НЕНІ 


BASH dangun gor c pi X M CU TD 433 


17.7.2 c018i.c ЗЕЕ 


ЖЕ 17.3. 1 НИЕ ЗІНІ свъс аа C PERS OT RAT. 

а 1 ИЕЛЕРІНЕ FSRI ЖІ ЕБЕ X 88 ® НЕН ТӘКЕН СІН, 
ВА ЖИВОЕ), АВВ do спи. ik ` ЖӨНДЕЛЕТІН Үс 
RAM РИ СВИЛЕ ЊЕ). (EXC KOR НЕЛЕ, БЕЛГІНІ main RK, tn ЕЛИТ 
Bim. 

loop: 

17 Call the user's main routine 
main (0; 
goto loop: 

dix HERT U RR Леви : ВЕ main ВА АТ — 1 return H4, Жут 

АШ: main AC, 


1.7.3 Ф c018i.c xf 


TED B RU IM МЕН сбізі c ix isi ft. E, ВЕ ПІ 
AKT EFER ЕО ТАН. ПЕТ hik PUT ORQ — РЕ 
MOF P — АИ fi CE Ж. 

FT FEVR IPE 14-1 BREA E JERAJ MPLAB ОВ. ЗТ watch И ЈА 
ЗАНЫ Е ШШ 17-3 Bos ef. ZE. можа. RAIER Т — AA n BL: FY 
PEE VE RUY FF tii pb W) TBLPTR AE fit — HF. E WC Pr РА КО 8 ЯЖ. Watch 
Wr ctp 093840 lE СУВА fe. до cinit 98 CHO #7 J “out of scope”, Yn IE Bros, 2 
17.6. 2 РАЗН 8. OPI ЕМЕ ИГИ А do сти ВЖ. «E F ik 3 + 
ЗЕМЕЛЬНЫЕ PA i A T по, АВИ, ЭРСОЙ. m RE HEH bhatt. К® Ж 
SURE WI ОЕ EFT RIME. h T REFS AC ORE НЕЧЕ. ЖЕЛЕ 
И main iif. 


20000000 
00000000 


00 00000000 
Out of Scope Out of Scope 
out of Scope Out of Scope 
Out of Scope Out of Scope 

200000 00000000 00000000. 00000000 


PH 17-3 (ЖӘИЕ 14-16 0181. o НМ Watch MONER 
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РО HEFA 


аа вежу 885529 (апумат кк 


ЕЕ ЛЕВИ PH counter 897588: БЕ; P| main РЕЗОН". counter 075 РЕЗЕ 
ЧЕ ВРАТ: 

unsigned char counts 
ЖЫННАН ІЛЕСЕ. ЖИЕН Ж F| (ERE PF 6 DUETIH , counter Jit 5 У “out of 
scope", IH ТИНЕ ЖА, E Ж: ГР, UA 17-2 Bros. NCR NOE DA 
ТҮНЕК ВЕРЕ ВЕРЕ TRÎ main A Î „соштег 2:5 8] WL, 

МЕНІН 16-2 HM А, iX PEF th KEN ЖОН E МІНЕ. УТ 
watch fif E1 , JEANIE 17-4 REH, ВИГО ЕВО 3 E НЕВЕ Е НИ Sr Hl 
KTEREM. ААТ ВЛЕЕ ЛА. do сіпі RK. RHE ЖЕШ 3 + 
ЖЕНУ БИН. MEND EXER НЕЕ РНК РАНО — ТЗ. R 
ЖК ИЕ IR НО в ан N EEF TERR EE ІНІ ЖБ те. НЧ R Apple" 
ЗРЕО — ERT Wah. 


//specify counter as unsigned character 


00000000 
00000000 


0100001 
01110000 
63110000 
00000000. 
00000000 
00000000 


0000000 00001101 
20000000 00000001 
00000000 00000000 00111000 


№174 (ДІМ 16-2 ff) «0181. o НМ Watch BI [109 828 

ЖАП З TERR А fe te TE F th RE РЗОК kB АА D feat tu 
Ж.Ш 17.6.5 ВИНЕ. Fi R ҖИ rom d FE XE IEEE EFE NCEE FE 
ЛЕТЕЊЕ ВИ RREN mte. ТЕНИС РЕН) Apple” ИПА ВЈ УНА — rom X: 
itis], F BOR: 

rom char iteml(] = "Apple"; 

JOH HU REEL ез ROE. ALBO hb R Тагы f th“ Apple” FF th f CRI 
ЖЕЛЕ, ШІН 17-5 FR. 3E FEBRE ПП ЗУ BOUE FREH B ЖАНЕ di HAS 
ИЕ. 


HEBER. 
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00000000 


21000001 
01110000 
01110000 
01101100 
01100101 
00000000 


00000000 
00000000 
00000000 
00000000 
00000000 


IU 17-5 ФУД 16-2 — 4] rom ЗЕ Watch BECTÉG ВК 


17.8 НИ Cer oin rd 


EF ПЕР СЕ. КАВИ на T — ER 
ИЖА plata) os атала а E fI И 

dM Hc RUD Gr кил — ES 9 0e CE ЕП СИНИХ 
struct fil union ЖЕ Ж. ЖЖЖ, ВИ URL, IETT ta AC III 
йж. 

ЖИР ЕЛВЕ МИЛА ‚ЕЗЕШ h ik kun МЕНЕ ВА о ВА ЕНИ 
HME, 9] — 1 HOM EH МЕЛІ struct ЖНА], Ks ñi АД АА h —4 DIEA AAA E 
ЗИЛАН НЕ „ВЕЉА IR А ЗНАЯ. Ша 


struct resistor (int val; char ром; char toli); 


ЖИЙ T — resistor Hk, ÈA E B109 ñ (va) 88 2) (pow) КНЯЗ (tol). £g 
ЖЕТКЕ КЕ И. 

iM] Up t TEIR ST EUR АНЕ HOMI He E HL RA ВОДКА А, f B ER. за 
ВОЈ ЗЭ ЗАН. ВАК, resistor. val 21417 E TAII AA 96 099 TRI, 

ЗНИК PE KEK b e GI А ЖЕ ЖИЛЕ M, ЗЕК ЖЕП JC Gr en 
ЖЕН. DIC Е Ч АЧ R fE FCR Ep — НА „ЗЕНА 
Паул KRE Hi FEE EEE BURCH REG аша 
АСВ ЛЬВИНОЕ. УЗНИК ВЕЛ У ЕЈ HE I RI ALL. 

ЗАК Sh HO Hc qen a D ЕЖЕ. Ееее RET IE OI 3k hik Hl 
Эк. 


159) 


[во] 


УСН. 


46 Жәке БЕЗ Фа ат 


HERARET, ER 2:51 — БАНИ. C iñ ñi rh Ur ile n] ISE 
RGX BEBE а Ae dr EAD вод. (уж AREF за Ники r ik Ч 
RA. оао ШЕ: 


type [namo]:width 


ЭН type EZ НЕО WEOE А Л ВЕ width ВИЖ name Jë — 4° 
пера СА 


17.9 Энн жік X fE 


Tel AR СҮЙГЕН СРЕЗЕ, СР T Bit eerie ar 
TERI Special Function Registers, SFR) LA Kk #6 FFF (tr Ж. БА — МАНА ВОЙНА. 
XIN ICH. REA IESU БАЯН НО SC ЈЕ irit С, R 
HETE 18042, hZ PERHE. КЕПШЕ СВ ЖЕН Ж mocl8Vh ТЕ ВАЊА СЕ, 


17.9.1 SFR EX 


AIRE 17-4 Jš 18F242 ХҰН. Фе XE X ТП В ИЕ 0000. HE В 
ЗА T EDT 4 OY C ETE Р ЖА ХУ PORTB ЛЕЙ, (ЕЛІ unsigned char НЕ. 
“Er — 1-975755 Fm BUT volatile XEF H ET ҮЕЖЕ CR ӘНЕ. d 
JE extern Ж#Н Н E Bb T СД fe k T k 2 УКШ, near Je UE h È FENCE UT 
ЕҢ RAM ih. 

ҤЕ ‚ГЛ AE BOIA а (224 (y E — JE Wr J| ща PORTBbItS IK 4 Ik. ЖР c 
GR T 2 ЛАВ. БП B OF] — FE , РАНИЈЕ Ж смета volatile near 255), 
СУЗА ТЕО HERO пи (и во ЕД ОМ СЯ ЖА HR (ER 

КРОС У С РА СЕДЕ ЧУЈЕ А ОМ 11040985 h LEE I A 
М. орах 2 НЕНІ — IK fk. E ETE Bg ЕН HERI ВУ FERN М], GT Es 
ВН — НИК. 

ЖЕЗ p IERI RR Лежи нон SFR (0099141. Hin, 2455 


PORTBbits.RB7 = 1; 


Ж, ЖЕП E МЫН CEES МЖО А RBT САО, Пі H8 НИК ЛАК 
ЖІК PORTBbits А. Р 
ив 174 AO B 0578 — 18242. h Я 1.6890 


extern volatile near unsigned char PORTB; 
extern volatile near union ( 
struct ( 
unsigned RB0:l; 
unsigned RBl:l; 


TH ZH BB] 
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unsigned RB2:l; 
unsigned RB3:1; 
unsigned RBá:l; 
unsigned RBS:1; 
unsigned RB6:1; 
unsigned RB7:1; 


unsigned INT2:1; 
unsigned CCP2:1; 
unsigned 11; 

unsigned PGM:1; 
unsigned PGC:1; 
unsigned PGD:l; 


i 
3 PORTBbits; 


17.9.2 жутса 


ЖЕ 17-5 SOR T X lE p OH T # define НОЕ 3c X PIC 18 ИИ a 
ETC AE. ЗОЛЯ, ИГ fE C PER p ib A te ВС, IS ИР E fE P ik 
CAME. MEREEN, ЕПИР НИВИ. {ENS 19 REVE Salvo St 
ЖЖЖ, ПАНА. 


ИЯ 175 18F242. h X FERE A PII TARERE 


*detine Nop() 

‘define Clrwat() 
‘define Sleep() 
fdefine Reset() (asm reset _епдава) 


17.10 RA SÉ S]—— MPLAB ЕНЕ ЖІ. map 3c 4t 


E 14-1 os HERE GE GT — O HORE SERE P CHR ЖЕТЕН. ЖЕШ UU RET 
жи BUT АЗЕКЕ ЖОЙ AE HE IC ln fs] ТЕ. (0: BD 38 — МН, К 
Тан UL STULTE ӘДІЛІН Fë FF JE n (oj t OK (09 — 1698 i E n FR 
Tayri w: 648 ааа ва АСТЫН FEF DA FI E UE pukuk h k 
"jp tie HE ЫЖ. ix — W F r] 3 AER MPLAB ЖЕ MPLINK?', ВЖ 
17.2 ав T k Jy НН. 


17.10.1 ЕНЕМЕ 
AN 14-1 НАХ ВИЛЕН ЕН ЕВО Н ARCANIA A „Јаве НЕ 


ЁН] 


із Жива 885525 валуна eoo 


СЕТЕ век AEF RAKE NE LEFT IHRE. IER ED шіру 
^ — SER oil it О, nta [elo NO. Hire FERT RE JE C iñ ñ НГ НЫ 
BE RO E HM CR , du eT fe Jo JH RU E X fr. KE ERE, па RU FOR CADAT ROT 
жаю, вв ЖЇН ЗЕ ЛЕЙ ЗҮР ӨЙ СИЕ ВЕ ЕАО ME. ТА ЛЕ 
затри TPE FAAK HE A B Н bro PEE (1 9I (EI ЗЕ B ЕЯ > ПО 460% 
TEMEN. ИНЕШ ЕЮ ИКЕНЕН AERE. OST IERI EAE AE ROME TERT 
ран МОЖ СЕ А Fb ERI E RETEA ВОЗ ЗЕ ЖАН В. МЕ ПРЕ ERIGI T 
+ RE АЕ Е Ж BURCH ВО ВИА, He Im hl ЗЕ s A (ДЕА. 


17.10.2 ЖЖ 


МЕНИ АО Eh EAE DU EHE ИН ruk. EREE VERE HE 
нм Ks fa] v DL n o] M iacet fa], IL, ik ФН > MEDI ILU T H br 
fE 0180976088 ЗЕ fB QHA g. MPLAB rp HE Jt T iE JH T ВЕТ PIC 18 ЖӘНЕН 
МЕНЕ ИИН Ж. 442368 T PRE C18 ЕЛ, ИГЕ mec kr ELT RANE ІП. 
180242, Ikr Jis JH] T 18F242 ЙЧ Q8 0014 МЖ, EAFA RPEN — A CAR 
Ж. DURE 17-6 BRM TKD XEP E, НБ — WAK tw АНИ {Н Ж 


[62] ЛАА УНИИ C18 2, (КАПЕ MPLAB 08326 Н 3E FSI 


МВ 17- 18F242 (E ERI A 


7) 814: 18f242.1kr,v 1.1 2003/12/16 14:53:08 GrosbaJ Exp $ 
7) File: 18£242.1kr 
7) Sample linker script for the PIC18F242 processor 


LIBPATH . 
FILES c018i.0 


FILES clib.lib 
FILES p18f242.11b 


CODEPAGE  NAMEsvectors  START=0x0 `ЕНО-0х29 PROTECTED 
CODEPAGE МАМЕ-раде START=0x2A END=0x3PFF 

CODEPAGE МАМЕ-і0іоса — 6ТАРТ-0х200000 ЕНр=0х200007 PROTECTED 
CODEPAGE  NAME-config  START=0x300000  END=0x30000D PROTECTED 
CODEPAGE NAME=devid START=0x3FFFFE  END=0x3FFFFF PROTECTED 
CODEPAGE ^ NAME-eedata  START=0xF00000  END=0xP000FF PROTECTED 
ACCESSBANK NAME-accessram START=0x0 END=0x7F 

DATABANK NAME=gpr0 START=0x80 END=0xFF 

DATABANK NAME=gpr1 START=0x100 END-0xlFF 

DATABANK — NAME-gpr2  START«0x200 END-0x2FF 

ACCESSBANK NAME-accesssfr START=0xF8O END-OxFFF PROTECTED 
SECTION _ NAME-CONFIG — ROM-config 


STACK SIZE-0x100 RAM«gpr2 


НЕЕ 
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SUE TOL DEAE SI ЖАННА. RIE EL ЕЗЕНГЕ БГ Nak Ж. 
Планы 2 атала тал заны атага К. 

панам жіне, тіннен „ез. МЕНЕ ТЕЛЕ ВА JUR BEBE — 975 
Ж. ЕШШ Ж) Ж: „32 B RU EHI th T ONF A ЈЕЛЕНА, 

C] LIBPATH tê. CMEOL 1 SEE RT ква Хо Hes ЖЕ DUE 
ҮР ЯЛЕ. 

OFILES HHG. 3x 4- dfi o Hog Ж R ЕВЕ ВЕЖЕ НО Н ЕСТ. ЕТ 3 
же. 

60181. 0. ik ЖОН SIC Н ЕК), ТЕЖЕГ E. 

ень, lib, ЕЕ C18 ЖЕ ЗВУК C ЖИЕ. 
p18242. lib, 3X4 X (E A 35 AEE ЗРНА ЖЕНУ (РА ОД R 3 FT PAE W RR Ak o ftJ 
жан ін SC. 

C] CODEPAGE (5485. ЖИ ФИРИС ЕВ. EK DET MURUS 
WAT 6 К.Е Ез уау ға лана ал таси 
ЕНЕСІ ЗЕ EFE 52 [8] JI DOG BE 02A, —ОЗЕЕн, З [ЈЕ 12-6 PRE 
шалатын Sc. JC Е В9 =s fa] JI Зу p А Mk e it В 09. Be m au 
жй die bn UST i FH OO fF BE KR tL E 0 I, x} š F ЖЕ 12-4 ӨНІМ НО ЕЛІ. 
ви ВИ FE EEPROM ЖІЛІККЕ f 09. 

C] ACCESSBANK ИФ. 445-432 CUT Bx 1 Doi ЕСН Yu UT ІК 
ЖҮРЕ. 58 1 conr Е {у ЖЕТУ ff thas КАМ W fb № accessram, 
НЫЕ А 0—7F,. № 2 ҰЯНЫ, Ей T SER ffi BAR. ЕВА 
АЛ accessfr, ЈЕДЕ [UBI ҒҒ ВВА ОННАН Ч, ЗЕ B ik ВИННИ ER 
"Ж. PEARL IE He BE ЕНЕ ril А fa]. DC (e JO 7/31 SER W 
TEIBIEF OR TEM y fo k Ж ЖЕЎЕ. 

CI DATABANK (Ф. 3541-0044 ЖЕ ACCESSBANK (ЯН $ , ELE 109 MH 
НЕСЕНИЯ. ЕЖЕ Ш тека RAM. dex DIT rp ТИ Ж 
EKE AE WI 12-4 rp БТР ЫНЫН. ЗЕНОН 
—M Br ELE FE fT ЗНА. 

SECTION HRA. 3X БОНИ p ЛЕК ЧЕ $ pragma ЯН $ Hi КО 
ЖИЕНІН МЕЗЕ TER Жай е (E ер, НН, EROR ORE fa] e Зу T 
ЗА rf # pragma configC L$ F€ 17-2) у НЕ: В9 ЖО ЕТІЛ E EE A ТЕ e 904740 
ФЕДЕ. 

STACK SIZE Ф. 3 4 odi ЛЕНЕ ТЕН ЕЛЕ НК h, Ek ӘЗ 
ЕН T КИЗ 1001 АНЕ RAM % 2 КМУ. 


17.10.3 .тарХ%- 
виги ка, Вон ова ПЕ ЙЕ МЫН ЖЕ] ЧЕН ЕТ. ЖЕП ШИ Ж. 


нен 


що веже 22854 книшки 


BRK TIENT? FRE. map LHH, CEAR P| ЖОЕ АНЕ UE. ix 
Arctos T ЕН ЕЕЕ, SF A EI Н, I DA th ih EA. Project >> Build 
Options >> Project > MPLINK Linker > Generate map File %74. 

ЗАЩО HJ IE — Z. map ХҰН СІН c (e ЕВЕ А А 
ЖИН 485. map.. map 3c (EI ERZ 618 BREVES (UTERIS ВЕСА ЖН E ЕВЕ 
DIDI II MC MEE ЛЕ йа {ТН ЖЕШ, LE 
ТИНЕ Un ГИЖЕ, s 36 1- ff Bh 08 AC STE VOR RE T НА iE ИД 
HADMET.. map 3c (E0953 Ah OF ВВ ЕРЕ ЛЕ Sr ЇН ТРИ 
ЖЕЙ. За ЕРЕКЕ iac n ETE REO ICE 

(Ж 17-7 SR T DIRE 14-1 ВЕРЕ. map ЖЕНИ. C oct 6 ВИЕ ВИНО 
жї иШ ЛЕВЕ МЕРЕ БИ 1 УВ RO Y 


#8 177 ИЯ 14-1 00. map и ве 
Section Info 
Section Type Address Location Size(Bytes) 


lemtry.scn | code  0x000000 program 0х000006 
“її. ^ rosdata  0x00002a program 0х000002 

“тіс sen code  0x00002c program 0х00009е 

[051] -собе sxamplsi.o — — code  0x0000ca program 0000024 
x startup acn code 0000086 program 0000018 


0х000000 0x000005 
0х00002а 0х000105 
226 out of 16664 program addresses used, program memory utilization is 1% 


ма 


ОВНА Атан C ү BOE TE ICH MIR TCR ME. 

СО САВА НЕНСИ BHEAS даа AAE ho fa åz 3 е тарта o] ai b C 
жим. 

Пи жан, жи ЗАО S ка R DE во (MAIS HEAR RN. 

ОЕ С iñ Berrin F ЈЕ РАД БИВА НОВ. ВНЕ REB Ы СНИМА) OTIO Ж; 
ft. жили ние ӘП ИЕН R TZ n fo RISO Жан Е 
ЖЖ. 

ПЕНИЕ ЕЕ ktina — BE. ИНЕ НИЕ ИЕМІЗ AURI RE 
жаю. МАЕ ЕСА НТ EEN. 


ВСН 
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«ща тИ С ИРИНЕ ВП C HERCULIS НИНЕ А CRGO Ж реи ГА 
THER T W. ӨТІН UE — ж ЗЕ ЖК C RU HAT ТЕЗЕ 19 ФЕН A 
М. REMAT CHEER, BIETER CRA AHR VBE. клк, сж 
FORHARTUGB E латин жегін С важен. 


SX t 


17.1. PICIS Configuration Settings Addendum (2005). Microchip Technology Inc. 0851537С. 


172. МРАЗМТМ Assembler, MPLINKT" Object Linker, MPLIBTM Object Librarian User's Guide (2005). 
Microchip Technology Inc., D$33014J ; www.microchip.com. 


HE BERE. CE IRR 


BBS.21dianyuan.com 


# 18 x 
SES Sc IER TTE RA 


ЛАВИН ЛЖ MER. шіт АСУ ЕЛЕНЕ RICO fE 
ВМВ НИ Ган 09 A аттты леан UU, 34 
Kt AM PAROI ILIO везни вечери. ЗЕЯ ЗАНИ CPU, A 
Бота тала амил ая ааа VA stis IH тан 
“AUA. 

tiyak k CPU [o] S9 K E ИЛДЕ ЕЛІ a IE E ДІН RAE. АЕ ЛР HOT 
IR A SCR BP IAE ЖЕ. ЛЕ CP HE EEF TE али CPU I9 fo] ME ЛЕГЕ ІІ 
FPR, 

ВЕНЕРЕ CE лған ааа таран улауда т ааа 
ЧП Kiti Re. EHED e EOSDEM RECTORE Е 995 
тағ TAE h M ER БЕЖИ. 

ERROR: 

Пн dett У ВИА 

тылы 

(А СУ У о 69 e (E97 

(анион мж. 

шж ИИН Ны ай РЕ) ЕК. ЖЕ БН ала kr ғ. (AG 
4 19 ERIS ЕЕ — Rer МЕРИ ERENT. 


18.1 Ва 3913209512009: 


TEMERE 2 AE II R£ ЕЈ. С ЖЕЕ 2 
З ЛР Elo d  — ВЕТО, — АРЕНТ. ARM 
BOPRUEUHTBET. ПІН БІН SERE ft HERR TEE „МБ А ИРЕ ААГ Hoi b 
dena, HEFA ERM ЇН cte e] — ARTAK. CA SCR BU 
Wie ael pe uti MIS DU BH. codice aV EAE С Рам 7 E ЖИЕ. 
стил Abt У FF , О алары а 

ERR el AOI ERE AE (E $ НОСНОЈ 


HEBER. 
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18.1.1. BEHERE. вена 


18 18-1 8% 16 БЕЙ АСУ SDERUT AS m cik i. EM ERN ЕЕ НОЖ. 
ннен C IB Y РЕШЕ. ИЯ ЕРИ РЈ жетіні. 

RUF HEE IRL (UTR ӘН, о СЕРА CREE HP. RER APP 
УНИИ 4. (EET RASA BR жен И, MEERA 
ЖАНЕ ТЯГ ЖЕШ НИТИ. ЗБИР Т 4 MES. 

TER P Език — LIP веки RE LE Ж. ҒАНИ 
10 K RIES IERI 5E AIF ЭНЕН LCD. Iii T BO HUI k. — ИН 
ЖЫНЫН ERE ТИЯ IO MORE DR IC ULL T PERF AOI FG] AE , 


жаки 
элен 


HMR: орка 


8181 АСУ FERUTA НЕНИН 

XEM HM ЕЯ DIRE. ЕМЕН I RATHER 04145 ЗЕН. 
Ем — Be 

ча ЛЕЗ EES MY VG HORS — ВЕ. РАДИ A EH 09 22 3: DU tn uis 
ат EZ WB BI GEHE — FF ЖЧ. НН, ЧАЯ ЕНЕ ИЯ I] 
Фил. пое EE A БУ ЖЕ ТЕ UL TEUER E З FZ ПНЕ. tA fE UT 
— uk sr aR RATER ПЕН]. по н їй 2-54 E 30 ЖЕРДЕП, БЕН 
НЕВРЕМЕ 8 АЖЕ ая, EE A аты, FES. ЕЛИН 
St MUERE HREH TER. — ЙЕНІ ЕЗГЕ ТАНИХ 


167) 


168) 


ИНДЕ 


44 ж-қ» BBS; fia уна HONK? 


3 TARE ВЕ т BO EE 45-09 E E E — 26 
3618-1 SUR T k ЊИВЕ ИЕ ЖИ R E ПЫ ВИЖ. HHT 3846 
SUM 3 RE TERI ACIE REDI. E PERE ИРИНЕ — 4 RAR 
возия АСУ Е ЕЈ Е B LTE E еріне, МН, ik И Ж 
жала. HE ФИЙ Р ФЛЕШ PS RIS SEE тави. НЕ ЕМЕШ 
REREH. 
Ж 181 AGV ЖИК PHES 
Е ж (ха [TETTE] 

имал хинин 

i LDR 

i e LUE 

нж 


18.1.2 “же” маж 


АСУ ЖЕНЕ GK ORE RESENO Ji n fo] tš nik HSK F 23609? Зан 
TURCO BLA MEI IE Ie аналы 

"St BE" Ug — A ü A f ЖЖ CO XE X COL ЕТЕ ОК Т. 1 АЖ 
MTF: 

Jo f LIRE SLSR ВЕНЕРЕ НЕ, 

HE KE OE RENAT аста RF ERE 2 ИЕ ЕН). Ç 
FEIT ROBES по BE ВУЗА Ж E AEE RSE РАЈЕ E HF. D IC, n ЖС Fe E b т 
ЖЕҢЕРИНЕ ЕЕ ЧЕЛСИ КУР Eft EMG A FZ ТЕ erit 
Wiz HEY а РА Y ik FIR THERE Ж. жив, m AGV ЕМ 
RUM Т d 18-1 RHO Талер 2 E CORE LECHE M o 

АНИ XL RC GU НО Pro A хваната UE TE LO MAL. Ж 
жат ЖИНЕП 770 . 


18.2 виа A ES 


FREA RAPE GH, ЖЕНЕ ИС ЗНА REE СРНА Cí 
ИКЕ ді. E POR ЖЕК Т PPF DLIE 12r CUM АН RB ИНЕ 
RET RUMET REME A) ГЕН ВСИ. Ae EE APER 
HEH нож воал. MEE tü Te DICERE I ENUT REKE EA e E 
ЖБ, ЭЕ НИШ 18-1 TP FETA HOUR. 


РУСИ ОА saren 


BBS.21dianyuan.com x 1441744: Жена ка. 445 


18.2.1 атай 


Ва 18-1 обоз EF DF ОГНЕ Mi т МН НИ ПЕНЕН Ж 
ЖЖ. ЗЕНИТ ГАЛЕН — Melee. Нн 2: [a] f fe OIX (Ul A 
ABE. 

пежакилтинихлик. ХНА TEE КЕНИ 
MEER. RAR AARRE Ы. Heins nA (EM а, 
Wish EX MERGER АСУ BUB Кана. ЗНАЯ качи TUTORIS 
ШРИ. 

Па ipn x Fb, —H —1- ES MRNA RRIT, EATER H СРО И 
ЗНЕЖ ЩЕ. THEM EET ENTIS DUETIM ЖИЕ Ж.-К. {Н MU 
BREH AWITI, AGV AREER] HEB. JEDE EPIRI (S08 2 HO (o MC 
WIERE лии. ЕЕ: T RAME. 

C) аж ея eio. RI ES НЕ 
шалт [AGE ТЕ {ПЕДАГОГ ДИМК TARTE C Fe fen — E 
MSIE. пер TREMOR, — ЕЗ RRR, 

el Y WEE Н — Re rik ЈУ PR А E RT АЛЯ REI ch FE СРЕЗ ЖЕК, 
JE F ERE да ase E p Sc s ЕВО . 


18.2.2 ВА nq (Efe e не» 


AUR BY IX Ay ot Н] k ЖЯ F FF tk ез. В] И] ө Ж е JI (e — RSE IH B] WJ 
MEKE RE „НЕ ЕЛА РЕВО BEEP ЗЕН BLU ИДИ ДИМ ij fk RIF. re 
VERIOR (0 (E48 ДЕДЕ ТРЕЕ REE. CT D a ЖС ЖОН — 
ҥе. 


18.2.3 ФЕ ЖХЯЧЕЖ@—ЮГа ЛЕ & a 


ЖМ АСУ SOIGRUT HP (4809 6691 5] , — A Tf (M RT ЈЕ UTE p k k 
Bü UC ЖНА ЕЗ. FHKE n (LAC I E A {ETP MM ЗУЛ; І CPU, ЯМ 
PAIR Arpa. AEE 0036936 18-2 Bro. 

Ar ӨЕ 3 RE п f JE ni f] fh 509. BB 2 ГТ АГИ ЕРЕ FERE 
Ж. (КЕ ЯНИ ВЕЛЧЕВ Ва. 

ЖИЗА 4- R 0 00 Feet 18 RAIE T GE IO DAE ЛЕ М ЭЙ Ж ЯА E НА АНЫ? 
ка. ЖТ в/веялав. A АНА h ИК НЕ 
жетіге CME RIE ERD , МАНИ ОЕ Л, РИ ЕЕ А 
2". 


469 


170) 


ИНДЕ 


46 шо BRGIMGAEIGh WENK 


жиж 


yum FE 
илаш, MK 
мол 

е, 


илонни 
SOUS 


imm cmt 


нн 


ONGs орке. 
твае NOM FEE 
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Salvo Pro. Ж-Е ЕЕ Salvo Lite MUR] 8] c UL. Ч НОЖ ИВЕТ ВЕ ЊЕ 
ж. ЖАН МН ЕАН. FAPA RTOS № 
REH ДО Ы ИЕС. ВВА РИТЕР ТЕЗУ 


HABERI 


458 Яғ» ЕВ B/ ionem IGBXI: 
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RTOS. ХЕ Microchip C ДРЕ. НЕЕ Ж ЖЕЙУ ЈЕ REK 48 1 35 XR 15.2 ЖІ 
S) x 19.3. 


19.2 BE Salvo WARF 


Salvo (fj — Mc HAE RE gu EIR W fE. Ded DER IE — F k ae ne w. 
ЖБИ Salvo Jc EROR ЖБ ЖҮ ss ИМ ЖИП ЕРЕ ИНН 19-1 rp fg 
шыт. 


19.2.1 #3 Salvo № —— HEE 


Ж 2 МЕ Salvo RLWRUT IU; se АН REHME. ЖИЕ НЕ Salvo 89 
USER OE РИА НИ ‚ШЇ ELE: FE E Salvo Pro MR ETT AIER HERE] A He 
EMO. "КИЛЕН CHIE PTT AFH (GO РЕЗЕ НОНЕ ERU 

A VERE MET И ОГ С Е ЗВЕР ОСЕ 
ИЕАЗ НОЈЕ. — B F MOR СЕНИН T. ЈА ЕИ" ЖИК 
Epi rar PLUR 00 Salvo РИМ. 

We T k СҮ. 4 REO А. — BE Jf RFE AY X ft fa СЕ, ШІН 19-1 Вр. 
кзн — e ОЕ С. 

CJ salvo, в, E Jit Salvo ЖЖ) 3: CHF ЕА) Salvo ВИЗЕ 9 8 X t df Аг 
Xt. АЖЕМ ОА KIT. XERE А salvocfg в cf. 

C] mem. с, “ҰЛЫН Salvo ИМЕНУ R E K ft. JE EL eg ЗЛЕ РЕНЕ НО NOX 
fg. tinte FREES. БАШ UE E GIC СЕ fE E salvocfg h 
ЖИН 1128 

C] salvocfg, h, 3X4 Xf h BEF DLR E, Р 848 ë PF PV RHE Б ИА Salvo Br 
HERE. UW T Fb Oe НН. mie m ЈЕ МЕ АЕН 
ЖИ. EHE 19.4.4 SUBE. 


19.2.2 Salvo Ж 


Salvo ЕНЕНЕ, Ко RTOS ИЕЛЕ. GERA E (AR ИЕЫ KR 
APERIA STRA EHE ЖЕНЕ. Salvo З АРНО FE RE W LAER E (0) thas 
ПИРИНЕЈИ. BOE Salvo Rr ERU — УВЕО REEF ВУ 3:48 Wer id 3 
WC BERE ПОРЕ „ПА СКЕН, 

Salvo Lite EGET HEG RIE. РГИФРКИЕНЕ Ка ЕЕ ЕВИЯ. Salvo МЕС 
2} съв UERBO D Ar а rik ta EB 19-2 Bros. EE BUG — H3 ИН REPE (BOE А. 
Жа fE 19-1 рия. En sfel8sfa, НЬ МЕЗЕ ТІНІНЕН, HEE 
ЗЕН. ШЖ {ЕНИН ABE SES НЕЕ ВРВЕН m" He, ЗНАЕ 


НӘН 


BBS.21dianyuan.com # 13/91 Лавов HEK 459 


HABE, Н ӨТ RUE MES ЕУР 


стави 
Ш192 Salvo ФА УУ СВ ЊЕ 


#01 AEEREETUROEES 


жк к 

n 4 [в Ç 

dle * * * " + 

вж + + - * 

an + - + - * 

ен + + + - B 

жөнеле * * + - * 

ин - - - - * 
TET 


19.2.3 C18 ЖІ Salvo АЖ 


ЕЛІ Salvo ЖЕТЕН FE AENT, MA ЗЕ: МР АВ IDE, C18 % P RERI Salvo 
ЕЖУ BK. AE Hf Ж MPLAB 7. 22, C18 3. 00 ЖІ Salvo3. 2. 3, с. МЕ 
Salvo РАЈА КӨҢ, Salvo ЗЕЕ СЕ. ЖЕМЕ W Jt ЧЕ. Зевин та, SEX 
AR 19.1 BHT HB, ERATE СЕ Imp 19-3 BE. 


| 
| 
| та 
| 


#1193 Salvo Lite ЖҰЖ 


460 ЖЖЖ 


ИНЕТИ 105 „атах 


SES. нор ШЖ БЕН? 


19.3 #5 Salvo EF 


183) Жї 2r efe ШРШ Salvo в, ZE BERE T BERE 


19.3.1 WHHL: 


mm 


Salvo RTOS МЕНЕЕ C ARERR Е. ОЯНА ЛЕ o CUL KÊ 
{ПЭ HE Salvo ЗВЕНЕ, A 19-2 НТ — ВЕЛЕ BEER Br CE PRICE tab AE 
ЛЕ, мача th T oS ORTI ій RIF ELO Y E TA fE fu Br it 


WAS CARH 


їй), EE ILI ЕЗІНІН Әрі ORR 


MEM He RICH VEA АВ ГЭС 


Ж192 Що Savo 97И 


Exa 


жекен 


овално 


ICRI REE LES А ВО I Salvo 73 
Са 
жек 


OSSehed() 


Salvo ив. КІЛІ, A ве RR ERE MEET, EM 
BA d ER 
хек 


ов ушао" 


ваа 
Бухово fr MON. OSLabel ORRU X 


OSCrenteTask(, .) 


Гут 
CIMERHG E MUCH за ERE AA 
(EEA TCBGE SHE ЗА, Task Control Вос. 
CDCR 00а Д) ~ 5 GRO. 


OSStartTask() 


3 — t Ppfe ER SC 
{HEIN TCBCEERHO MR , Task Control Block) Hit 


„овгавео 


ВЕРЕ ха NIS. 
nus 


OSTCHPO. 
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SE REIT И ЗАТО 
134 OSTASKS ЖИК. Ир OSTASKS RE ЧЕЙ А-В. salvocfg. 
виене я. 


ЕТТЕРІ 


арра UB ol SERE АЛА ЗВЕРИ НЕ. PH 
FP SER Salvo ВАСЕ “OS” R“ OSHA. МУ OS"TEXÉG ИН — AA 
ЖИВА Е F ХШ. 

AT Sly e RTOS, 0 (E JH fE fs JE fb Salvo ВО ñi l FH. OSInitO ва. 


Ги Г.В 
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Ж. EWH OSCreateTaskO RK GEHE fE $ ifi H E ВЕЛЕ S CREDI o СН ВЕ. 
OSSchedO Еу Salvo HES HEE. КИЛ E AMT 3 PESE. 
ORARE НАНЕ, HEFTE. HH £ MES АННА 
Жуан ЕЛЕНЕ ЖА. 

оше АЕ БАНЕРНА. [HZ TF HEHE SINHA. ЗН 
ТЕПЕ НЕЕ АННА. 

O HEEB ВАЗ], fE Salvo фр ЕВГЕНИ ATOE E. МЕ 
фаг EMG E SERRE. 


19.3.2 #5 Salvo Е# 


-A Salvo {EF ЛЕ С HEA PAR, IT R ЖОНИ 18.5 Р BERE ИЕ A RE Y> 
ЖИ. АИ Salvo ЖЕНИ, ЖЕ ЖІГЕР. 

СИЕ Ro) JE a HRA". MIE OSCreateTask O ñ BOR 0] it (14. 
ЧЕ ИГ ТЕВЕ ЕГНЕ ak, ТЕ Ic BH P VELEI IERTE main RIK 
"Pike opa. 

СОЗ de FE rp eT fedi — Bryn Me f BUG QUE ЖБИ. EUR ER p 
tá—tEFXUM. 

OWH 05 YieldO васат АНЕ РЗС JE ab dí — Cb n iR ЕЗІ ® Е. 
ТОСЫН. ЗВЕРИ СИЈЕНА DURO UT {E FE CPU ЕСЕМ 
ПИШЕ. ЛЕЩИ Salvo МНЕНИЕ СВЕ В ЖШ. 

ОКЕН S MC. 

Lee HP MH static ЖК. PE MEE FILE TII ОЕ. n 
ЖЕНЕ Е РИН Ji ЖЕГЕ ЕЗЕШ JE 2, BI DL auto ЖИЛЕ. 

fE 5 0001 о ñ fE fE $ КАМА ССВ, EAE PERE ESN 

TEMOR ЗНАЕ 55 ЖАННЫ „АКБ FI 
—RUlb - {ЕКЕ (EIER 18-7 PRESEN. Je ШОК НЕЯ Salvo ER. 
А У. 


19.4 Ж--4- Salvo Я 


8 — EF Salvo ftJ Fë F IDEE 19-1 Век. ЕНІ 19-1 «p 6 th 09 Salvo ЛЕ 
5. FU ЯА 2 4- HUI Ж НЕО Е. Count. Task {E3 Hyh ПЕЛИН ИН 
ВМ, ЯРУ Disply. Task (6) ВЕ E E zr: НАЧИНА РЕНЕ ЗА P c He HERD 
псюг НА. РЕТШЕ АСУ BE LETT. НЫЕ 2 РОВ 
АЕН АСУ Е LED( LED i£ SIS C НУ 5 ЖИЎ 6). 


ЕНП] | 


42 иже ПЕТА КИ EURO > 


BIE 191 8£—^ Salvo RTOS ARF 


(кезекке — 


rtos exi An introductory Salvo example. 


There are two tasks, of equal priority. One counts, the other displays the count. 
Salvo Lite RTOS with sfcl8sfm.lib library used. 

Mainly for simulation but can run on Derbot. 

TOW 21.12.05 Tested 


Minclude «salvo.h» 
Wundef osc | //necessary for this Salvo version, as it also defines this name 
include «p18f242.h» 


Wpragma config OSC = HS, OSCS = OFF //HS oscillator, oscillator switch off 
fpragma config PWRT = ON, ВОВ = OFF //pwr-up timer on, brown-out detect off 
fpragma config МОТ = OFF //watchdog timer off 
fpragma config STUR = ОМ, LVP = OPF //Stack overflow reset enable on, 

/ Лом voltage programming off 


//function prototypes. These functions are tasks. 
void Count, Тавк( void 
void Display Task( void 


/[Define labels for context switches 
-OSLabel (Count. Task) 
ZOSLabel (Display. Task1) 


| тебіле and initialise variable 
unsigned char counter = 0; 


for (и) //Antinite loop 


counter; 
OS Yield(Count Taskl); //context switch 
) 

) 

и 

void Display Task( void ) 

D 
for G; 
с 
PORTC = counter««$; //Shift Counter left, and move to PORT C 


OS. Yield(Display Такі): 
) 


ннат e 
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) 


re ПЕТТ ПЕТОРО 


void maint void ) 


—Ó——— 9 


t 
//Tnitialise 
TRISC = 0510000000; //Setall Port C bits to output, except bit 7. 
PORTC = 0; //[Setall Port C outputs low 
//1nitialise the RTOS 
OSInit(); 
//Create Tasks 
OSCreateTask(Count, Task, OSTCBP(1), 10); 
OSCreateTask(Display Task, OSTCBP(2), 10); 
//Set up continuous loop, within which scheduling will take place. 
for (32) 
OSSched() ; 
) 


19.41 ВАЖИ main iB 


ЯКИХ лы A "CEU 1 EDN C RU. MERRET 
Salvo S 09 (BERE (E LGB salvo. h 3C PEG fg tt. ЗЕ F ЖЛАТ, OSLabel 2: Wi 
T IK, РЕНЕ ТИНА. ERUR 2 E TUB ЧЕ 
fii. f TH AF Јох P 1-71-59 CountTask! fll DisplayTask1 J& fn {4] БУ H] F 
ERM F TF kU. 

main Ei LL y CF Uh È RUR APPLY Но — H BIRIA С C СТ — Heg tren 
THE. RE ВЕЛЕ NH) OSImit ( ) в, 12090 НЕ JH XE 9 tÉ fk НЫНЕ £ БЕ RI Uk W Jes 4k Pr +í 
RTOS MEET НЕ. Bs БЕНЕН 2 КІЛІ OSCreateTask ваја T 
2 ЛЕЯ. Ñ 19-1 458 TK PROMI — СИЗ ЋА О 49. EFA 
FEKA ht ME Ж, FT fE $ БЕЗЕК Е ЗЕЛЬЕ: ñ ЖО. TCB ВУЗЕ th ht rH 
ОБТСВРОЖЖЕХ. EMS 1 ЖЕМ EIE E ЊЕНЕ TCB ik, 
Рија .2 EES НЕВЕ ЕНЕН ЖЕ, UTERE 1—16 2 fa] 9 EET ЕХ ix 
змеже TRIER 10. ЖЫН T ЖИНИ. TE UR БЕЛЕЕ М ИИ И) OS- 
SchedO WHERE. ЗВАО ЕВА АЕ. 

TEREF P ño W tuk W JE ЖОН 17 RE АВЕО ЗК. {Н ЈЕ НОГЕ C 
УИ Salvo МЕЖ Ж ^: МЖ „ЧЕ salvo. h НІ p18F242. h à 2 СЕЧЕ ТА 
OSC. Pumpkin A Я) EX PP iX : x} F C18 Ig PE EE UL HE (E RR t n] DUI TIERE X 
OSC, МЕ, fE p18F242. h зона fifi 4] fiip — 47 ЕН # undef БИЛК СМ 
Salvo fj OSC ЈЕ Ж. 


1487] 


(ва 


НОВУ 


за веже ЕВНА 


19.4.2 f£$) RE E 


зора BI EE $ £ D ЖЕ BRE R із. MES EE ELA 08. 
Yield( ДІЛІН. 05 Yield( JIA f E: EF ХИ ENTE Е 
Ж. pic HE Ae WORTH С—С ЕЛЕ В ОБ Yield() b. ФЕ, {Е 
Toll БОВ VEA WHERE JE H C ВОЗА rh “isti” ЛЕ HL RA C ат” С 18-7 Век). 
ЖИЕНІН А 06 Yiela() ZF 00 — А ЈАВЕ ATI R 18 IERI is (3 
AG. 


19.4.3 ФНШ--4- Salvo/C18 ЯН 


Salvo fi Н (9 GI k Ef C18 Ж EL EAE — ВЕНУ. dex ЖЕЛ ЗА OIE a 
WO ti T Та ЗЕТУ РРА ОУ ED RE — 96 P] A th T АЈ 
кани, 200 — РЇ MPLAB 6 fS H X S ІНДЕ REP STIR НЕ MPLAB 7. 22 
ЮЖ. ЕН FREK ВМ, ЖӘН MPLAB 7. 22 Ж ИУ Ist JH 3C FERT EL 
"m. 

ШЕН CL Нуе гл а RAE КЖ а DER) , T LA efc RUE КОЛА 
#1 MPLAB, (ix E, Ж {ПЖ АЖ У гі ей. ЖНА TE — 
АНК ЕНИ ЋИР АЈА А SHUN ON PEDAL 19-1 np ROC ERI sal- 
vo, h ALM IIA вени X ih. ZEMA C18 Н Жер, 18 E242 ИНЕ ИНЕМ 
3 ЗЕ Salvo H ЗЕ", ЖЕ sfe18sfm. lib СЫ ШЖ Ж. PEA Salvo Н Жә, ЙЕЛІ 
mem. c ХР. Jic fei бО MPLAB НИН F1 ЖИ 19-4 Biz. 

IMIR 19-2 FI 19-1, fe М Ж-Е sfc18sfm. lib МЕНЕ. KWERELA 
Фр C18 A PII UO @ ИРЕ "E kiy NOUS DTE Н Я.А ЖЕ ЗЕ, RETE 
ЗАЕМ M I RUTORGUL АЕ ЛХ ЛЕ. 


FH 19-4 Salvo Exi JH rf HIR X ft 


{рй 
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19.4.4 BUBGSCHERTIERE 


ABE MESI salvocfg, h Xc fit PEF Bi GT Е Salvo RTOS, A ifi flt Salvo ii AHAN 
ЗЕЕ. salvocfg. h 3c fth — RAN C if E ХАН GILL. Salvo Lite А ЖИ 
РИЗА НОЈ fe T Ak ENER Salvo ПШ ЖҮ ФЕ. ETR OER 
Ai — ABRA MR, PERHERE RTT EL Cr алга Ae SO ОИ ИЕН. {Н ЖЕШ 
CIRCE fs вом X Phil 09 2 B ВВ 8 T REN. ЖЕЕ ИКИ AEA, ЊЕ 
ш, И Р З MESH {ЕЗУМ САС ИЮ 6 7-59-56 ЖІ 2, Ж. 

ЖИН rtos exl (ЕЛІ T salvocfg, h ВО X ff, ШИЯ 19-2 Biz. ЖКН fg СИМОВ. 
WAERTE. про зел ik ГІП 00 RE YE C fir rh INE W koli Н/Е 
НЕН Ж ÑU REQUIRERE етажен, EH Ж 
Баттал ла алты ғала лет тт 3X — w FR. d 
T 8 Wë: ES JE sfc18sfm. lib HE, [A ERICH Т OSM ЖЕН. 

ИВ 19-2 rios exl REEL REAN salvocfg, h 


ТТТ 
salvocfg.h file for rtos exl 
таи B 
//tábrary configuration 


‘define OSUSE, LIBRARY TRUE //Use precompiled Salvo library 
‘define OSLIBRARY TYPE OSP  //use freeware library 

//(0SL is standard library) 
fdefine OSLIBRARY GLOBALS OSF  //Salvo objects far, in banked RAM 
fdefine OSLIBRARY CONFIG OSM  //Set library configuration, 


//OSM = support multitasking only 
Mdefine OSLIBRARY VARIANT OSNONE.//No library variant. 


//Tasks, Events and Messages Configuration 
define OSEVENTS //define maximum number of events 
fdefine OSEVENT FLAGS //define maximum number of event flags 
define OSMESSAGE. QUEUES //define maximum number of message queues 
fdefine OSTASKS //define maximum number of tasks 


19.4.5 #8 Salvo + 


Жі Salvo î Н (ERIS HIE C18 ЯН АВ. (04878 T ЛЕФАНИЕ Salvo ІН, 
MODE ЖИН ЛЕШ. BK T WF DET FT HE UU APER вал, Б ПЕЛЕ WL 
Savlo ж В. 

ES 19-4 BR T i E PRH E ЖЕНЕ SUE KHE. BAE Build Options АЗЕ НЕ ТЕ. 
MULE Salvo {0 в ЕВО ФИНЕ. ПЕН 19-5a FR. РЕЗ Е 19-5b rh fiio 
АЛ. ЅҮЅЕ WHF Salvo ДЗИ C18 ШИН, ДА Т АНЫН В 
Ө. 


° 
о. 
° 
2 


wg 


HEBER 


466 Rat £55 аунап 


(а) General (b) MPLAB СТЕ 


IE 19-5 iE Salvo REL (EL НИВИ 


ДАЛА ВУ JA У P HE O09 3c АС Вал k ЕН ИРЛИ. {Н 
ЖИН Y e] Bi, Kol PL fe fn] p 265 X NR N EK Salvo ПРОЗА СЕ Pumpkin А 
IA FOI: E) , B.B] EL ft Àk ЗА (www. embedded-knowhow. со, uk) „ 


19.4.6 {AM Salvo RE 


8 1 4 RTOS ВН, HOD tk 53 АССЫ ЕБВ Е МЕ. "ORDEN PE 
HZR aisé MPLAB SIM (jj Ja. 

TIJE— Watch ВИП ЕВЕ SLR counter fll PortC ZE lit. ЗА А 19-6 РЕНО 
шн. CBR Н И LEK ПГ БЕЛЕЙ) ХА Jr. RE зе КАНИ 1 БИТА 
VAM (IE f RTOS УЧЕНЫЕ ВИ. ARIE CUBE ВОИНИ Е OSSchedO дь, ТЕ 
ЗЕТ BUT TEMA ЕЯ Count Task, hF Count. Task f£4 И Ac B Git „РАЛЕ 
Ë. MALAE NOK HET OP DUET PRIF, Rk HERE CE {Е 5 (ЖЕЛЕ ЈЕНЕ MUT ET A С 
BIRI 05 Yield НИЕ. 

BH F A fr EE Ж ЖЕЛЕДЕ Ж ВИНЕ ІН E MEDIUS ЙІН ЖІНІЕ $ ВУЗА 
HAAA OSSchedO Ж. 8E Uc Ae ВНЕ Я F ñ DUET ЕЛМЕНЕН ЯН. 
ПОИ АТ. di T FE AE I UC AE HH I] t x Ж FE LIFE $ BI РО 27 SERE Фе 
же. 

fiiis fT Count Task ФЕЯ, Watch BI C1) counter (4462-4471: #03247 Display _ 
Task {E ВО C НЕН. ME БЕ ЕН ТОД ТЈ а. (н. 
МИНА О ЛЕНЕ. 


w 


TES 


HEBER 
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fer G) | /[ssfinite loop 
counter 
OS Yield(Count Taskl); //comtext switch 

Ў 

' 

// 

void Display Task! ва ) 

t 


fer (21) ( 
PORTE = counter--5; /[Shifr Counter left, and move to PORT С 


ов Yield(Display танка); 


void maini void | 
' 


Изаавдацав. 
TRISC = 010000000; //Set all Port C bits to output, except bit 7. 
PORTE = 0; (лек all Port C outputs low 

/[1mitialise the RTOS 


iCoust Task, OSTCBP[1), 10); 
OSCreateTaskiDisplay Tesk, OSTCBF (2), 10); 
//set up continuous loop, within uhigh scheduling will take place. 
ЛЕ 
i 
№196 RTOS (jj CH (M GL 
(КПД ЧЕ KERE Derbot BEEF за TTX BUR. Ат, ВЛЕЕ 
MAR, ЗА ЖКН Е EEF НЬ BE HE {E Ж БАТЯ DIC LED XT — IAE T Ж 
NS. 


19.5 Ж Salvo EF rP 4e НЕ ПЕЕЛИ ВВ 


415] Ж n ME Е — AXB yE E E t EIN iñ a fL Л. РАЈНЕ DIRE 
TIRO ВЕЕ 1 Xe tk ВОН ӘНЕ” ULT REALE Во. PRAE e 
жена RAE MR. — EE ТЕНИ. EE Salvo KIER ТИВ Е 
жж. 

RUTEUHIEI же өн. Койота —ж F НИНА BOR UE 
HECHOS „ЗА HL E ec E PRAE AER ЕВО 19-3 HT FIP 
пиво — Salvo B Ја iie [THERE PH SEMEL 
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НАЯ] 


468 Фоо ВЕК и ал ва ОВЕ 


жіз PARN Н Salvo ДВ 
[TT мекен 
Обрен) RB ВЕЗЕ Еа тен. пил имение 
RS. MERIT EUER. mak a SEM т хш Ж. фиш инни Ж. 


жілік. ая „какие E Eh 
ks" 


Ош ВЛЕЧЕ ЯР Ет, BIP MMM B (ES MR EU винт. пре 

Fl OSTimer ORR ел 
сошник» итик ВЕНЕ ОЕ АНУС (узо 
Отаи жен OSLabel ORG X 


OSEO KIP CERE INTOON ЕР СЕТ НО РЕЛЕ (0 RS 12-8) 
Oso МЕТЕ 
+ Ех: 


19.5.1 АА тар орула AE hy Р 


RI 19-3 £X rtos ex2, ТХ RTOS ФР Ж, EDAR LR 2 + 
AME AROF. (LAT. 1 ARR PRAE 1 EBM СИВ, 
нин татар тала BEN CED? RIFE ЖЕРИНЕ h CURE 
Amm. 

RHET T — ER ARF EERE A НОЗЕ ИГИН. main 98 EGET Micro _ 
Init() 3890 Ce ГАР, ik ИШЕ RTOS ИІНІ Би ИРАНЕ. {E JAE 
ТЕЎ W 6 02 виз Ания. 

908 193 штита: 


K 


rtos_ex2 


Applies Timer interrupt, clock tick, delays, and binary 


semaphore. 
There are two tasks,of equal priority.One counts, the other displays the count. 


Salvo Lite RTOS, with Library sfcl8sfa used. 
Can be simulated, or run on Derbot. 


Й 


finclude <salvo.h> 
undef OSC //песезваку for this Salvo version, as it also defines this name 
(92) “include <p18£242.h> 

include -timers.h» 


#2 ЯМ 


2idlanyuan.cOmg ij “ат Чр 


#pragma config OSC = HS, OSCS = OFF //HS oscillator, oscillator switch off 
#pragma config PWRT = ON, BOR = OFF //pwr-up timer on, brown-out detect off 
#ргадта config МОТ = OFF /[watchdog timer off 


fpragma config STUR = ON, LVP = OFF //Stack overflow reset enable on, 


//1ow voltage programming off 


‘define BINSEM Display ОЅЕСВР(1) 


//tunction prototypes. 
void Micro, Initivoid); 


//These functions are tasks. 
void Count, Task( void ); 
void Display Task( void ); 


//Define and initiali 
unsigned char counter; 


variable 


//Define labels for context switches 
-OSLabel (Count. тава) 
-OSLabel (Display. Taski) 


fined Functions, includi 


void Count, Task (void) 
( 


for (G) ( //intinite loop 
countere*; 
OSSignalBinSen(BINSEM Display); 
OS Delay (20,Count Тави); //Тазк switch, delay for 20х10тв, (200ms) 


22 //üse smaller delay for simulation 
) 
А 1 
void Display Task(void) 
с 
for G) ( //Antinite loop 
OS WaitBinSem(BINSEM Display, 100, Display. Taski); 
PORTC = сошпсег<<5; //Shift Counter left, and move to PORT С 


OS Yield(Display Taskl); 
Й 
void Micro Init(void) 
( 
//1nitialise Port C 
TRISC = 0b10000000; 
PORTC - 0; : //Switch outputs off 
/*Initialise THRO: interrupt enabled, 16-bit operation, internal clock, 
prescaler divide by 16, hence (with 4MHz clock) input cycle period of 16us*/ 
OpenTimerü (TIMER INT ON & TO SOURCE INT & TO 16BIT & TO PS 1 16); 
counter = 0; 


493 


ИНЕ ЖИ 


40 дата PS АН СИА ВЕК 


nm — ПЕТТЕ ПОРТ ОРТОТО ТТТ 


ИО OTe aca — €— — у 
void main( void ) 
( 
//Tnitialise Microcontroller 
Micro Init(; 

//rnitialise RTOS 

OSInit(; 

OSCreateTask(Count Task, OSTCBP(1), 10); //Сгеаге the Count. Task Task 

OSCreateTask(Display Task, ОЗТСВР(2). 10); //Create the Display Task Task 
//Create the Binary Semaphore 


for U) 
OSSched() ; 


19.5.2 НЕКЕ 


MG ERR rtos_ex1 PEHI f sfc18sfa. lib E, (Н/Е, НЕВА ТН ЖД Ө 
Mit WU TOI EHE E. ян. МЕ 19-1 АП ЯН m RE ERIE а 
Т. ВЕНЫ {ШЕ Fe AE REY a RE аял ааа E 35 
MOULE. 

ЖЕЛИН EH T — + ЖЕ] ff) НОЯ, [A ЖЖП E РА 
salvocfg, h XPF. КТИ TUTE ECO E ICE ЦА A FE OM TF “E 
MEO — ЖИ ЖАР ІНІМЕ etos ext ЛЬНА. ВБ, FLT 
VIAL A BI salvocfg, h 3c ft h HIP ИТ. 


#define OSLIBRARY CONFIG OSA -//Set library configuration, 
//OSÀ = support multitasking, delays & events 


fdefine OSEVENTS 1  //define maximum number of events 


19.5.3 ВАРИ РУТЕ 


НЕЕ ЖОЙ С CI 19-55) РН USE INTERRUPTS ДЕ Ж, 8 DAE Salvo fU. 
АР. КАНЕ X HEY RR PISS FEF AS isr. с PEET Salvo ун 
ЖЕЛЕ. "PURA РОМЕО: ЈЕ ВЕЈН Im 17.4 PDE. 7 

19-4 ЛАН rtos ез2 ФОЧЕ ДРЕВНЕ. “ERIE! 17-3 ВУЗ ИНДИ 
ИТ FIER ЖЧ GR BC OSTimer() : JA 19-3 PI ЖЯ. ИЧИНЕ НВ 
Salvo ЖЕ Salvo НЕЕ, ИОАНН ISR, ЛЕТЕ tick. counter 28890. ЗА 

ИРЕНЕ. 
ЖИЕ CHE — e BERE HO НЕВИННИ 1Oms, EER Timer 0 8 


НУВ er 
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Wii PIE ЕВО. ЕНИ OpenTimero( ) 68 # 3 АТАС ВЕ Timer 0, ПШ {ЕШ 
КЕНЕЕН ЯН Timer OBERE. HT IT PP E ЖЖ АМН» ЗЕНОН 
ШЙ у + 16, BELA A BERE В] ЖЕЙУ ВЈ И 169. [HUC АНЕ: Е SEI Е 625 
APIBUS И A ЙЕ = E — ^ 10ms ИИ. FE SE 04 88 09 CAI A (Ж ЗЕ Ub OS. 
(65536—625) , HD 64911. > fE fJ F£ FEF M ñ MPLAB SIM #9 Stopwatch ЭЙТ 
AER EF W REZ 6 19 ER f] ERT EREY. ЯЕ est Q A (AC. 

Far BE MUH OpenTimer 0() РАЗВОЈА JH SERE aR P 8609. JP We fe Jc pl ЕН 
main FR CF MIJE] OSEN ) Ж 8 00. OSEN JHR È Salvo HI XES ЯК. (3X B OT R 
OST. 


ЧН 19-3 ВФЕ 


(лене. еи СОКОН 


ISR for rtos ex2 
Timer 0 interrupt із high priority source. 

Reloads Timer, and calls OSTimer() 

там 30.12.05 Tested 30.12.05 


finclude <salvo.h> 
біпсішде «pl8F242.h» 
Minclude timers.h» 


//function prototype(s) 
void timero Авг (void); 


static unsigned int tick counter = 0; 


//Define the high priority interrupt vector to be at 0008h 
‘pragma code high. vector-0x08 


void interrupt (void) 
( 


asm GOTO timer0 Авг _endasm //jump to ISR 
) 


#ргадпа code //Return to default code section 


//Function timerü Авг specified as high-priority ISR 
fpragma interrupt timerü Авг 


//timer0 Авг function. 
void timer Авг (void) 
‹ 
WriteTimerO (64918); //Reload value gives 625 cycles to overflow, 
//1ess compensation for interrupt latency 
OSTimer(); 
tick counteres; | //increment tick counter, (for simulation) 
INTCONbits.TMROIF = 0; //Clear THRO interrupt flag 
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RUBUS" HE T — T RI Са ар AA AEE E, e R (l ЖЕ 
таман Ре ЕКИН ӨР. JUN ОНГ АО. ІН RTOS SERE 
ПЕЙ, HE t E RIFE] OSSched( ) Ifa]. AREMA PE A ñi EAE CPU Xf E RF RAY 
ЧАТ ЗАВЕРЕНИ БЕБУ tE e. URGE IM EEE ERE А HER, E EEE 
намина. КАРЕ УА ШАГЕ ЕН F Salvo ЕНИ È HME НЕ RR „ЗОНЕ 
ЕИ $ ЖЕЕ A PEF o fE $ даладан ашасы а ааа 
EREA. ti TE Puriy TCI АТ ERI Е 


19.5.4 EAER 


KRE ETE T — ВИНА Tel RT CURL HT COE FE AE НУР. тога: 
ШЕЛІ OS Delay( AR EWA OSMANA 19-3 вж. РРА ИЛИН ET E 
ТЕХН, МЕГАН 05 Yiela( ) вж. Ciel Ure {E EUG 7001 нЕ, 
ЛЫН ЖИЙ — БА C1 S йг. 

05 Delay( ) ifi Сй iil JH Jy i: T LA {E PA FE 19-3 tf f) Count Task кй ФС ft P|, dm F 
Boss 

OS Delay (20,Count, Taskl); //Task switch, delay for 20xlOms, (200ms) 

//Use smaller delay for simulation 
3E Ai Ré 1838 09 XENA Count Task sñ fk fie 200ms HTK. 
19.5.5 EA ZERA SE 


ft E EE 18. 6 ife Т. ETAF YEME {E ГАЈ A 
N. (ИЗМЕНЕНИЕ Же RR EIE FF E АВЕ Я О зи B NOY. MEE 
19-3 М T — ЛИНЕ. 

Ane) f£ $ — Salvo f P lip C ЛЕВИ ЛЕ P ip. ФЕ Ја PACA TE 
TEIG SPIE FH blk (Event Control Block, ECB) , 3 WFE ТСВ, 145% 
Mitt) — AA: (CU Fe iE Jr. RI, T ES iN Ө ETO Dt MES ИЖ 
E. он ОТАР HIE K 3 4-2 ERU СЕЗ 19-4 PPH . 

WEEE ИТ — fN ВЕ. HF E EER HE — RFR, BARR E Y 
ECB MF OSECB(1). Hi FEE RCM IHF, ECB ЗИ НЕ ЛЇК СНЕ TCB ЗН Pr 
Ц ХР. ЇЧ, EH Е XÈ @ Ф, А BINSEM Display, d F 
EG. 

$define BINSEM Display OSECBP(1) 

ЧЕ main( ) iP, {E % Wt Ol i 2 а + k T ñ ВАЙ з МИКА ӨН T E n F PE r 
me. 


OSCreateBinSem(BINSEM Display, 0); 


ВСН. Biz 


— 141 1 
3BS ianyuan.con OPIRE ARAR 4 


XT SECOS Әжей X09 ECB AREE. fi HIER RECEN 0. 
RIN AF TRSN Salvo Акт 


> виза 

OSCreatelBinSemt ) = 
(D Ес 
миома 

OSSignalBinSemO. аз-хази. ЖЕ FIK AS NE. пати. mars f 

AE IUE MARERE RED UN RS 

AN S ECB MEE 

OS. аб)" HERPE F TIT AA у Ший. HER RS C 


Е ВИ MENOR Rod Е I FP E TOLL TEL 
SECO MER aW. АЛК НЯНИ EE HH SW PRI 

ШАТ А 

(2 НН сле А 

О БЕЗ 252 

OSECBO. A ИЙЕ MORIA чан PEOR 

Жей 19-2 08 О5ТСВО 

№ 1 Я ОЅЕУЕМТУ Ж fij Hit JC] OSEVENTS dit ТИНЕ, СН 
Ж S fE salvocíg. h Xft 
(NO. TIMEDUT. ААШ ЗИМЫ 

сай EFEUM. 


МНЕ 2 AEE Я 0915 3h ST DU HENE HINEK > — 7049 Nb ЭЙ) T fl: BL 
М. MERER, Н FH Т OS_Delay( ) ifc, f 20 RINE Count Task (1:9 AT 
Ж. "í Count. Task (ҒАТ. r BN T] OSSignalBinSem( ) 6 МОК НИШ. 
ЛНУ. ПЕ ИНЕ АИ Ө. САОНА СЕТУ 
алы наза GE BANS ШИИ. 
Vili. Display Task fF ТЕ fE 59 f ІЛ FREE den FRU 


OS WaitBinSem(BINSEM Display, 100, Display Taskl); 


"TELA У ОСА по & Ж. ЕЦ ӨШ. {ЕЭК rH il f Е F SC ЈЕ 
$}. {ЕЗИНИН p EE НИЕ Ж НАХ ТЕРЕН. МЕРА 
ЗВАО JE FUSE TEC TE Count Task (Е 9-0 pk TE W, BA IER DUE HE 
Display Task Ж tox ЕКЙ. 

ан ВИНО Л.Л, ПӘ T — 1-08 f Jr C09 е а lab ñ mp. XX (EPP 
ЕКЫ (ii HE HG — 4 LAG IE FE SEPIUS ІНЕ ЖИЕНДЕР 
ЗЕ, ЕЕ СРО FI DIREH KH. 


НН 
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19.5.6 ЖЕЉИ 

ӨЗА ТЕН вата ЗЕН PI р — ЕРЙ. {ЕЭ ВИА ВИ = 
жш ни. ЖЖБА Е tH ECC ER salvocfg, h ХЕ т Ji НИ 
ин. 

ЖЕЛІН ИНЕЛЕРІН ДЕСЕН. ЗАЗЕ MPLAB SIM КЕЙН ЗЕ НАЯ 
Ж 3 Wi tE 2 РЕД РАВНЕ 1 IT 4 КЕ ISR НӘ 1 БИТА. TIT Watch Bf 
ПОРШАВ 19-7 НРК ЧЕ. MT For kf Debugger > Settings Osc/Trace 
ЗЕН. ЙИ ВО Ж 4MHz. ЈА Debugger 89 F ВИЗЕ i PFT ЈЕ Stopwatch ВП, tm 
ІН 19-7 E REA BR. 


01100100 

31111101 10011000 Ü 

01000000 ў 
counter 2 00000010 
tick count. 00000000 00010101 


W197 РИН RTOS D Bb Watch fü Stopwatch W ET 

шока dr o MEF MET, ET EF ZR ELE АН 
АИ. (ВИДЕЛЕ ЖН Р ИТИН E.B XI А HE E Count Task Ра. Hi FÊ 
ЖІ рони ЛЕВ Ж (ЕНІ 1 К OSDelay( ЖАК. ТЕЖИ 
counter 0000000 1. Ы Hk E UE EE S , EUG FERUT EIE Display Task P 09 
ім. ЖЕН 1 С {ЙЕР 20,. ЕВА ВЕРЕН АБА ЛЕН ВЕ ISR IIT 
Los 

ЗАВ ГАР Stopwatch BI O PASIA. ПРИЗ ЕЛЕНЕ M ЕЕЕ ISR ЖЕЙ) 
шека сатады аа H, Stopwatch ВИ ET P 00030 


нат. 
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2 10ms ЖЕ. AB Ж. ЖОЙ E ER ВОЕН НОВ T JC BETTE TR , T 
нйн АРАЛОО. ЕНЕ T {Е 19. 5. 3 Yr ERE ІМ A n URN 
ЛЕ. 46 20 АЫ] ФРИ Fi. H T Count. Task (ҒЫНА, E JF UAI 2 KE 
i. ЕКИ Т {ЙА ei Display Task {ЕЭ KKH ET. [DL Stopwatch ВИП. 
та 2 ЕЕ TORA. 

19-8 ИИ АӘК T ik ЕАН ЈУ. ERR T WU ES 
DIDI EL СССР ЖЫЙ. 
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Count Tak , 


Display Tk 
Mist 
(Timer OMISR) 


тізе UFU fH (ON COR HE га 
чм 
Ж 2 IKIE WE AR PA ДЬЕ PUT fji КИ), ШШ 19-7 Bio. БНР ЕГШ НЕЕ РЕ 
AERE Fa AE AY — H R RT RE EAR КАСЕ. 


19.5.7 ішті 


ШЕ Derbot НЕ КОИ dix ЕЛЕНЕ ЕЕ ВЖ. LED MEL 
Ако. (IERI LED [IHR ВИЗИ 5—1 LED 4T ВИА ds act MAI HH 
FIM BERE ИВ — lE ii 938 AAE E РИС 009 — H ROM. EC 
— tf ЕИ оС, ЛЕЛЕ LED Song. RIE EK T — АВ IU PETER. 
ЖК MEAS SERE OU f] НЕКОЕ ЭЕ) ТИ ЕЛЕЧЕ SARE. FAAA ERE 
ry RC FH ЕКЕ RT EL RH HI S f s fn) KAY E — 


19.6 {EF Salvo Н niin RTOS # # JE 


FERIE Salvo rici — Ы Па. (RN E MOTHER 
FIG ETC HE K ЖИМ, ВЕП Е Sc B КЕНИ RTOS ВУНЕ. 

GR гнева Jr ok C E зе [а] BG Pea вид ар. IN ЕВЕ 
На EERIE E E ak OE ETT ЈАВЕ РЕНДИ ДЕ DOC ME 
жан JC И, Fei ac а ВЕ e REC САРНЕЙ. 

хъввюжва- АСВА И. eL GERE Бета "св — Salvo ВОРЕН) К 
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199) 


ЖН АЯА О 
4“ њима SESAR anto 
JA CARNE BENE (ИН BE DO TE EL СЫ, ЖЕЛЕ — 136777 (38 p|) — ЈУ И). РИ, 
ЖИПЕК r ft) Salvo fe БН; Fi Ë ЛЕ A E GI fm BL TE Да tk zl FE ROS ЖАН 
ата. 

ЧЕ Salvo th i ЕЙІН AE SHET ЛЕНЕ ЖЛ. УЕ КЕВИН. NEL b 
МВ КЗ eH EF. E Ж (А FAA ӘНІН ЕЕ ЖЕ De EHE ЕН ГО TE 89 
Mao НЛЕВЕНОН eae ТЕ ЖАН UT. ЖЕТЕ EWA ЈА АГ ОЧЕ ВЕЛЕ MU EGET; ih. КШ 
Hip WR t — BU, UR HIC О-В. 

— Salvo ifi £L iR ЯШЕ AS E 19-5 а, Bid k # БӨДЕНЕ 19-5 dT SI. 
HF Salvo fi GLA YEPE AEA, Ar LA EN 9 Е — FE ВРАНА ECB. 

#195 ЖИЕ Salvo ДЕНИ 


ГТ r> 

OSCreateMsgt .) сета LAE ECB AE RAO MU 
OMAH ECB 
сотан 

OSSignalMegt . ) завета HEMEN ON. IR — ИЕ ER а Тт 

ГЕ И 

(AR сване 
emamt 

КТІ ШІН ЧЕ ICI I рез ко пятам. EH M E St 2) 


MH MODUS OEIL EE d ENG т. In RUPEE наще, FE 94 do olt 
jt. не Ийин М 

(OMAH ECB MI 

wman 

ПИ HE E PAEA 

(073257222 
OSECBO. Ma 194 
„овмо TIMEOUT [LII 
OStypeMsgP "GM UE ORCI СИК Salvo BUE CIS > — LAGE 
тн. 


ЕТТЕРІ 


19.7 — MERAH BRIBE 


ABIRE 19-5 Д-Р SCERI И1Ї ЖЕР Salvo ВЕЛЕ. "E ЖЕТЕ IEE 15-3 Фо Derbot 
АСУ“ Е УЧИ RET ЕВ ERE (EL JEEP ERE FRI 8. 6. 5 M UESIAS ABUS D f 
500) ив. {ӨЙНЕ Е ЗЕЖЕЧЕ Derbot АСУ Е, 189 19-9 ж. EXE Hi T fen as 
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НЫ 19-9. Wm ЕВ Петьо 


ГАНА НИ" REA E 2e St, f Петог АСУ ФАЗЕ АНА F ONY, ЕШТЕ 


THIF 


ПЕН стоик, ЖК ЖЕНЕ ЕЗД, 


зе FF rh 24-ЖЕНА Ра ОТТА 


ЖЕ, BERE MES ЖБ — $e КИНА REET LF XIR, АЛЕ И 


МЕ 


ПОЉУ ДЕНИ AA АА УЦ Е 1538 ЗИ LOYAL, B 


ПЕРА HUD EHR HEE 


BR T QU (0 JI — ЫА HE Z maim ЗОО 


rtos exi 


#8 195 ELA HUN GEB EA Derbot AGV EL PAL" НК 


Implements Derbot Blind Navigation, with upward-looking US sensor to 
E 


//Clock is amiz 


t if AGV is going under an overhang. 


ltrasound Sensor (higher priority), Motor set (lower priority). 

: Microswitch (Low priority) & Timer 0 (High, for clock tick]. 

and numerous delays are also used. 

ро LITE with Library sfci8sfa. Can run on Derbot, or be simulated. 
Tested 4 


Minclude <salvo.h> 


білдек osc 


//mecessary for this Salvo version,as it also defines this name 


finclude <р184242.һ> 


502 
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48 fat ERSIDHenyM SEN 


finclude <timers.h> /[header file for delays 
sinclude <delays.h> //header file for delays 
include «pum.h» /[header file for РИМ 


Фргадта config OSC = HS, OSCS = OFF //HS oscillator, oscillator switch off 
#pragma config РМЕТ = ON, BOR = OFF //pwr-up timer on, brown-out detect off 
#pragma config WDT = OFF //watchdog timer off 
fpragsa config STUR = ON, LVP = OFF //Stack overflow reset enable on, 

//1ow voltage programming off 


//User-detined function prototypes 
void Micro Init(void); 
void leftmot, fwd (void); 
void rtmot fwd (void); 
void leftmot. rev (void); 
void rtmot.rev (void); 
Line 32 
//these functions are tasks. 
void Motor Task( void ); //Sets motor according to messages received 
void Usnd Тавк( void );  //Fires Ultrasound Sensor periodically 


//Define labels for context switches 
-OSLabel (Motor. Taskl) 
| оврађе] (Motor. Task2) 


овие! (Motor. Тазкд) 
OSLabel (Motor ТазК5) 
ZOSLabel(USnd Taskl) 


Label (USnd. Task2) 
ZoSLabel (Und. Task3) 
ZOSLabel(LED Taski) 
OSLabel (LED. Task2) 


//Carries messages from microswitch and ultrasound 
(define Msg to Motor OSECBP (1) 


char Hole = 0x18;  //This value used, but never tested 


//This task controls motor action, determined by messages геса from elsewhere 


void Motor Task( void ) 

(0. static char паде;  //hold message once recd 
OStypeMsgP magP; /|Фесіаге падр as special Salvo pointer type 
for G) //set up the infinite Task loop 
( 
rtmot.fwd 0; //set motors running forward. This is status quo 
leftmot. fwd (); //until message arrives 


/[Wait for message 
05. WaitMsg (Msg. to. Motor, &msgP, 0580, TIMEOUT, Motor. ТазК1); 
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// Line 67 Proceed when message arrives 
паде = "(char*)msgP; 
PORTAbits.RAS = 0; //stop motors for 5006 
PORTAbits.RA2 = 0; 
OS Delay (S0,Motor Taskl); 
341 (msge == 0х80)| | (ваде == 0х01) ) //was it a microswitch? 
‹ 
rtmot rev (); //Yes, so both motors rever: 
leftmot, rev (); 
OS Delay (100,Motor. Task2) ; 
ifimsge == 0x80) //was left uswitch hit? 
(leftmot fwd (); //Yes, so turn right 
OS Delay (80,Motor.Taski, 
Й 
else right uswitch мав hit 
(rtmot.fwd (); — //so turn left 
OS Delay (80,Motor. Task4) ; 
р 


J 
Ше else //We're under ап overhang, hence turn on spot 
(xtmot. rev (); 
leftmot. fwd (); 
OS Delay (200,Motor Tasks); 
) 
) /lend of *tor* loop 


Line 93 ç 
/*Task periodically pulses Ultrasound, and sends a message if an overhang 
detected. In this case, it suspends pulsing, to allow Derbot to exit*/ 
void USnd Task(void) 
( int echo time = 0; //counts ultrasound distance measurement 
for (17) /1set up the infinite Task loop 
X 
OS.Delay (20,USnd Taskl); //Task switch, and delay for 20xl0ms, (200ms) 
0604 ()г //disable interrupts, this measurement is time sensitive 
echo time = 0; 
PORTCbits.RC5 = 1; //output us pulse. 


DelaylOTCYx(2); — //20us delay approx, gives pulse width 
PORTCbits.RCS « 0; 
DelaylOTCYx(30); — //pause for op to be set high; ie blank for Sem 
Line 107 


Va: 
(19 30cm approx 
while (echo time < 50)  //limit the measurement to close objects 
(DelaylOTCYx(1); | //10ше delay 
echo сіпе»»; //increment the counter 
Af (PORTCbits.RC6 == 0) //send message if target detected 
(OSSignalMsg (Msg. to. Motor, (OStypeMsgP) &Hole) ; 
0584 (); /[enable interrupts before delay 
OS Delay (250.0804 Task2); //Suspend the USnd, 
//to allow Derbot to exit "hole" 


8 in this loop are adjusted experimentally to give detection threshold 


503 
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OS Delay (250,USnd Taski); 
break; 
) 
) 
OSEi(); /lenable interrupts 
OS Yield(USnd Task2); 
) (Тепа of "tor" loop 
) 


// Line. 126 This function initialises the Microcontroller peripherals 
void Micro Init(void) 
( 
/[Ynitialise Ports 
TRISA = 0600000000; //All bits output, 2 & 5 used for motor enables. 
TRISB = 0600110000; //Bits 5 and 4 (microswitches) only are input, 
TRISC = 0511000000; //All bits output except 7 (mode switch) & 6 
//(USnd echo), 1 & 2 used for РИМ 
дрсома = 0500000110; //Set Port A for digital i/o 
//Switch all outputs off 
PORTA = PORTB = PORTC = 0; 


Line 137 
7*Initialise Timer 0: interrupt enabled, 16-bit operation, internal clock, 
prescaler divide by 16, hence (with 4MHz clock) input cycle period of 16us*/ 
OpenTimer (TIMER INT ON & TO SOURCE INT & TO 16BIT & TO PS 1 16); 
WriteTimerO (64918): //and initialis 
//Tnitialise Рим 
OpenTimer2 (TIMER INT OFF & T2 PS 1.1 & T2 POST 1 1); 
OpenPWMl (OxPF); //Enable РИМІ and set period 
OpenPWM2 (ОХРР); //Enable РИМ2 and set period 
//Set Port B Interrupt on change to'be low priority 
RCONbits.IPEN = 1; //Enable low priority interrupta 
INTCON2bits.RBIP = 0; //Set port change bit to be low priority 
/Enable Port B change interrupt 


void main( void ) 
( 
//1nitialise Microcontroller 

Micro Init(); 

DelaylOkTCYx (250); pause 2.5весв with conventional delay 
//Initialise RTOS 

OSInit(); 
//Create Tasks and Message 

OSCreateTask(Motor Task, OSTCBP(1), 4); 

OSCreateTask(USnd Task, OSTCBP(2), 2); 

OSCreateMsg(Msg to Motor, (OStypeMsgP)0); 
//Enable Global interrupts 

OSEi(); 
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/[Scheduling Loop 
for (22) 
OSSched() ; 

) 


оао неро чеков о блауанеаа нас дана. 


Motor Drive Functions 
€—— €€—— M 


(бале motor drive functions as Program Example 15.3. 


19.7.1 ЖЖ 


ЗАЛЕ RL Ë Salvo BOR ЖЕ 2 ix 4- RO ts Wr 00 ВЕЛКОВ fF 2. ЖІ. АЖ 
Writi — йа & 2 РЕЯ ft. {ЕЗЕР ТР, ИННА. НЕЕ 
JX PI E ЧИГ ttt f IJ sfel8sfa. lib Пе, ЈЕ Н. rtos ех? ДЇ 1" salvocfg, h Ж {ЕПП 
имин eb ERE ER 


19.7.2 f£$$:USnd Task 


ЖЕЛМЕН HET fF 08 28 2 Н cole МЕ АСУ E JI d k h 
40. In M LR COMER h — E A HI Motor Task HE kuk t. d 
РАН HLAS AS k ЗОО ТЕСТА Task ff % Hl ri Jb W Uy W Ay e UC 
AX. 

USnd Task ff % 09419 МАНИ fN FE 9-7 845309, E Me ИК h бо Jr ik W EF t: 
“ТИ ЫТ ЕЕ Р {EF DORUM 099) 96 FF, TERESI 
ЖН ESTE kh AE Н T 05 Delay ( ) б ИВЕ fT 9-46-20 М bli DUET MU, HE 
MAZIE ЕЗГІ C КИ 5 Jud , 8 UTI 20и» ЕНЕ, ZE PEKE 
TH 5 AE {ЕД C El ТОНИ. 

Малев по FT FF th AY WASE FEF T el USE IHE QM A 00 нер Mir (o | во ЗЕ ELL 
ВЪВ. РАЈЕ ЈЕ while Ч À T — АЖ 50 РАК. AR LUE 
Chi C (fir 6) EXE IHE MEER ID GI E ЕЕЕ ИН. ПЕШИЋ AEE 
38 BAHKAN. TEE f.2 КІШІЛІ T 05 Пешу() КӘ Jt i ілік CRA f HE 
вас в (URL. (Е АСУ Он CB iF PE FOJEA FERE D SERE D ВК. 
With E ВЕН} ЖЫ. {E FE iF EI ЖЕНЕ, ASENA UE E $ Nl 
JH OS. Yield( ) iS CE shit CPU ЕБ. 


19.7.3 f£$5$:Motor Task 
Motor Task (Е % REE BAS B ВО РИА USnd. Task {E $ ВЕЗА) A 99 ЕЖЕННІҢ, 
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42 Жеңе БЕБА КОБРИ БЕКИ? 


JL. ЕЖЕМЕЛЕ 58 £17 R0. EFE төре (НЕЕ ДЕВОНИ, EK 
зона. RF ЖЕЛЕР ЕН Т Salvo ф— БЕРН НО БИЈЕ Ж 59 OSTypeMsgP В. 
19-5 НОЕ Т —1- МАНЯ пер. 

JI 2 ја FE IIH OS. WaitMsg() ЕНИ ARDE. ВЕН Ж 
вуевжеоквежи. ЕЛА ТА & 2 а ат 05 Delay( ) 6 GR b t 
КЕ EM. ТИВНЕ BE РАЈНЕ ЕЕН т 
Vie ifi po E I (E45 t THES 


19.7.4 НАМЕНЕ 


ФЕН DECR T ELO ik. ECT В НИК Ол тво — BE CR IU REI 7 ACM 
ШЕ. ЖЕ ZU FE ВЕЛЕВ 19-5 (ЗАО Salvo Ж. ЕВЕ АВ T —+ 
Salvo ili fl. Msg, to, Motor, fH ЛЕВА rb È 9T PLA AR JEI ВО 48 ЖЕН, 
Motor Task {E $ ЖОТА НТИ. 


messages from microswitch and ultrasound 

Msg. to Motor OSECBP(1) 

From main 

OSCreateMsg(Msg.to Motor, (OStypeMsgPl0); 

From Motor Task Function 

static char паде; //һо14 message once recd 

OStypeMsgP msg; | //Declare msgP as special Salvo pointer type 


//Mait for message 

OS. WaitMag (Mag. со. Motor, asgP, SNO, TIMEOUT, Motor. Taski); 
//Proceed when message arrives 

msge = *(char*)msgP; 


ТЕЛЕН ӨЛЕН W ОЁ 50 FE XT — AW ËL Мер по Motor, tn fa ВИНО (А 
Hit — HE JUR JE Hs] ECB (HERE, FEK E МНЕ SOR rdc T КЕ 
h 3 4° Salvo ЕСЕН dex SOR UOI GIN Ë. 

ДЕ main iic WJH OSCreateMsg( ) ЖӨЛЕК 9 A. fF ВЕЛЕ) 1 ҮКІЛІ 
Motor Task( )2- Ji НЕЖНАЯ Я OS. WaitMsg( At. 35621 EF K UHBOFSIM FE Е 
АЗИКЕ. Msg. 1 Motor Й ЯТ. В CE {EW РЕНИ S ЖОН ШК 
НЕ. ЖИЕНІ OSNO. TIMEOUT ik iAH. msgP ЗН га RAE ПОЛА ВИ HET 
“E RE fE Motor Task( ) RCAF ts kb Wi DO 

НІНЕ uswitch isr( ) (fE F ili BER M—F P ЯП USnd Task( ) Boing. 
demon ЕН. KELNA Ж Msg_to_Motor ВАХ ИЖИ КН ӨЗЕН. M 
ЖИИ ЕЙ Rt usw ТЕЙИ ТЕ. Х. ЖАП ВОН РИН IL (E DU EUR 
Salvo #0 OStypeMsgP Ж 5909 ЛЕЧЕ. 
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From uswitch_isr Function 


char Rt_usw = 0x01; 


if (PORTBbits.RB4 == 0) //теве right uswitch 
OSSignalMsg(Msg to Motor, (OStypeMsgP)&Rt usw); //Send message 


19.7.5 ЕТ ISR 


ЖАЗУ ЖИ — 1-808 PIC 18 ЖЕНЫ 217 НИК ОСЕ PW hY 
BET Br DUX ДВЕ ВУ ИНЕ CRETAE]. Timer 0 УЧР T "ЕМ 10ms ff 
МӨНІ, ТЕЛЛЕ 19-3 НИД — ФР. ЧАЈ И Гол B н PEE ii fie 
ERET MEM GRE JE MEET. 

FUF EW J fE Micro Init() Ж ЕЛЕЕ h tr 00. JEHIR HERT $y 
ІН 12-8 MIE 12-10, IPEN (0 боти НЕ E 12-7 Век. ТРЕМ (trt Jc W ur КВ CRUS 
147 FD EW ШИЕ ЛЕ PIRE. VERUS T R 2 f7, 01 НЕ Т А 
RIF R ip W КЕЯ. Ж main об E WR OSEN ) ЖЖ РАЈИЋ 

IRE 19-6 rp 6148 T 2 (ИРИНЕ. SLUT X: 09 ЧЕЗ PIE uswitch isr ) 2 
ЗАЛЕ — Вт» ОЕМ, ЛЕ ИР ЭБЕ А. 25 FANNER. ТАМЕ 
Medo КН. Е ЕЗ ЕЕЗ МИНИ E AE ЗЕВСА & RUN E 
АХКЗ ЖЕ. US ISR ИИ. 

ка 196 ма озюфитаня 


two interrupt sour 
High Priority: Timer 0 for “clock tick", 
Low Priority: microswitch (Port B change)for collision 


там 3.1.06 Tested 5.1.06. 


include 
sinclude 

sinclude /Љеадег file for timers 
include /Љеайег file for delays 


//function prototypes 
void timer Авг (void); 
void uswitch isr (void); 


static unsigned int tick counter - 0; 
//These are values for messages 

char Rt_usw = Ox0l; 

char Left usw = 0x80; 


//Carries messages from microswitch and ultrasound 
fdefine Msg to Motor OSECBP (1) 


506] 


507] 


508) 


НІМ : 
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рева 


Timer Interrupt (High Priority) 


//Define the high priority interrupt vector to be at 0008h 
pragma code high vector-0x08 
void interrupt at high (void) 
( 
-àsm СОТО timer0 isr _епдазт //jump to ISR 
И 


Wpragma code //Return to default code section 


/[Fonction timerO Авг specified as high-priority ISR 
Wpragma interrupt timer0_isr 


//timerü isr function. 

void timer0 isr (void) 

t 
WriteTimer0 (64918); //Тішег reload value gives 625 cycles to 

//overflow, less compensation for interrupt latency 

OSTimer(); 
іск counteree; //increment tick counter, (for simulation) 
INTCONbits.TMROI = 0; //Clear TMRO interrupt flag 


” 
Microswitch Interrupt (Low Priority) 


//Define the low priority interrupt vector to be at 0018h 
Wpragma code low_vector=0x18 
void interrupt аё Лом (void) 
( 
asm GOTO uswitch isr _endasm //jump to ISR 
) 
#pragma code //Return to default code section 


//Function uswitch isr specified as low-priority ISR 
#ргадта interruptlow uswitch isr 


//uswitch ier function. 

void uswitch Авг (void) 

( 
DelayiKTCYx(8) ; //8ms delay to ensure debounce 
if (PORTBbits.RB4 == 0) — //Test right uswitch 
OSSignalMsg (Msg. to. Motor, (OStypeMsgP)&Rt. usw); //Send message 
if (PORTBbits.RBS == 0) //Теве left uswitch 
OSSignalMsg (Msg. to. Motor, (OStypeMsgP)&Left, usw); //Send message 


//quite possible to land hero with neither switch low any more, as interrupt 
//will sense switch release 
INTCONbits.RBIP = 0; //Clear Port B interrupt flag 
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19.7.6 fA ERE 


па — Derbot АСУ, ар DFE Е БЕН 4" ИВ АЈ ВЕНЕ. dio TRU ATE 
АЗОТА О О А О ФӘМЕНІЗІТ ЖЕН, по ج‎ Анел l: 
жж. 


19.8 RTOS ЯН 


ЖЕЛИНИ RTOS ЖЕТЕЕР Эу zt в K ÑE. (ЛЕ НП RA: Salvo 
Lite ЕБІ R АЛВИН ЖЕНА) Salvo WERA ЖЕНИ 200 RTOS HE, 

TE UBI HAE SEL d В 
АЦЕ 3. 

CD Юн. — E RECTA PHM fe. RTOS, tt tn Salvo Lite sit Ж (tL lo 
EMG iile RTOS s ЖЕМІН CIR e b JI TE HO ПАЯ 8—15 RTOS, 

(D ВЕКАМ. YE RTOS LAT (IRE ME! FERE TES]. 

сз tii al tef. RTOS fE f tk k P) iis FT FEH h ВА СЕНІҢ В. 
nmn UCET SW. 

ЗВЕРИ ВЕЛЕ B IE MEA SEE RY C iñ A R Id B fer. FEK E, COH 
RTOS JI T NU HAE Й Ју zp e URL {Н Ері b i W Н — Т. Е 
i 84600) 2 RICE T EFM ЭСКЕ, ВИГО BEEE È ПД, {Н ЛО ЈЕ 
FB. НЕЕ СНЕ КИУА ЕТ ТИКСИ T á ИВЕКО. Hon IS E f 
NObUL- RTOS XT BU (s EIU ERI S [и] JI НЕЛИ Ре ЖЕ OO 2 IR KR ETT KE 
Wok, ЯП. ЖІПШЕ не GE p= ^E СР e £A с бо AR I AR RI За 2 [н] ETT 
ке. 

Salvo JP JR pfi — RE O 9 SO ЈЕ РАНЕЕ ТАО. 3x — уН ЕН 
Т Salvo RTOS ЖН PEAY — HE PHE РУКЕ ЛЕНЕ. 

ижвжи ВИЛА ЛЕНЕ АЈА ЕЕК ЗЕЕ. ЕШ 8-4 tp JH 
CAHIR MTA Derbot* f Н SH ШИР 15-3 PAH C iñ P 483709“ W П AL" 
RU ARE ПИЛ М Я ЛЕНИВО. EE 17-3 PHI LL Fee CETTE RR 
MEF HP EIU" PIRE LED" ВЕНЕ ЖИВ ЖЕЉЕ T: RTOS MIC BERE 19-3. 3434. пар X: 
TEC, 17. 10, 3 Е ҢА БЕЛЕН ТЕНИ Ж, RTT LISE OE 1 IE A LG 
иа „МЕРТ ВЕЧНЕ CIC C iñ ñ КВА ЖЕТ RTOS Jy ИЕ, i 2 MO. 
ИЗГЕ УӘЖ, ТЕ C HERE Salvo ЕШР Н ЦЕЛ T HR. 


Di 


ПЛАНК АЖА ЖЕ. Salvo EHRE КВ ЖН PE ТИНЕ T 


ЕМ 


46 ЖәйФ ВЕЗФНЯОВ ШЙ бү? 


Salvo В XEBE) RTOS Е EERIE ВТ РІС Ж. 

пия RTOS УНТ Е Т фи. PEF RAKE 
их. 

C] HUH RTOS 4 BHB Ж RET t — АНСТ, ЗЕЕ ВИН BG 34-278. R 
ИЕШЕ E FFE RTOS 220,0 T NERA EIC CUT. 


ежу 


19.1, SalvoTM — Тһе RTOS that runs in tiny places", User Manual, Version 3.2.2. Pumpkin Inc.. 
http://www. pumpkininc.com. 
192. ие они Microchip MPLAB-C18 (2005). Code RM-MCCI8. Pumpkin. 


5 


ск ней 
193. вада a Salvo Application эв Microchip's МРІ.АВ-С18 C Compiler and MPLAB IDE v. 6 
(2004). Pumpkin Inc., AN-25.2004 ; hup://www.pumpkininc.com 
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` Mna rn nanpa 


Vote rege + 
төм t laii el SN sg Оте UAE QNS Y 06 Və 
нека мн dd phani e Y хаде + а знн DUM P. 
HINEN m "dub. 
DEI 
яә Ng ROG E "I 


ALOR FHT NOELIA IIO в ам изконни ML бона 
HU T HET PUMA NT с СУ ОТА 
инж FUR 


“ажио, о [ы 
д вам зма. 
> кектенген маржаны Хана 
атои 
ELI а [2 
итне з вай Жен A, HERR ыны жет ынаны 
` MARES £ NN o {щн кілемді 


EMRE ет. 1:05 


бен шж йай Жаз Se HI DOS зв НВ з SO S Meyy 7 
БАТ ТУРГЕ ОБ Н MA Ng Te ۹, aK KESA! 


Ая, ALI c^ Зен) ocv унс чолу ТАЛЫ д зен 24 
аята het ру 5. уко обие 
"MM BIET Logo жм дъ DR a Ee 


ААЙ id манаач E У. dila жесіп 
е в UEM PL зэ К и AL НЯ 
LT СУ U RAR 
ЕТЕ знаная 


сви 
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88 20 = 
БЕБИ 


КО УУ teh t) t Ж W ИМЕНИЕ 19 РЕН HERE ИСТЕ ГОГ | 
лж. ИЛ АЕ БН НЕ ROG RPE. 

An ЭЭ Т Петьо АСУ [-06-F-2H9 ВИ Ши не РС ibd ЛА Ha Od — АМУ 
#г. HOUSE REA ЕН катера (OO PIE PEE те. Е.Н, 
VO TJ DAWA D Biol В PETS Ж УРА qta. ENZ ARE 
МЕЛ 7, E жива OC UB UE TS (C 

Ac fe HORE XIS t 0918] B — H T Gd HE UR GB (0 76 i$ b fr CLR S f ВЕ 
BW Life ME НИМ ЊОЈ ОГК. BIS E ЕЙ КВ Т МИН. Пан, 
ИУ ЕЈ лла ал вж ие 2 РЕДИ TUR. T 
ЕВА (ME yaa qt E . 

ERR ИЕ, 

Овен — жіне 

О i£ (770 лада тона као ка HITE: 

пима ж, 

Сава ве PIC * gredi a шие ЛИ). 

EBAY AANA ИНЫЕ + ЕСА, KOY Н 00) ЈЕ ЛЕ EE FEL SE НА, 
Wi pL САРА E E109 ХОН ЕШ IE p тшу. Aer аи ВЕНУ. 


20.1 MEERE 


ЖИН ELTE RIBE E екю Ж ЖЕК Ж. ЕЖЕ, Жі А 8) 
EMIR NMS. EXE, 2 ГЕД 0 FEE ЗН Hik fa тича Яш ник 
М. кашли. ЖОРО ЕШ TARARE, РИКА 
ЖИ ORAE ERE Q0 08 за (EIE SE ИЕ. ДЕЖ НЕ НЕ РС ЕЙ, НИИ 
fi iC ВЈ) А % ие. (HAE. P fb — e Fd Hn Еа ГАО, НЫ OCA GERA. 
Қалап Ж! ТЕ ARBOR RIA iS HUN OCA SERI R E AURI ҮРЕ. КА 
ВЕНЕ РАНА наос ЗАВОИ TRE ЗЫ КЫК T fE. 

ALEME yk ае нед, eti {ДН — ТЖ — РА. 
ПЕРЕ У ЕВО НАВАРЕ ВЕШ НВО НИЯ В, РА И T — Hir o HEU ИК TED 


ы: 
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них BERARKAN РС JF T... RUB umita R EE = 
Tk EPI D pt РИНЕ ЖЗНЕ. GERGIETE RETE КОТЕ Ж Ж 
в. НЕ ЖІӨ. RIER T E ВОЉЕН НИ Ri 
{й. AL #1 Ж HGB {ДИЙ ЖИР Т ЧЕН ОА, ВЕНЕ НН ТЕЛЕ 
ЗЕЛА Н РОБНЕ 

H TR E EE. MAE НСА E ин WE HR ОЕ, 
Te AJ Seb b ADR УЗАК ЕН ЛЕ, DA Ze FI 
SOAM. Bof x He p e TAS REN ЖЖ. 95 T CEPI РА У ORT 
ЖЭЙ ЛЕГИН ЖЕН i tn faj E Зу SCARE HOC. POLARS Т a 
жңне Ж.Ш РС, АИИ УМ (protocol) ‚ i 44 3 C ТӨМЕННЕН. 
FRAIA E АСЕ 


HE 


МЕХАНИК Н.Е) E KK UL. ВИЗЕ 
AN ALII EB OU pg XT 8698008 r. —% 
Jj ñi @ її 5) — E Jr l KURSE. Du T зу X ie 
3x — M A RUE E FF IM) , EÛ t bh ЙЕ fk fl 5 CInterna- 
tional Organization for Standardization, ISO) M де T 
"VOLU МИ C protocol for protocols)" , ni ЕМС Ж 
насо System. меен УЛЫН 
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пио X TEMERE HE HES ESRF E Hib HED FI 
MO 09 СЕ SL T CHE tn or A RR m fo c RAE 
a. 18201 оихжинити [54] 

ОБД БАЈ ЈЕ EG ж T — 41 ЛЕ Е 
ORKUT FEMME. MIE 3 RIKE TERRE 4 ЕНЕ ПІН ЕЛ Ж. 
(media layers), HEJE E T НИ АБЕ И, Fl tn , зде Y Pr (de H1 МЕНЕ ШЖ И ЖП 
Ans] Hi UR CE. МЕЛІ T ООС Зет ния QM PI IF, В 
ЖАН ea ТЕРІН Е РЗС: B EIER TI HE, 

OSI 8090982 ЕЛЬ HIKER, S PE QU ERU REE EBLE 09 Dd oix Ж 
JA mf A Е (host layers). $K ft HB Ж ВЕ ВЗ ЖЖ (protocol stack). X — 
AARE A ние a| fE — 1- b f КЕШ ЖЕЛІ. MOD R OU ERE 
B| Ë E E KJA RUD S E „ГЕЛЕ ИЯ H , T USUS Te f НН ВУЗЕ О. 

VABUSUE Т — HEBR аг DUE ТВО HEIL, JE Н корт ЕВО e E 
ЕВЕ 14709576. ($ X 20. 1 PARELHAR ISO OSI BUB UL. 9: 

Vr. E ФЕРАРИ ЖӘПЕ № OST BERE аа а DESEE 00 ДА НИЕ ДЕ 


Жп С 
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AED IR h EEDE- 

ded e ВЕР EAR HUE ли. EEH, MRENE — A 
MARK ан-тан. RIE ERVE L H RES tt fT 4k fF S ПНЕ 
ТЕЕ b HO GE PER ACRI РЕАК Н Е. 


20.2 ЕЕ 


ЖӘНЕДЕ е hH CR ар T г аа иа FT WR PF HE PY ТТ ОЈ 
ЗРНО ВЕЈНА. ЕЛМЕН ЕМЕ НИЕТ ® 7 АЕ RW ИЕТ ARA 9. ІН 
загинат LUE VA EDU fie dE Pr EGF ЗОВЕ ЖТ. АИ ӨГ, Ж, E e 
Tu. 

ЖӨНІН БЕЙНЕ FE pO АГ. РОА БЕРНИ ЖЕ. БЕ 
ЙЕРИ ЖН, ЭЕ Н.Я fa Jë — 9 — 09... 3E — 1 08) LAO FRE LHI KR HR А ВИ 
JR. МАЈ НВ IEA Pr I HE FU NÛ тата леан д R саат 
Юн. (EJ DDR E ALIE MER. Pr f Я РЖ HEAR 27 
ЗАЛ. ETAPA (CURL ACIE ЧЕБЕН Е kE P| HUS BRUM EKE. 

Ae SOUL IZ FH ТӘНЕ E CREE BEIM E, in i SEULS М. ІНІН, fe ORG 
ЧЕРНЫЕ ВЕНУ. EME OM У MG МТ ЭКЕ Ж. ИНЕ ДЕ FUR C 
MAMET (Ek 965838 Ра A ER НА КОН D 00 FUE CE n 4- 
Азап алла ЭНИНИН ЧЕ а АТТАДЫ I ЖЕП, 
тана. 

ЕНЕ Ж HÆ (the Infrared Data Association, IrDA) U*? h FET if £ft. 9 TR. 
di c OA p ДА ДИ ЗА e t (ig (eO 5 — RP ARNE. 


IrDA 30 PIC еі 


ЖАМ А ЖЕНЯ, НОИ Ж DE STE Н. Microchip Ze НАНТ — te 
ІНЕ ІС. Д — ЈЕ MCP21227 , E Ку а ME ВЕ КЕТЕ ШІН 20-2 BER 
ЖЕЙИН C1 ЖЕН ОАЗА HEC 5 £L PE AR ЖИЕН ЕНЕ. ВАЗЕ] 
На) — IR LED, ifj RXIR FI LERS — MERE E. 47] B9 55 E FEI FRI 
jf TX, RX, Reset fil 16x Clock, TX fll RX % 5 E RFE I 2809 USART HUE, W, 10.10 
Ж. MCP2122 ре 16 (ORE РОТ ӨНЕ. ІІМ ЕНІН 5 16x Clock КЕ. ÈT 
ЛОИ 38 CCP HURAE HL, LS SCARE 20.4. ERGERE Reset HAH IC 
или. 

Mili t Pa FFI ЕД FI „РІС ЕМ 28 09 £T 7 A38 O води e ЗН а а, D x — 6 
EUG ERED 22 [e] BT IF ЖЕЛЕ КҖ OU BE RR. А ООЛУ EE — + IrDA ВК 
ЖЕЗ СЕНА. ИЯ ЖҚ T ADU EHE SB. ЇН ВЕРНИ И REVE Micro 


НЕН 
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chip А iff] Rr FMP E RT LL U BY, RINSE X Wk 20.5. 


rh n 
ELI TX TXR ик 
Usar “mm то vu __ 2 
p me 
MCP2122 


1820-2 Microchip MCP2122 £L AH 88428 ВВ. 


20.3 ЖЖ 


BUR RAEN 82 0 (099 (E JC BER EAA KE — RK ЊЕ 
реле сала жазалы та LA Ж: BUR ME HET RT LOI DERE RC 
JENE Cle Srt D HIERHER (T. h FE JE MOREAU 09 „ВОДНА 09 — E ЖАЮ ЈЕ. 
PAARA INRA AR 2: a] FW, ВИ — у n OI CIT HA 
тх жан лт. Benda OCA 2 [н] i TF РР 3 E 09 UR ни? 
жїл T — eC HUI (C9 ERI 271 . У 


20.3.1 ЕЖ 


JcHututidi (48 UM p — E EER y CUE ik F (Bluetooth) , E MEAL L 
В KETE A. KF ha FT MEER — ik FH RIK Blue- 
tooth Special Interest Group) ЩАЗИ XAR 20. 6. È TEYE 2. 402GHz~2, 480GHzz fi] Jik 
PR — AE E 3E 590 DQ И: e tt RT, CUR T. Tk, FFF FI BEF (Industrial, Scientific and 
medical, ISM) , fH J# tn 24 22 6 J T o BOCA GR РАНЕН. 

CTS WC EL ял ВС НТ L BLZ 28 0 СІН ke GERE Ç+ 
WFE: 

СОЕ 36 8 XE ВЕП] A 60 mW, HEZ F, — BERE a o 00 rh Ж 

H 3W; 

C Hg f 4 EEN № 10m: 

CI Gli 1Mbit/s, MAH 3Mbit/s( Bluetooth 2.0); 

CHR и 84-0; 

ОН T BES Е Я CSpread-Spectrum Frequency Hopping, 13 Jy FHSS) Ж, 

38 88 LX DG REULOS АР ВСЕ 1600 ҮС. 

О BEEN BL — 4k Ti н, E12 Е ТА kit Е ЗА 
ЖЕ dg se Kar ie dk. ERE В Ден. f TU MD 
A E HEHE. JF HN pl hb B| С ЧИ C E SERR RIE F Ut А ЛЬЕТ ЕО. Ж 
ЖЕНЕ ИХ ВИ Ју А На. E RR PRR Срісопе). — EB (ert sr О О АЕ 


516) 


УСН E 
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AME BER БИН E TOR A. ЧЕЙ — B9 zs a ha a £ TR ET 
КД а Ка СОТО ЗЕТЕ BEE] fr 2E AS fJ, FY LI 
ЗРЕНИЯ OU GR . 

ҒАН КИЙИРЕ Ж, DEE E REE AHR И К+ Tu FE OO ЧЕ Ж. 
ЖІП , ik ti HL Ж t RK Н УЯ, BO ME JR з ЖЖ. ВЖ. RIK КЕЯ 
5) — MAL tu А RE Zigbee). ЖӨ ДЯ k — ЕНЕ НЕН 
ny. 


20.3.2 WX 


жане Н BO — BP OC HR rl TBF E, hi k AGO OOO Й зе WERT, E 
АДА P UE нео T He k F EM @ Ж #Е ТГ, НЕ ыға, RHR 
JH IEEE 802. 15. 4 (f) fi ë Ж РАМА CLow-Rate. Wireless Personal Network, 
ПАЗАРА. [A ii 5F— FF сін TE MORIR DS OCA MIB ISM ВЕК. 
AREIS ЖЕЕ ЗОНЕ T e И ЖЕ, РН A E TI m 7] У ЕС 
т. ЖИЕН. 
REET ЛШЕУ. 
(ЖЕН Coordinator) —— Ар #6 FUfT 1 A> EHI ЕДЕН K 00 Ж 
HF i, MEE AIIE Ai AIF А PERI HI A (E. 

(О Ф200 Full Function Device, РЕ) — TI LA AA JC fib ist d ЕНИ c6 s D ЈЕ 
ПЕРУ ИЕН а. 

ОМ ЛЕВ (Reduced Function Device, RFD) — ЗХ JR ji (gib. ТИЙЕ 
ELLLUSM 

ВЕ 3 hits rtt k —iñuk Ж At MIA AE VERO fr ta 28 K h istri OE ЕЕ 
fJ) ош Jc ма „ТАЈНЕ 109 ТА 

ШТА ЖЖ КЕТКЕН, OF DURE FI Г Plus МЕЛІ Ж. ЛЕ 
База ата s {ХХ МАЙ ИЛЕ 05 JE IU 9 — 47. 


20.3.3 ЖА PIC ет 


жил ОО Жапай (ДИКИЕ. — Fe IIR. (AR SOR Сш? 
368] PIC fict ЕАН. ІН 20-3 БЕЛА ЛЕДЕНЕ ЈУ аборигени RI SC. 
Mog etes h — T Mor EAR rh dk ® ВИ СЫрсоп CC24209^ 9, BER d oi or 
SPI SERERE FEAR S5 нік Ж 989511. Microchip 25 s] fE PIC @ di ЗЬ 
TAHR, ET AF ВЕЗЕ МЕ ВЕЗИ (ИНЖ. 48-5 KAR 20. 9 no ic 4 Ва 
ЗЕ Jf H KPM fe VETE PUE PCR ЖЕННИ ERM B I Re Ж. 


#72 EFA 
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20.4 Бы DSL Rn ін Re DS 


ЖЕЗ 10 т, RIAI TIRARIE GG (109 3 e EE T (EE SPI, 
FCR, ВАН E09 B 1538 далала тата туа) 
ДЕРБИЈА ЛИЕ. ЖАНРЕ 2 Web Fro k 39 dE EHI UTE TF R 
їй), sn c Jc FEE d f — 1 Ж. 


20.4.1 ЫН НИ 


ВЕРЕЯ Р ИЙИ АРК 038 t. IN TTT HE tti T HEM RANOR FA (Controller 
Area Network, САМОМЕ. th ТЕРС ЕН FP ERE EINER HE GIRL Ж, 
UU T EERLUTO For Tip ала EE — I PSU. ЖЭ. СЕЕ ЗЕ 
AER RUD ST AERE, ФСЕ ЗЗА ВЕН ЈЕ Ж ТЕЛЕЕ A FIRA POF 
SE, [Hi T УЕ — RH Er. ЖАЛ. САМ Hi SERO MEZ FIER, (ПЕ 1991 
FERT CAN B 2. 0 Ж, JE LEKE BLN ETE 1993 ДЕЖ ISO R Hh — RI E W 
3E— ISO 11898, #ЕЖ йн „2. 0 МЕРИ А МИН Ду ER Е ЕР, 

CAN RAE FL ffe ЗРЗЕ 20-1 f ISO/OSI вон 2 J, {EEK А MOLIS JJ 

қалысты ааа HER ISI I EHE ERIT Cr IAE ЗЕРТ 
ЖНЖ ТИНТУВ ОБ. САМ MEREN ЕЖ. 

Пя ЕЛ ТАНА Ж. 21 T ñ s 00 8 B r IR GE fJ Ж. хижа 

1Mbit/s. 
ПЕЙ #“з{ peer to peer)” MAH — ВЕ, ARER. ЗЕ 
ЖЕЛЕ ARR NERE. 

C) BR E ME SEE ХА BRAY (dominant) "s" s recessive)”, ЖЕНЕ 
подарите ан. SUCHE ЖИН Ж. 

паны. i FAA АА G {EI ABI LUTEA Re 
#х. RHR US SI GR M о He GERE ке: 
вянмажк. аннан лант. 
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іе Жа” АУА ушап сот 


шала сал 

О EUIS A EA aht , TEE OK SEDE (message filtering) "JW XE A E ВОЖ 

dcmum. 

C) HB Heb AR „Семов ебе стал тала атан E HUC FIR 

d&. МЕНІ 8 DOR 

C) FART AERE ОВО SHEREEN. Ва АСВ Т, 

жай ЕЖЕ. 

ЗЕ CAN ЗЕ UE MUT Е В. ІҢ 20-4 Sore ЛВ ЕН — РИС 
макет, HPT THERETO АЕ ЛЖ Жї ECT BERE. 
JPM А ВИЛНЕВ HRL, LE 1-2. Г ЕНИ CAN НЕДЕ 
—ig. Xf — T МОН ЖИН) Е ВЕ А h t AMOR. 39 — I НН E 
биза ah — n 3I ЕНИ EE. 


саман, || 


#204 ЕЕЕ 


20.4.2 CAN PIC Я 


ЛЕШ {ПЕЙ ИЗ ЕС SPI За hy PIC МШ. Ж-Е 
ЖИ E CAN ВЖ. Microchip 2810) CAN HU 34 I UK Fk ECAN ™—— 9897 
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CAN HUR Ж У Microchip А s] Дй CAN НИХ. ЯШ РІС 182450, ТЕЛЕ ВОЗ 
fg ЕҢ Т ECAN HR. 

ECAN BUR SET НІНЕ. E RII HEE MC EB DLE MEUM. ECAN 
ВАЖАН АЕН. Жанке FE ИВ. ІНІҢ Microchip А BJ ft T 
—#Н C BUE , LSE ХҚ 20. 12, FEA ЕКВ РОВА СЖЖ, 

хейнаная ECAN BUR НО GIO dd 8, с 


SOMMA SHE GAME MEBLE Do C 
d. Иова Гон vop UR 
Зе, Microchip А НИ МСР2551 ЛЫЖ Н кар VREF 
0 IC, № 20-5 ЈЕ МСР2551 #98 | BU HAE E Ж#Н МСР2551 


XC ва 20. 13. ИНЕЛІ CAN GRI 

ви CAN tA LH I, CERA CANH Жі 18205 MCP2551 САМАН 
САМІ, BIM Е. — ЯНИЕ RS ЗВ ЈЕ „РА РЕМИ СА SL Ж Ж, T DLE 
FORE LL Het REFER P PURI. EA DEA E 0 ECAN BR RXD A ТХ 8154 
тж. 


20.4.3 BRERA 


К CAN MEE HEEE HF T RT NE PEG CG {Д.Н ВАЛЕТ ЖЕ CAN IEN AOT 
HIRAM. Зак E ЕРЕВАН ЕЖЕ BT ВО ИНЕК ТИ САМ. М, MWM 
НМ (Local Interconnect Network, LIN) BEJEA Н ЖЕ] CAN — fH. LIN dioe i 
LIN Жш ИНА =. % 14-6 Ж4Е 1999 4F RA „ЕЙ LIN ЖЕ 2.0 Е. 

LIN AROSE тыла во A, ЗОО DT ВНИИ. РРА 
ни. LIN fr (Uf — 1 3:1, UB СУЛА А. UR ЕУ УЧИ 
полетите. BA AU OE RUD HERI E 7) ж СА ROUGE IE. ВЖ, Er ET 
ДЖИ. ОЛА — ВР У ЗАЛЕ ДА 8 MT MIA 60 RC RE RE, fe t E 
ИШТИ. ЯМАН ЕСЕ ОТАТ 
W ИА А A AE HHR. RA 
ЖАНИ, ERT LM SEREK FHL. 

Tl BE HE ИЛ, ши 20-6 RR. [8] 
CAN 8 RHE. EHRE NER GE SE 
СЕЕ 2 N. 

—^ LIN BG В А (header) ня 3 
È (response) Hl. CK E OK А Р ЕЗ TX 
гише ИН БУ EK A ЈА Fi. а 
ПЛАНЫ Jk HE Jy DIkbaud— 20kbaud, 043 
ШШЕ 3 КН. 18206 мян 


VBAT 


520) 
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C] Break ы, IM 15 AKT ARE: 
О Sync 35 ERA BU ВСЕ о КАНОН 55, АР ВЕНЕ A E 
LLL 

C] FDR E (identifier, Ek VUE — А МА, ЛЕНЕ ЗЕТ ОЈ 

aM. 

HERE 8 “F W 0048 Ж, RE ACH t НЕ EAR Е. Z ER 
(Checksum), E MIA ЖН, FU Sig АЕ We BERG E ROR OYE, МЧА. 
PLT UR. 

ӘӨЖ 2 во fk W. Sleep) WEI Active). HX fe — Вини 2 i AE 
АНА ОРАТ Xk f Wakeup WD RETE iR . 

ATI JE LIN iof ti (248 — НИЕ. LIN API( Application Programmers In- 
terface, БОЛИВА МЕНЕ СОНГ ИЕ C if Proc ЕРЕ ИІНІ. feux e MCA М] 
CUT МРТВО LIN ОЁ. ЗЕНОН RENESAS FMR. 

завие LIN @% ЖЕ У CAN DRRAKE. 18 20-7 № 
ЖИВЕМ LIN/CAN Ж. dd MEAS ЈЕ — ВЕКИ QI D Un. 18Ғ2480,1% 
IRE BEBE JURE САМ fi JJ X АЯ USART 8. АМ ИНЕ LIN АҢ, ЕВО s 
AURI CAN ВВ ЕН. 


Р 207 вт CAN Я LIN ВИНА НЕ. 


20.4.4 LIN F0 PIC HEI RE 


ЧЕН ЕЗІ LIN E ARAH î, BERE UO — FH USART f J fU 
RIK O сюжеий. Pd 20-8 ЖЕН 4 PCIE 28— Microchip АЯ 
MCP201. 12928 T № 20-6 P Br (vb. ЕК} М 38 USART 5 MCP201 49 
RXD fl TXD НИЕ. tO VBAT 318811 MCP201 fti, (сін ЕЖ-- T IE 


tite ARA 
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кв c EH EROR EC VREG 218088 ЕСКЕ М ав. Fault/SLPS 3| BI fr fl 
ЗВАН ЊИВЕ АРНО ЕН р ОВНА Н. LIN 4 5 LIN GAME. но 
USE ERR LS A XR 20. 15. 


RXD FAULT/SLPS 
CS/WAKE УВАТ 
VREG им 
тхо vss 
MCP201 


208 {ROBH KA MCP201 
FINTE £i iet ОВК ЖО ИЕ — ВЕ, Microchip AEE Яғ T FIN, Jy (IV. 
Раба Уей, BYAR 20. 16 ИМЕ T RC CMN 2. 0 GARE F EWA RU. 


20.5 ACEH EW 


APN, {E e 10 AF HE, H W ak ЖЕ ТИ, Си 
МЖК, AHARIA AW А.Х ЖЖ), ИНДЕ Юй Ж MC JE kk 
Ap G CH WL. амнын? ИЖЕ. TEKRAR $ A md. 
ЖЕНЕ A SE ЖЕСЕ E К ST fe 0 „ЗЕ Н ЖЕ Jes RT VL od PI A t ВО d 
ТАЗИ 2 T. — E ЕНЕ Y аг МІН 2 HA s ВАК ИЛЕМ Е Е 
Йй. AA EIR ВАНИЕ UU A SCR tk K. ALD BEK ULT DG ECKE 
мил талау а Л, DA А ab ME E LPT EL SE tr IK FR HL (9. UL N 
ЕЕ Т.Т. У нр с. E HE во Ву W Witt F АЛИЯ ВО PIS D; 
FETT bit r Ааа ал ға B ВОН О f aRU SX E. 

t WU {А МН каво НУХ, Ж ik ЖЕ By UL реж ве И TCP/IP, D ТСР/ 
IP tü 2 ^ WCR (938 (EL TCP Transmission Control Protocol, #88 di МН) 
ft IP( Internet Protocol, AMEDD. PH 20-9 Ss (9J8— FEE URDU OT. Ib 
RM T ë tš ISO/OSUBESHAS AER . 


Lr 
мн 


мам 


[rd 


H209 қамынан 
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PIC FEE SI 5 S EE HEE 


Vals BM ЖҮ LOU RENE ZR ИНЖ. {Н Ж, Microchip А B] aJ ЖИ t ЯВ ER ЗЕ 
ЯФ (946384 809] В „РСОЕМ. net Wr НИВЕА {ЕЙ TCP/IP ROX ЈЕЗИК). 
TCP/IP НИЕНІ СІН e KF AFH F 18 RAMME. TCP/IP ВА Microchip 
AFIR FR, вал 20. 17 НЯ ЕВА. (ИЖ TCP/IP ОЖЕНИЛ 
ВАЖИ ТЯ TCP/IP МАНИ. WIRA (R Ж Ий ЕЙІН. TCP/IP HRE, EF 
FIFI 20-9, ЕДА И" PRI НН RI Шш DURFEE EKER RH. KER 
H WAK 20KB Hf f], 

ЭТАН PIC ЯМ BF ЕВЕ IRR, МЕРЕ И] PICDEM. net MZ 
Reden ce. 


20.6 88 


зет 19 ер пе T cli PIC ЯМ HA SCR BE НИЯ. Ж. 
ЖЗ ЖЕ ЖЖ ЫН T — WEM TT XE ME OO WIS НАН. TIT ARE 
ORI C ЗАРА BOSE НЫ MERE A Шз ЙЕ ЖОЙ fi UT DIRE DL ME GS T 
та MENE TRAN, ИА ОНЕ ЕЕ T in pH RU MGE 
ORME REP, Загора Тин ibl nb бо t h MO M I tr. ЕН 
Жик Т техющи, m A AC, £ E e УН ТЕПЕ ТЕ MOD OO M Е 
ЖАТКА ЖЖ ЕМИН Г. BOE — МЕН T Bp IE OK OT RB 27 91 

f tt tk kok MS I BEEE K КА 2K FR E ИАН ba A 30 s fe 0 AE HR 
ЖИНА ЖИЕН, Hy alt AAN EG ЕН СОВА ВЕРЕН КИ 


МШ 


C) BURCH (А АЯГАН ЛИНА Ж. HEEE AER ЖИБЕК. DER 
Ж STRE ӘНЕ ЖІБЕ НЕН АБ ЧЕ A ЕЖ. 

а БАН ады анин КИ. қалала ада 
TRE, 

Оев E Redit, JUBBORCBASETA MIER) b ET ARE ERIA E Ж ЖИЛ 
de. 

ЖЕНЕ F KAREKE ие Л, ЖИ) 358 i fE CR EL F МЇ US га XR ВО ва 
и 

COAR EF овие ва „ева LIN ЗОВЕ TT PLAIRE ЈАН, Фа ВЕ 
Suk papa bk. 

О САМ FUR ETE ROTI RHE, i EA. 


HEBER 
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О Microchip AIH RR E НИНЕН Н ЖЕЙН T АЕ Ж Ut ALIS 323 бИ ЧЕ ЖА. 


ГЕЛ РАЗ СТ fu @ ft Ж АБ INR IE. 


ежу 


. Green, D. C. (1995). Data Communication, 2nd edn. Longman. ISBN 0-582-24520-6. 
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j. MCP2122 Infrared Encoder/Decoder Data Sheet. (2004). Microchip Technology, DS21894B. 

|. Interfacing the MCP2122 to the Host Controller (2004). Microchip Technology, Application Note 
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ИІ PIC?16 AIETE 


ЖАН PIC 16 KOH ЖЕК 


PTT] m 
пе Mene "ox ит за 1ав| (кб 
feu mec ne eae 
ADDWF | ба | ¥ W ri 1 [o оп am (и | сло. а 12 
ANDWF | са | мкін r |o ош ак ш) 2 m 
сак | г |м 1 огоо ш fH 2 2 
carw |- | wie 1 | % 001 охх хжж 2 
СОМЕ | ra | ова 1 |o r d m| 2 m 
DEF | га | пл 1 |o оп am m| г 12 
DECFSZ | га | fm 1.98 0 ти пә» | oo юп аш mr ЕЖ 
mce | d | fint 1 |o o dm m| z 12 
INCFSZ | га | ит, Яо MIR кә |o пи ағ ш 1,2,3 
IORWF | га | зна 1 |o ою am mef 7 12 
MOVE | га | шаг 1 [о 1 ағ ш) z ы 
MOVWF | го |жж! 1 |o ою ш шт 
NOP - | ғғ 1 00 0000 Оххо 0000 
RLF ta | гранит 1 јо па an m|- c 12 
RRE (d | Я 1 |o по аш m| c 12 
SUBWF | fa | мам 1 [оо ою аш № | cape | 12 
SWAPF | Ld | (ере 1 |o mo ат ш 12 
XORWF | ва | Wf OR 1 |o ono ам m| z 12 
ШШ CFI EUM 
BCF тъ | (mt yma 1 | or о ый mr 12 
BSF гоь | Rb EEE 1 [о ome ығ ш 12 
нтес | гь | ка С ь omt | 12) | oi 10bb ын ш 3 
NTFS | fb | ка го волта | 12) | о! пы ын (if 3 
DPC ie i: 
ADDLW | k Гоч нш 1 | i mx ek ка сос, 
ANDLW | k | тену не 1 | 1o01 юм e| 7 
CALL | к | жен 2 | 10 оюк мак иа 
CLRWDT| — | йити 1 | 9 000 опо 0100) TO.PD 
сото | k |R& 2 | nk мах kkkk 
IORLW | к | x fts w q 1 | ú 1000 ak kak| 2 
момљ | к | тюй 1 |а оох kkkk кик 
RETFIE | — | ған! 2 | 0000 0000 1001 
RETLW | k | зима w. param | 2 | 11 Olxx kkkk Мах 


1 m+ r РС 84049 501 


de 
ИЕ я ж 
ЕТІЛІІІ12 
RETURN] — | УВЕ 2 | o0 0000 0000 1000 
SLEEP | — | ВАЖНА 1 | оо 000 опо ой 
SUBLW | k | ушима 2 1 | Ir пох kkkk kkkk 
XORLW | k | сину яж 1 | 11 100 kkkk kkkk 


та. 94 LO пара SHA REM GE АН сіңіп, МОР PORTE, 1) „ВЛ ВНИЗ ti ЕВИЯ Е. 
МИ, ПЕРОВ ОСОВИНИ санар. 
КОО MENT EUER AR TE DISCI UG О". 

2. ДЕНЕНИ ВЕНЕ Timer 0 BUR „Ж.М TMRO ETE BBA ETE ЖИ ОЙ nt d= DERE 
mona. 

3 MERA POMER ERE — ARNA, АФ 2 нета. 
W AMAT — ИНЕ NOP HS. 


[sas] 
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BE HFFRRHR 


ЛАВЕ ЕЕ 2 ik FSM. c FAAEA RA E 
ш. мА ABOG the К НЕШ ЖЭНЕ. “ERR 1736 В PREMER 
JR BERT ЗЕНОН ЗА T CK 00 77 38 РА tf (EBR 0 T RU — + 
Joe — A E TF fb P tn. токове JC o ЕНСЕ. ЕЯ, RRE I 
Wt IAI — УЗВ БЕ W aN. — ня ~E БЕ T VERON. BEA E WR 
элїї ВОНА ЕРО Ж Ж ЕАР НЕЕ. RH, DE UU А 
жж. 

№ 1-3 Jui T RRR, ІН A2-1 Жин T КО НЕН. ЖИ! 
AUR ñit T rh FE FERRO ВЕРЕ. 


BR AZ gf sis НЕ 
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нелі та __ - - 1) 


m 
¿ELECTRONIC PING-PONG! 
;This program drives the electronic ping-pong game, 
¿fixed speed, single mode of play. 

зтам 21.6.01 


i 
;Clock freq ВООКНЕ approx (RC os. 
;Port A 4 ^ right paddle (ip) 
3 left paddle (ip) 
2 “out of рау" led (ор) 
1 "Score Left" led (op) 
0 "Score Right" led (op) 
;Port B 7-0 “play" leds (all op) 


о 


;Config Word: RC oscillator, МОТ off, 
р power-up timer on, code protect off 
¿No Interrupts used 
Й 

list p=16F84A 


iSpecify SFRS 
өз 

equ 05 

өті 05 

portb еди. 06 
trisb equ 06 


1 
ispecify a constant 

led durn equ 20 по. of time inner loop is iterated, hence 
ime duration each led is lit. 


р 

;Specify ВАМ locations 

delcntrl equ 10 ;used in Sms delay SR 

delcntr2 equ 11  ;used in S00ms delay SR 

led posn equ 12  ;holds current ball led рова. 

loop cntr equ 13  ;preloaded with value led durn for every 
;led illumination, and counts down to 0 before 
;ball moves on 


CES 
NN qr ВИШИ 
шн келі ада а өрле ze 
жары 
= E Ue 
E ca Ic Ее 
[s] 


TEE ВР T 


54 МЕ: е5 апуцап.сот 


;** Wait^** State 
t up initial led patterns 
wait moviw 04 
movwf porta ;switch on "out of play" led 
moviw 00 
mov«t portb ;all play leds off 


icheck that both paddles are clear before allowing play to commence 
btfss porta,4 ;right paddle pressed? 
goto wait s, so wait 
btfss porta,3 ;left paddle pressed? 
goto wait — ;yes, so wait 


1 
;now ready for action, now wait until paddle pressed 
waitl btfss porta,4 ;right paddle pressed? ' 

goto rto 1 гуев, so start play 

btfss porta,3 Пейс paddle pressed? 

goto  l tor ;yes, so start play 

goto waiti 


‚ 
j**'Right-to-Left* State** 
iplay has started 


r.to.l movlw 00 ;switch off "out of play" 
movwf porta 
movlw 80 ;define ball start розп. 


. тоумЕ led posn 
iloop to here every time led is to change 
тє1_0 поуйм led durn 
movwf loop cntr preset length of led illumination 
movf led posn,w  ;output new ball рова 
movwf portb 
;loop to here n times for every led, where n = led durn. 
;Check for rule violations. Special conditions apply 16 
;ball is at start or end. 
ЖЕЛІ btfss 164 posn,7 ;із ball at start (ie рова 7)? 
goto  rtl.2 ;no, so move on 
;yes, it's OK if right paddle still pressed, so don't test 


porta,3 ;left paddle pressed? 
те myscore ;yes, so score 
rtlend 


каза led ровп,0 ;is ball ас end (ie рова 0)? 
goto  rtl3 ;no, so move on 
;here if ball at end, left paddle can force direction change 
porta,3 ;left paddle pressed? 
lito т ;yes, so change direction - **state exit** 
porta,4 ight paddle pressed? 
rtyrscore yes, so left scores 
goto  rtlend 
;here if neither start nor end posn. 
rtl 3 btfss porta,4 | right paddle pressed? 
goto score left ; yes, so score 
ЕЕ ;left paddle pressed? 
goto rt лузсоге ;yes, so score 
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;at then end of each loop call a delay 
rtlend call delayS 
decfsz loop.cntr — ;decrement loop counter, check if led 18 to move 
goto те 
¿here if ball moving on 
bef status,0 
тте led ровп.1 


btfsc status,0 — ;ball off end? 
goto rt лувсоге ;yes, right's point 
goto гїї 


;**state exit** 
rt.myscore goto score right 
ке укасоге goto score left 


;**"Left-to-Right* State! 


l_to_r movlw 00 ;Switch off "out of play" 
movwf porta 
moviw 01 ;define ball start рова. 


movwf led рова. 
1tr_0 movlw led durn 

movwf loop .cntr determine length of led illumination 
380 round this loop "duration" times, for every ball position 
ltr.i movf led posn,w ;output new ball рова 


movwf portb 
btfss led posn,O ;is ball at start (ie рова 0)? 
goto 12 ;mo, so move on 


зуев, OK if left paddle still pressed (so only test rt paddle) 
btfss porta,4 — ;right paddle pressed? 
goto  lftmyscore ;yes, so score 
goto Шепа 
ltr_2 btfss led posn,7 ;is ball at end (ie posn 7)? 
goto 1tr3 ;no, so move on 
;here if ball at end, right paddle will change dirn, score right if left paddle 
btfss porta,4 right paddle pressed? 
goto  r tol гуев, so change direction 
btfss porta, _ ;left paddle pressed? 
goto  lft yrscore ;yes, so right score 
goto trend 
¿here if neither start nor end рова. 
ltr.3 btfas рогба,4 ;right paddle pressed? 
goto  lft.myscore :yes, so score 
btfss porta, — ;left paddle pressed? 
goto  lft yrscore ;yes, so score 
ltrend call delays 
decfsz loop cntr ;decrement loop counter, check if led is to move 
goto есі 
;here if ball moving on 
bef — status,0  ;Clear Carry, as rlf rotates through it 
rlf — led ровп,1 
btfsc status,0 ;ball off епа? 
goto 11. myscore ;yes, left's point 


goto ltr. 0 531 
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;**state exit* 
lft myscore goto score left 
lft-yrscore goto score right 
В 
i**"Score* State 
;here if Left has scored 
score left 
moviw 00 
movet 
bef 
call 4е1ау500 
bef porta,1 
goto wait 
;here if Right has scored 
score right 
movlw 


call 4е1ау500 
bef — porta,0 
goto wait 


;Delay of Sms approx. Instruction cycle time is Sus. 
delayS movlw "200" :200 cycles called, 
seach taking Sx5=25us 
movwf delcntri 
dell nop 15 inst cycles in this loop 
nop 
decfsz delcntrl,1 
goto dell 
return 


; Delay of 500ms (approx) - 100 calls to delayS 
delay500 movlw D'100' 

тоу — delcntr2 
del2 call delay5 

decfaz delcntr2,i 

goto — del2 

return 
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mem 
тауды 


(8 с 
m— S 
à e 
^ 
ји 
+ 
Cum D 
» оғо оу.) т x 
е] Ea > 
LI ісі за aon 
(яв?) m 
E^ 7 чт 
i 
к ЕУ = Я те ы) 
"а каН ш жа тк 
nnum 
= 3 трея КЛ |. 
^ s s: 
ES Ба 191" 
| ене: жс ЕЯ M. 
8 3 "ir 
а әт һә) FDA L 
) ТС % 
Ei $ 5 
ом 1 Y t - 
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[534] ШАЗ-2 Пейо“ РАНИ" ИНН 


пат Юра АСУ ИНИ 509 


№ A33 ЗЕМ РАНИЛИ MIL Derbot Hy T WR fe ЕН, Tar HE MAREA D 


АСУ АОН 


%8 ЖИРЕ T fs M HE JC" нов € M FE — A M ОНЕ НУ Йй. КЇН 
АЗ IE FELIS. 16 8032 АЛАНИ. 3x 3 PREI AH {Н J Е 32 ЕА 
ЗІНЕ, ЗЕ ЛЕМІН (ER REZ [а] RO RE ИЕ 
ЗЕЯ Е CES IE 56. Omm, BRA КЖ 176. Omm. D t, Si fi 44 ТМК 
вази 176. 0, 2. 0mm, 176. 0/16— 11. 0mm, 176. 0/32=5. 5mm, Ж 
Vo MUR 4: 86 Mee a Hr H п ЭРА ЕЛІК 16 4-8 9109 8 f FE ЊЕ. BEA ВН 
ОУН» 16/60. 

Ж A3-1 REK A3-2 #1 Г Derbot rp UH 89 ri IAKS EBE, д ттщ 
жр UL US OV ins ЕЛЕНЕ 210 #. ЯЖ ix E Derbot FI XK НЕ ЖЕ 
He. "MOH 16 AJIA At f DEL PERT, rz Е 0088 fü 8 93 2E Rk Ж.И Ж. 16 x 210/60 [535] 


510 тжз 


—56Hz. BE Е. НИ 9V В, Derbot rff: fert ELO ЖЛЕ AH ESF 154%. 
X AREE RH kR hh fi yas u) k ХО Hz. БОРИЛА РУЖА О EKEM 
1293D SK hri pš fit ЛЕЕВ ЙЧ. 
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МАЗ4 84.16 PAI 32 ИОНИ ОА h FD нн 


RA 1800 MFA/Como ВД/ЖЖВ 918030112 88 —— КЕ280/1 BALHE 


ZH Be RAW, [T 
тек шш [T1 ак Тың me LI ipe) 
cam) ~ арт | @ | e| co | co | 


RAH 4450) MEA/Como RU 983848 918030112 80—30 + 1 SERIE UR MON E EHE 
av I 12 I 18۷ | "v 


—kr кє жыл 
| 420 | 60 
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HRI РЕЕЫЖИНЕЖЯНЯ 


ЖЗ Т — 86 АСУ ВИ TRU FEE VERE EI FRIE Derbot X Н Jie 
жй. 


БЕН 


ТЕМЕЉУ АСУ боза ӘЛЕ ИМ, JURE РАТИ ИТ. 
dk MEE F, 4 ЧК за ӨМ око ИНН 
IO PEN ‚н ЖЕ T Re А Я ЕЖЕ s BECHER ауто АСУ ВН, Ж 
Hout deu eade. — ВВ решат 2 ак ај „пита 2 туи. 
ERDE IU REO BG TE RR OUT F R A HETI, "Cr do EAE UG иго m 
PRAS EIB РИН: — "(8 E PF FE BOR ВО s ШИН, RE ie Ж ЖЫН 
мю. 

JAVESESEFTOS 5: 3680 ШЇ CLE СК A4. D rh RITE T — АЕ НИКЕЈЕ 
@ АСУ МЕ. iz zip йн 3 ER са 2 LIRE FE, 3 A 
ыда JE RETT LA — БН АНЕ {EEK FF 2 а ТВА 
ЗАЧ, ИЕЫ НӘН. ЖЖ СТЕНЕ. ЖЕШ А RR 2 ERN 
DRZNE. 

XEM ЕЕ НЕ ОА ИЕ Н AERE E BRIA. БЕА ЛЕ НЕ KEE ЬН F 
АЖ 3 РАНА RIE МИЙ. РИК, ЖИПЧЕ ЕМИЕ Я ЗИ X че Т NRE, 
шына, ЗЕ МАНЕЖИ. 


BAL. ЕЕ 


АСУ ЧАЗА НЕК. ЗН BUR ЗА PB JE CO REEL. 
св ТОЙ ELS БЕДЕ Iris АЈА HI АСУ. [iib АСУ rit T — ЛЕ 
Ж. ПИН A4-2 Bom. 

ЗАО УЖЕ as, rad/s ЕҢ ЗЕН ЖЕЗ Ж ЛЕНЕ МКО РН, 
AGV HARG — ЕВЕ ИРЕНЕ НИГЕ. 

v= (ам N)r m/s 
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я? Mika &iBESEAOanyuaeicom 


жените «е 


Абу 
В ма Derbot Eitt 


les 


с) с) 
вал? шы немые 


пола И 


аЗ W tn АСУ ERIA ЕНСЕ F t 4756 sy 0925 ЖИН ШШ A4-3 Век. $F 
мг ЛЕВИ Е НАТ ЖИЕК «Ze EEN а, AEN дк. ЗЕН 
Жың O St R НЛК. ЖӨНІНЕ 0. h FERDE 
прави d JETT FERE lit Br UEP LA d Eb EE h EAR 

HF. di FI dod RO SURE лын АГАТА ва F iig жк. 


мха N Ed deity 
(R+A/2) (К—А/2) 


Жән. 
d, X (R—A/2)—d, X (R+A/2) 
ваня: 


A (d. +4) 
ката 


0—22 , DE : 


НОВУ 


88521 апуџап сбтва AAPA abi Rem 513 


ваљање 
(R+A/2) 
RIN R Wikita OR: 
(d, —d) 
s 4 
[8I ‚341 — fÉ OTS, WT ULÉS 1 AE HUARD SG ER Ñ AT M ВО WE ВЕ 2,97 
Rsin0, 


АСЗ AGV $ext "ОНГ Moos IH (9 Ro m) 

Ж 2 MUR ERE 0056 y Jy К, Ш А4. — FRI RIE FUR — 4 ESPERE 
АСУ TEE DUI APERA LRR. НМ 9018,4, № жА/2.4. 40, 3% 
Mirco idi FX FREE д АСУ ЖІ ЖӘНЕ. ЗЕН НЕ НОНЕ 0,2 91 & НЫ. 
Bl: 88 2569 ја Ж 9086 , {EFE GT DR вв DEBLE (GT fi НЕ 90 , 

IE A4-4b SERE AI — htt yy SC JU 2 EREK АШ БСО NESE, ux 
hr it а). Sb AARRE, АСУ Jë X: 2 РЕНИ 
МЕНЕН 4.--а. 


(b) маня арене 
вм АСУ $ 90" 
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НӘН 


54 HAA в33Е940йнапувавесог 


ZE HRA) АСУ 3:30 „ЕВЕ А ЖИНИ 16cm. {КОВ 180787, К--0,4,- 
—4=кА/2=25. Іст АСУ Ж). 


т єй 


ШЕНЕП TM Mis ak вита дн Ж, —# ЕЗИ GEM ВЕНЕ 
ЖИЕ ИЕНІ. DES 3 dE OU СЕТ RT LU T M Rt 4: 46 ЈЕ u В, un 
жавкевя йженянжипанеи. ха 4 B di СЕ СОЕ 
ЧА ‚ЕЖЕ жалаға далада лал ант О.А 0 22, вени 
ПА FMN WI WE ERU T 3E BUE FEI SEF «IL tn Е il PERDE ВО. 

ТЕМЕ 3 ЕЙ АСУ FEI KJ 176. 0mm. ПИЈЕ ERI — “ЗЕ ТІНЕ” 
№ 16 РИЗА А АТИ e FC И 3 РОТ Fix ДЕ, 
ШЕ ада О s ERE UE UR ERAS HAAR, 


хи 


A4.1. Siegwart, В. and Nourbaksh, 1. (2004). introduction to Autonomous Mobile Robots. MIT Press, 
Cambridge, MA. ISBN 0-262-19502-Х. 
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MRS PIC?18 ХУ SE (ES Ж) 


RASI PIC IS EM SUAE 


16 HME ZB 
шемен ах nm 135 | Б 
АТО ЛІГІ 
с.с, 
ADDWE | fda | MEWREG Rt (MUR. 1 foo оо ш ни | ум] 202 
Сирс, 
ADDWFC| f.d,a | WREG ^3 f ЖӘНЕН. 1 [ою ош ш ш pi 12 
ANDWF WREG вита 1 [оо ода ш | ZN | 12 
CURE | ба | WE 1 |опосом ш | z 2 
СОМЕ [Фа] RIF 1 [ою nde ш Шш] ZN | 12 
CPFSEQ IERM WREG НРАВЫ |2483) 000 cola fü ш X D 
CPESGT ER MWR KFA |2463) опо Oloa що ш X 4 
СРЕЗІЛ | fra | IG CR WREG [ines опо оо (í ИИ | ж n2 
š саж, 
DECF fedral ома 1 |ә one di ви | оу |ды 
DECFSZ | f,d,a | CM 1,3 0 А [каз ооо na шош аза 
DCFSNZ | f.d,a | Ма КЛ 0 IR ре зу оо па иш от БЕЗ 12 
E сос, 
INCF [Фа] (nt 1 [ооо юв m d V.N 
INCFSZ | бана | CB 1.9 0 NIME аяз оп па шт f| ж 4 
INFSNZ |f.dya| Fil Ло аа. |р з) ою oa me m| x 12 
IORWE WREG & £ IR 1 [oor ood ш f| ZN | 12 
MOVE ва! 1 [ою ов d а ZN 1 
MOVFF | 1.0) ¥ DERANE 2 |по шш ш ш 
M CHIEDI AW nui ш шш (ш 
MOVWF | fa | № ВЕСЕ f 1 [ono Ша Ш mí 
МОШЕ | ба | WREG 5 (MUR 1 [oo ool. Hi (f 
DRE 1 [ono nos н св 2 
Erit MR e 1 [оп oida ш пе 
TURAE AE CIS EGO. 1 [ono oida fr вв 12 
ани 1 [oon ooda нї fi 
LERE СЕНА). 1 [ооо ooda Ин пн 
LT 1 [ono 10 i Her 
Tk WREG ЯНА. 1 [ою oida ш пе 12 


НОВУ 


516 Ms PCAS БАЯ om 
mien Me 
SET M kthyer sie i 
све 
SUBWF | ва | ОЩЕ WREG 1 һы lida Ши Ни ОМ 
- сах, 
SUBWEB | f.d.a| WREG МХ ИРИНЕ. 1 01001 loda ffff ВИ ZOV:N 14 
SWAPF (fda) ЕВЕ 1 0011 10da fff НЕ x 4 
s TSTFSZ | fa | МАГА о IRE (233) 0110 olla НН НЕ x 1,2 
[511] XoRwr [aa] WREG fn ПЯ. 1 [oor 10da fff | ZN 
жици cer t e fi: 
(fi И. 1 1001 bbba ИИ НИ x 1,2 
FRE b tt 1 1000 bbba fif (fff x 12 
de побију ой 12 3) 1011 bbba fit ИШ x 34 
юг b. 1 MIME 1(2 3R 3) 1010 bbba fiif ЩЕ ж 34 
(тҥн 1 ош bbba fff иш x 1,2 
жанатын ко 0010 папа anan] Ж 
жатын ко 000 тшп nnnn ж 
XM AM ко 0011 папа пало | X 
жаным ко 0111 anne nmm| Ж 
LOL Al 12) 0101 nnnn nnnn ж 
Oo MMC 2 0001 nnnn nnnn x 
Wn 1(2) 0100 nonn mnn x 
жаан 10» On nmn пш) Ж 
жонын ко 0000 попа папа x 
илт 2 110s kkkk kkkk 
Ср Рока 1111 kkkk kkkk kkkk x 
CLRWDT| - | freno 1 |0 0000 0000 0100| TO.PD 
DAW — | тами WREG 1 0000 0000 0000 0111 € 
сото п | киімі 2 1110 1111 kkkk kkkk x 
тей? 1111 kkkk kkkk kkkk 
NOP - | же 1 0000 0000 0000 0000 х 
NOP - | ж. 1 1111 xxxx  XXXX ххяк x 
POP — | танана стов) 1 0000 0000 0000 0110 x 
PUSH - | ЊАШИНИИЈЕСТОВ) 1 |0%0 0000 0000 0101 x 
RCALL n | пошт 2 1101 innn nnnn пала ж 
RESET киран 1 0000 0000 1111 M tse 
БЕТПЕ | s | ФИНЕЯН 2 |090 0000 0001 000% у 
RETLW k NEN vat 2 0000 1100 kkkk kkkk 


EGI 
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с) 
16 ВНЕ тет 
б Wa чна. т. t 
шетімен "t < 138 | miis 
Lud 
RETURN| s | ТЕЖ 2 |0000 0000 
SLEEP. - | HARRER 1 0000 0000 
EL ud 
све 
ADDLW | k | НКИ WREG ніш 1 0000 1111 kkkk кк ОУН 
ANDLW | k | И WREG ІЗ 1 0000 1011 kkkk kkkk| Z.N 
юк k | ZWE; WREG Ма. 1 |990 1001 kkkk kkkk| Z.N 
LFSR fk | Mesi 188 2 2 1110 1110 ООН kkkk ж 
ЖА FSRX B 24 1111 0000 ккк kkkk 
MOVLB. k | ХИЖА BSR<3 1 0> 1 0000 0001 0000 kkkk ж 
MOVLW | к | ЖЖ WREG 1 |000 1110 kkkk kkkk x 
MULLW k | mt WREG MUR 1 0000 1101 Кккк kkkk x 
ЖАН WREG, 
w 2 |%% поо 
RETLA k аттан kkkk kkkk x 
SUBLW | к | зови WEG Y [eoo 1000 ум& ма С 
XORLW k | ХИН WREG Je 1 0000 1010 kkkk kkkk| 2,М 
А = L LL ud 
твр” шк 2 0000 0000 
твр” + ik niam 0000 0000 
твр — вапнам 0000 0000 
TBLRD4-* Amie 0000 0000 
TBLWT* за 265) | 0000 0000 
TBLWT* + уатан 0000 0000 
TBLWT* — частам 0000 0000 
TBLWT4- лавина (0000 0000 0000 1111 
ж. 4 VO Wr ff 88 EA SHA pak l Ff сіңі. МОУЕ PORTB, 


Ф.к нй. n, In. 3 BUNC R хай A вина ERE P А” НЯНИ 
тїнїн: ro P MEC RC ИУ LUI ДО". 


пое BUY W Timer 0 WDR „ВАЛИ ТМКО ЗРНА GT Ae GR BI d= DAE 


Bona. 


> MUR RUFTHECIM PC MUR SCC IHA EI — Жет ками RU pG 2 HERUM. %2 


АЧФ MBI 1 АННЕ NOP 4. 


|. ERGE FROM. жини 2 ЕЯ — МОР HE ЖЕН МЕН e UU 11 


писалка 2 DEPRE. КОНЕ ТИ ДОСТА 


In RES AH аналығы тт HERRE F НАХ, 
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#H HER II 
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т ЗЕ СЕНИ MPLAB IL dk BHO UD 

RAM Uff 

. вто TEBERGCHERTIER RAM 4 
а-ы БАМ KH EGRE OE SEO RE 

b тв. 
нез: 

4 до АНИ W Wir! 
жездеме вани (бесна 

г инеге 

а товоне аен ндон 

fs зонани RON SIS RUE UE 

k оти певане св (2,12 (rid 20 0. 

n тининин CC BOE) M Call Ri Return f (o CUORE 
Aki Call Return М: 

. э=о,ж@ ABI RE E AE А женя. 
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ут 


HRO СЕНЕМ 


ЖЗ — ИЕ АЕ НИНА T C IEEE REO ILI — HOC UL. кв 
At C AEE RERS DUREE AERE RT DLE AS 14 Ж—8 19 RR, 


mel 


иязинанитунхосвахи? 


хи аяйт dem 
БЕЛИЯ char sit # int 648444 (char 4 
char љети 8 00 РРР 
sizeof A FUE TE в, HE CT MRE 
kid NÉ. ' A Roo A OR 
double “жми” struct. EXTR 
enum. dL Rib dos Wee HC NE typedef | UK EO TEC NUR I 
float епа нет union. Ns 21TH ЧН I ME V 
ш өтк unsigned — OH har WR ff int (604874 (char fü. 
in ЖАНН) 
long. Адикс Y NEN M vod anmam 


AE ET RTAC ЭМИИ КС 


xay EL xu dou 
for | EXTERNE lor (Set 
break | тш BARRE 
case | E switch KRE РАНЕ | eoo | пихженяиевганюшна 
continue МОТО ВЕСЕ ТЯ Гог. while & | if `+ РА УИН IURE PON IC НА 
ж инн ШЫ 
деди | Ж switch RESCRIEREA AIF | return | IE FISAR A, шара ЫН 
талун жей 


do | t while АФЖ. = while 


Alc MOM do КУН ВА 


switch | _ Kl case —E UH РАНЫ: 
+, switch НИ) ЗА ЗИ 1 case 


БЕШЕ 


че | Si REN. шж if ЖИН. 


ЗНАЯ 


ттт CE while N 
тиыннан 
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RAGS ижпизанхистакат 


545) 


кат алати xav Ахат 
auto ЕТИ ВВР. CER |reister| EMNE CPU ty — 1 f ff 88 D. 
wes dt BOE hH ERE (ЖЕНЕ 
ных | ЕРТІС ИМНЕ) 
exten жй—1- X fe efe ria 3 ЖШ. НЕЛЕ JE ВЕ Ч GIA 
HEMEN 
жаа MPLAB CIS сааи CERMEN 
кшт wt KEP) a m 
char 22 1 —128— +127 
signed char 2 1 —128— 127 
unsigned char FR 1 0~255 
іш ва 2 -32768- 432767 
unsigned int ва 2 0—65 535 
short ва 2 —32 768— +32 767 
unsigned short ва 2 0--65 535 
short long за 3 —8 388 608—8 388 607 
unsigned short long [11 3 0--16 777 215. 
Jong [11 4 — ит 483 6481 17 485 647 
unsigned long. [11 4 0--4 294 967 295 
float па 4 7549 X 10 #--6, 80565 ж 10°% 
double та ся 4 . 17549 10 "Æ 6. 80565 10!” 
RAS CHEN. 
dcm mw т. #9 І [TT] rm | n 
da emu 
MAS акал о LAEE dinum Xx-2Y 
Im iid mure g ЕВА атан XY 
«anm 
ANETH шк Х+У MEE Rik Ху 
ЕВЕ ма х-у ЗЕ ви XY 
ЗНА. — utk +x MEE жю ЕЈ 
УЉЕ — ЛЕ -X 
LLL ud 
ЕВЕ ХР Х>ү Е aue x<=Y 
S, AES KTST Х>=у | MEE SF x==Y 
ИВЕ MF X<Y TAREA ЖФ. X! =Y 


ННН ЖИ оз: 
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E [2] 
жане ње пз | mamam r Lr] 
gua 
ПЕ ТИ... среда Байеке В. гора 
пиене | RAKR A ү, 
qan 
m7] xus xev | олжа | xame) | ~x 
ШТІ zan xv | sazan | вв. ховуж | xov 
m таза xv | ses | zw. хевук | xev 
камен 
МАЊА ми xev | имажя ERIM Хелу 
ШҮ жими  [xev[ seme | жинамай | х-у 
ТТІ мими |x--v| меже | жияямп | x-Y 
ПЕТЕ жима |х. у | даже важи | ху 
ШҮ ООЛ x-y | пате ками | xe-v 
m Ama — | x«-v 
алендавт 
ТЕТІ хан ++х | „бшк бат Xe 
ШҮ хам --х| ив пам к-- 
КҮШ 
ек FAC абден EJ а Бове | янхан | xv 
is 
ОЕШ 
зраке | хан уң | е Қыр xx 
HMM [amena | аяд] ASE | KF c 
mum га 


Ха рес ALT ART в 


НӘН 


Әз kK NEARS Фапуцап.сот 


RAG ПОЛО 


хат ЕТІП хет ЕТТІ 
ИТТЕРИ EIIE EAEN E 
AOL endi E narii 
зае | чвиживлъвмитжни | cem 
REBERE XL. U endi t жиілі АЕ 
PSU eiu ПИЗШЕПІТШІГШІІ 
s umaq мінер шау KHIR FEMI санақ» 


REEL 


EAL LL кан 


еме | кейн — л, OES ВОН 


Eu) 


#line 


анил, t £i h RC 
хина 


жөн | уенин Л, ЛЕРА 


УЗ 


pane 


таб ша аа 
вала. ЕГУ 


#endif | МОРЮ # undef 


жп # define se ЖЕНИ: 


RAG? WAHSB—ÉERR 


f в шом ж” 
0 Wc teg loops 
р ШЕТІІІТГЕПГІЛДІІ unsigned RBO; 1, 
' СТТ unsigned RBO, 11 


ТТГ 


ПЖ 


лез ве 


ЖЖ лев MPLAB CIS SR 0 SEE S E 


RÓM 


жокта ИЕМ | тие 


"ЕВЕ гин Ег, А Та 


КН ,far RI КАМ ЛИМА 
маг | ззмнбетисбеианчжаесвакв | ЖЫКЫ RAM eh 
RAGI MPLAB Сіз FAHAT 
LI] r= тыд ROM ME ТЕД 
small 160 near RUFI KB 
547 lage БІЗ far нїн >єыкв 
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Жар TUIS Ж Ж} Иза,» 5-5 Ф ERE REK, 


12F508 Ян ,18—20 
16FBAA ЯН 26. 
16F873A 498.26 
18Р242 fe 336. 
18F2420 jeff 383 


А 


Access RAMCRAM И). 343, 347 
Acquisition time, see Sample and hold ЖЖ, я, 
nnm 
ADC, see Analog to-digital converter ADC, ЖИВ: 
snm 
ADC module ADC MUR) 
of I6FRT3ACIGFBTSA tP), 312—319 
of 18F242(18F242 tP), 380 
Addressing, indirect (MIRTE) ‚97, 104—106 
Agilent, see Oscilloscope Agilent, CIL B) 
АСУ, see Autonomous Guided Vehicle АСУ. Я. fi 
ERA) 
ALU, see Arithmetic Logic Unit ALU, АЖ 
Mx 
Analog multiplexer BUG 5608389829), 308 
Analog quantities MEHL), 304 
Analog-to-digital converter ( АРС) (8 Bk ВВ 
(DO] 
principles ост), 306—308 
resolution MIB), 307,324 
signal conditioning forfif WII). 308. 
see also Successive Approximation АРС, ADC 
module, and Voltage reference; BEK iE 
ADC, ADC ВНЕ НО 
Architecture (HERSE) 
of 128508 (12F508 tP), 18—20 


of IGFSAACIGFBA їр), 27 
of 16F873AC16F873A Чо, 146—149 
of 18F242(18F242 rf), 337—340 
Arithmetic Logic Unit CALU) СЖ E M 7 
АЦ), 9 
of PIC 16 SeriesCPIC 16 Ж). 69 
Assembler programming I-A fT RD 
formatio, 71 
High Level Language comparison СИНА ñ H 
ж.ө 
principles ИЯ , 66—69 
simplifying( HE). 106 
sec also MPASM(& R, МРАЗМУ 
Asynchronous, see serial communication (bs R, 
trata 
Amel 
AT89C2051CAT89C2051 J, 40 
‘ветро, 140 
Autonomous Guided Vehicle AGV)[ ft £ 19: 
«Абу)], 537-540 
sec also Derbot АСУСА Derbot AGV) 


Background Debug Mode ( BDM) rfe Wk Mat 
СВОМ) Ј.170. 

Benked addressing ҰК A" Hi) 33 

BCD, see Binary Coded Decimal (BCD, Я, MAR 
вона 

BDM, see Background Debug Mode BDM. JL fr 
MO 

Binary Zik) 
binary to BCD conversion СС ЖЕ C] ВС УИ 

#8). 323 


HEBER. 105 varer 


524 * Я 
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fractional numbers Uh), 322 
see also Fixed Point Lg BO. 

Binary Coded Decimal (BCDC ERIE зна: 
(BCD), 323 
ser also Binary de LHI) 

Bit banging, see Serial communication (Bit banging: 

ANTAO 

Bluetooth), 516 

Breakpoints(IB fO 109 

Brownout, see Power supply (c f LIB) 


c 


С programming language(C ВРВНА Ж). 
arrays RED, 431—434 
bi-feldsClttM) , 459 
bit testing and setting (НЕ), 411 
break keyword break ЕЕ), 415 
compiler КВ), 394 
declarationsCJHWD , 388. 
decrement operator СИМОВ ИР «439 
do keyword(do ЖР). 403 
doration ЕЕ, 454 
«не keyword else ХР). 411,429 
essential elements AE di НЕ 6), 544—548. 
for keyword (for X it). 416 
function prototype КЕЯ). 413. 
functions Cil) 391, 413—415. 

olo keyword(goto Jet), 403 
header files X ХИВ, 294. 460—462 
И keyword if MF) + 411,429 
increment operator GIBTS ЕР), 439 
introduction to rfl), 387 
keywords СЧ), 390 
libraries), 394 

linkage ЧЕ), 454 

linker GM) 395 

main keyword (main RHH), 391 
object file ИЖ, 395 
operators ОВЧЕ, 392 

pointers ИН)» 431—434 
preprocessor BUEBIIE) 394 


radix specification (KALE), 396 
scope FI ft), 454 
statenents( 840), 388 
storage classes ЕВА, 453—456 
strings RERO, 431,433 
structures ШЕ). 459 
translation unit ШАА). 394 
нова £r HO, 459 
variables in EMO, 390 
while keyword( while EF), 393, 403, 434 
C18 C compiler(CI8 C ФН 
АРС module, use of UH ADC BE), 423,428 
Assembler inserts MIA ПСВ), 445 
configuration word setting ИКЕ И). 447 
data formatting with ЖИЕ. 440—442 
delays, implementing Ж НЫМ), 415 
FC, ше of BJ РС >, 137-439 
interrupts, use of RUBIO, 448—452 
introduction toC в), 395 
Vibraries( Ж). 403—406 
linker В), 396. 462—465. 
memory allocation ff MIBEAHRO , 446 
memory models (PAIR RD, 155 
progmas(pragmas), 447 
PWM, use of E] РУМ), 417—422 
simulating with СЖ) + 400, 412, 429 — 431, 
435-437, 452, 4517-459 
start-up files RIRH, 444,456 
Timers, use of BA BEBO. 417—421, 450 
tutorial MED» 396—400 
САМ, see Controller Area Network( САМ, Ж, if. 
BRMED 
Copture/Compare/PWM. (CPP). module [MH Ië tt 
4t/PWMCPPMURT 
of 16F873A(16F873A Чо), 235—237 
of 18F242(18F242 ф), 376—378. 
Carry Иво, 102 
CCP. see Capture/Compare/PWM module( ССР, Я, 
НЕЛЕ /PWMCCPPOUR D 
Central Processing Unit (CPU) Ср 3 At ЯШ 
(CPU, 911 
of 12F508(12F508 ff), 18 
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of 16FS4AC16F84A h), 29 
ОГ 16F873AC16F873A тр), 146. 
of 18F242(18F242 sp), 337 
Ceramic, see Clock (ARE, НВУ 
CISC, ее Complex Instruction Set Computer(CISC, 
заживо 
оскон) 
ceramic oscillator (Ву ЗЕ BB 8). 60 
impact on timing {EME ЕИБ), 37 
of IGFBACIGFBAA rf), 60 
of 16F873AC16F873A Í), 161 
of 18F242(18F242 tp), 360—364 
quartz oscillator GJ RAE RE), 59. 168 
К-С oscillator К-С АВИВ). 59, 168 
Clock tika А, 229, 468 
CMOS, see Complementary Metal Oxide Semicon- 
ductor СМО, ИЛА ME) 
CommissioningC BU) . 165—167 
Comparatorc HARA), 327 
of 16F873AC16F873A), 329 
Compare, see Capture/Compare/PWM module [HE 
t ЯЕ /РУМССРРИЯМО 
Complementary Metal Oxide Semiconductor 
(CMOS) CLP} PUL SHE (CMOS)], 16 
Complex Instruction Set Computer (CISC) [M ifi 
AHIORIECCISCÓ], 9, 86 
Computed вото HW goto) 
with PIC 16 SeriescPIC 16 fr), 99 
with PIC 18 SeriexCPIC 18 ЖР), 349 
Computer CHILD, 8—11 
Configuration word/ register R/F) 
of 16FMACI6FBA rb), 35 
of 16F873AC16F873A rh) 154, 179 
of 18F242C(18F242 р), 350 
Connectivity» see Networks( ЖЕ, 8,6488) 
Controller Area Network (CAN) СДИ НЫМ 
ССАМУЈ, 5187520, 522 
PIC applicationsCPIC БҮЙІ). 520 
sæ also Local Interconnect Network a Я, МАТЕ. 
жə 
Counting НО 
Counter (НЕ, 131—134 


object or event counting СЯ H R aR Ap ЕН! 
136 
see also Tuner JUI В 


D 


DAC. see Digital to analog conversion DAC, ЯЛ 
su 
Data acquisition system (ФИЯ ЖИ), 305 
in microcontroller IO M ВНР), 311 
эе also Analog-to digital converter #, JL BU R$ 
am 
Data memory, see Memory, data СИРАЙ, LFF 
мани) 
DC Motor Жид), 212 
Debugger В), 170 
in circuit debugger ICD) ЧЕ iM i CICD) ]. 
170 
Delay, see Timing CRM „ЈАНЕ 
Derbot AGV(Derbot AGV) 
ADC application ADC ВЛ, 319—321 
blind navigation program В H РАСВО 
in Assembler(RiN WIRT)» 222—224 
in СС, 417—420 
circuit diagram төгіп) (ЕАН, 533 
hand controller Cf HM B). 186 ~ 188, 194, 
201 
circuit батат НМ), 534 
initial Бодавс НИЕ АСУ АНОР), 172—175 
FC applicationCFC REB), 286—292 
intermediate builds(RIIE АСУ ‘RIND, 220, 
261,303 
introduction тоб КН), 7 
light seeking program FERE) 
in Assembler СИНА). 326,332 
in CCC HHR), 424—428 
load switching on(tE AGV IH A deb ft 40 
ar 
motor switching on СЕ AGV E TF R В 
WD, 220 
odometry example EBERT), 228—231. 
program ВЕК), 176—178 
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PWM application (PWM БҮЙІ), 241—244 
shaft encoder ААВ, 535 
speed control ЕНЕМ), 255-257 
speed measurement СЕНЕМ). 252—255 
with 18 Series microcontroller ft RI] 18 Fi B? 
ма), 382 
Diagnostics, see Cornmissioning ВИЙ, ЈАНА). 
Digital quantities( ВЕН, 304 
Digital to analog conversion, see Pulse Width Mod- 
ulation ВН. МИ 
Displays LR) 
liquid стума СО) С Walk (LCD), 199—202 
design example БЕН, 200—202 
seven segment LEDC? Bt LED), 193 
design example tit EMD, 194—199 
Downloading program( F ARRE). 83 
эе also In-Circuit Serial Programming 4. I (Ef 
тан» 


Е 


EEPROM, ser Electrically Erasable Programmable. 

Rend Only Memory(EEPROM, Juil B ва. 
Ritiro. 

Electrically Erasable Programmable Кезі Only 

Memory EEPROM) ( s n Bk f ДИВА R it ЕВН 9 
KEEPROM)], 31 

of 16F84AC16F84A Ф), 35-37 
of 16F873AC16F873A sb), 155 

Electronic ping-pong» see Ping pong (i FE ER, 
заека) 

Embedded System li ABO. 3-8 
definition 3L) 3 
examples of (BT) 4—8 

EPROM, see Erasable Programmable Read Only 
Memory EPROM. LI HET а BE SURTSA 

Erasable Programmable Read Only Memory 
(EPROM COTIK BES GER BE EPROM) 1, 

Extended instruction set, see Instruction set (f Ж 
di^ Le qo 


F 


Fault finding, see Commissioning САН Ж Ж, JL M 
ao 

Fibonacci seriesC ВІЗІ ЭЛЕЎ), 103,401. 

File Select Register FSI СЗС ИРИНЕЈ 
of 16F84AC16F84A l), 97 
of I8FAAZCIBF242 бо, 347 

Filtering analog) [EAR], 306 

Fixed рони А), 322 
see also Binary 8,3, — EMO 

Flash (Memory) Flash WEB]. 31 

Floating point HD, 322 

Flow diagram BEBO , 89 

Foreground/background structure, e. Multitas- 
Ying r ЧА, LEER) 

Freescale (Freescale), 20 
interrupt strategy ВИ. 140 

Frequency measurement СИНИ, 252 ` 

PSR, sec File Select Register СЕБЕ, LIER f 
ж 


H 


H Bridge, see Switching H Bf, JUMBO. 

Hand controller, see Пепо CF lt B BN: 8, Der- 
һә 

Harvard Architecture НЙ, 11 

High Level Language НЫ СТАНЕ г СН), 
67 

Hitachi а 24-9). 199 

Human Interface A BURBD 184—187 


ICD, see Debugger ICD; АДА) 

крг, (CD 2 171 
applying (AR), 178-180 

ICE, see In Circuit Emulator (ICE, Я.А BERE Ü f 
т 

ICSP, see In-Circuit Serial Programming ( ICSP, 9, 
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танатын» 
IDE. же Integrated Development Environment. 
(IDE, LIRE RFR) 
ЕС bus, see Inter-Integrated Circuit Bus(FC 84. 
LT 
Io Circuit Emulator СБ) [AR REA f 08 CICE], 
по 
In Circuit Serial Programming(ICSP) ВАТ 
авас) 
of 16F873A, (16F873A 4),156--158 
Include Пен & fO, 106 
Indirect addressing, see File Select Register Bl F 
d cH HIR GE. 
Inductive Loads, switching of, see Switching в 48 
де, ил. LD 
Infrared connectivity ELA ИНЕ). 515 
Infrared Data Association IDA CET НИНА Yh 4 
(IrDA)], 515 
PIC applications(PIC БҮЙІ), 515 
Input conditioning, digital, see Interface, digital Mi 
Али ск, LIC CIO 
Instruction set СИ ФЭ 
of PIC 16 series PIC 16 ЖЖ), 70, 74, 87, 
arithmetic instructions ИЖ. 102—104 
branching їпмїгиенопаС#} ЖН ФУ. 92—94 
logical instructions 88048), 101 
subroutines, use ө ӨЕРЕ). 94 
of PIC 18 series(PIC 18 ЖЗ), 340--345.365, 
5-3 
extended? ін Ж). 384 
Instruction Cycle ® [BD 37 
Integrated Development Environment IDE IRF 
RIDE]. 69 
see also MPLABCR Я, MPLAB) 
Interface, digital ЕП ВК), 208~212 
Inter-Integrated Circuit busCE AHA) 
principles ө! ӨӨ). 275--277 
sæ also Master Synchronous Serial Port 6, LE 
Bibir 
Internet( ERR), 522 
PIC applications РС BRI 523 


мета PIM) 
context saving ЕСЕР), 127—130,161 
critical regions W DCD, 130. 
introduction по ДР), 121,124 
јелу Савет), 141 
masking PP HD, 122,130 
of IGFHAACIGFBA HP), 122 
INTCON registerCINTCON 96448); 123 
programming эй (Жї), 125—131 
of 16F873AC16F873A F), 158—161 
INTCON register(INTCON НИД 159 
oL IBFAZCIBEZ tf), 353—358 
INTCON register(INTCON НЕА), 357 
оп change а ЖАКЕ НЕ РИ), 55 
prioritisation in hardware СИ ff th hM f£ ЖИ. 
353—354 
repetitive ШМ), 231 
vector Риби), 124 
эт also Salvo Real Time Operating Зупет L 
Salvo SCHEMA RO. 
Interrupt Service. Routine ( ISR) [ 1 Wi I 9 ВЕ r 
asoa 
see also Interrupts( & LPN) 
KDA, see Infrared Data Association ( IrDA, LELI 
ЕТЕЛ 
ISO Open System Interconnect (ISO JF st ЖКН. 
M. 54 
ISR, see lnterrüpt Service Routine (ISR, 3, WWE 
sunm 


Keypad 88). 187 
design example НСИ), 188—192 
Kingbright Kinghright) « 53, 198 


E 


Latency. see Interrupt {бнк НН, НИ) 

LCD, see Displays( LCD, LIIR) 

LED, see Light Emitting Diode( LED, Я ЗЕСТ. 
D 
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LDR, see Light Dependent Resistor (LDR, LE tt 
[LU 

Light Dependent Resistor CLDR) СЖ f № Bl 
(LDRO], 204 

Light Emitting Diode( LED [RE CLED)]. 
sa 
see also DisplaysC& В ЛӘ 

Light meterDerbor configured as) JE (Derbot 
тй), 331 

LIN, see Local Interconnect Network( LIN, A, jM 
заем) 

Liquid Crystal Display, see Displays МЕДА ВЕ, Ж. 
ил) 

Local Interconnect Network (LIN) СВ B М 
LIN), 520—522 
PIC applicationsCPIC ВЕЛ, 521 

Logic analayser САНЧО « 167—169. 

Lookup table ftc. 
with 16 SeriesC16 RII), 98—101 
with 18 Series18 ЖЭ), 349 

Low voltage detect (ФЕРЕ КВ) 
of 18F242(18F242 P), 380—382 


Machine сусіес ЈИ). 37 
Macro, see МРА8МСЖ:4%. Я, MPASM) 
Master Synchronous Serial Port MSSP) [E bif 
HMSS] 
of 16F873AC16F873A tP) 
in РС mode( FC BO, 277—281 
in ЕС master mode( C EREBEK), 28: 
in FC slave mode( C АВ), 281 
in SPI mode(SPL BOR) 267—274 
of 18F242C(18F242 tP), 378—380. 
see also Serial communication & LMTA) 
Memory (ҒИ) 
nom-volatile( НЕВА, 10 
of 16FBHACI6FBAA фр), 32-35 
of 16F873AC16F873A H)» 147—150 
of 18F242(18F242 h), 345—353 
technologies ВЖ), 29 


3-285 


volatile RAO, 10 
Memory, data (E28 ЯК), 9—11 
of IGFHACIGFBAA rf), 33,34 
of 16F873AC16F873A 49152 
of I8F2A2CIBE242 sb), 345—347 
Memory, program ЙА ВВ, 9—11 
of IGFHACIGFBA Чо. 32 
of 16F873AG6F873A 1),150--152,155 
of 18F242(18F242 vf), 347—349. 
Microchip Technology Inc. (Microchip 4K44 ) 
PIC 12 Series family(PIC 12 890). 17 
PIC 16 Series family(PIC 16 ЖЖ). 25—27 
PIC 18 Series familyCPIC 18 ЖЭ), 336 
PIC MicrocontrollersCPIC BAG MIO « 15—17 
Microcontroller И) 
general feutures АННЕ), 12-15 
packaging. 14 
Microprocessor ЦЕЛ) 11 
Microswitch Р), 204 
Microwire(Mierowire ), 266—275 
Motor(DC), see DC Motor itt BL CIC ЯНИЕ 
w 
МРАЗМ(МРАЗМ) 
directives ИВ, 72,248 
introduction пок ДНА) 71 
introductory programming with (Ag A ПО. 
~t 
macros ЕФ), 107 
number representation IS Л), 73 
see also Assembler LICR) 
MPLAB(MPLAB) 
Ше strocture СИНА « 77 
introduction по $r l), 76 
special instructions( НИНА, 108 
tutorial with AWO 77-1 
with PIC 18 setiestPIC 18 ЯН MPLAB ), 364 
see also СІВ C compiler ê CIS C REED 
МРУМ. introduction to(MPSIM, ЯН), 81~83 
Multiplexer, analog. see Analog (ERLE RHEE. 
эко 
multiplexer ERKE) 
Multiplication Я, 324 
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Multi-asking ЖЕ) 
deadlines Akk mH), 465 
foreground/background strocturet й / 64 
MD. 467 

introduction по НВД), 464—466 

priorities И 465—468. 

sequential programming implementation ЖАЯ 
BEBO 467—470 

task ЧЕ), 465—468 

ser also Real time, and Кезі Time Operating 
System а, ЯЗ кожени: 

MSSP, see Master Synchronous Serial Port(MSSP, 
жп) 


м 


Nanowatt technology ВА ЕВЕ) 383 
Networks, introduction tof АННАН, 513. 


о 


Odometry see Derbot ПАНА 7, Derbot) 

One Time Programmable (OTP) [ — A М & W 
TP]. 31 

Open Drain JE) 50—52 

Operating System, general. purpose (36 WERE Е Ж. 
go. an 
зве also Real Time Operating System 2, Y, cb 

Mo 

OPTION register OPTION Sf fA: 

Opto-isolator ЖЁН), 211 

Opto-sensor, reflective BENTENG), 205 

Oscillator (clock), see Clock 8808 СВР, Ж]. 
#1 

Oscilloscope RIER. 167—169 
Agilent, CAgilent), 168. 

ОТР, see One Time Programmable(OTP, 9—99] 
ат 


Р 


Parallel input/output port ЗЕРАЙ УЯ tt1) 


electrical characteristics АСАН, 49—52 
introduction по НО. 46-49 + 
of 16F84AC16F84A И), 55—58 
of IGFS73ACIGFT3A р), 161—165 
input characteristics АНИ), 207 
of 16F874A/877A (Ports D, E)[I6F874A/877A 
бап DME], 180—182 
of 18F242(18F242 h); 369—371 
Parallel slave port, see Parallel Ji Jii ET ЖЭ 
т 
input/output port, Ports D. Ej A ЛИВИЙ EI 
An DRE 
PIC, see Microchip Technology Inc. (РІС, 8, Mi 
crochip HERAT) 
PICSTART PlosCPICSTART Plus), 84—86 
Ping: pong Celectronic) (FIERI, 6 
circuit diagram I REIR. 528 
hardware design ИМАЊЕ) 63. 
program ВИР). 112—116, 529—531 
simulating 116—118 
Pipelining СИ ЖЕ), 38 
Port, see Parallel Input/Output Port( F1, JE 
SIM no m 
Power supply BD. 61 
brown-out c HO, 161 
of 16F84AC16F84A 40), 62 
of 16F873AC16F873A фр), 161 
of 18F242C(18F242 P), 358 
powerup( EA), 38 
Priority/ prioritization; see Interrupt and/or Muhi- 
tasking ВЕЗЕ. JPN ЖИЕК). 
Program Counter ЛЕНІ» 
of IGFAACIGFBMA sp), 32 
of 16F873AC16F873A (Ро 147, 150 
of 18F242(18F242 vb) 349 
Program memory, see Memory; program BW frt 
ж. ялган.) 
Programming (RE) 
principles( UME), 66 
листите ДО. 89—92 
Protocols bi), 514 
Pulse Width Modulation (ВЕЗАНИ) 


50 Ж 


21dianyuan.com 


digital to analog converter application (40 Ж $ 
0, 249—252 

generating with 16F83ACHEH 16F873A F4E), 
239—241 

low pass filtering of ЕЁ Ж, 249 

principles оС), 237—239. 

software generation ОРЕЛ), 24-248 

PWM, see Pulse Width Modulation (PWM, € MK 
тм» 


о 
Quartz Crystal see Clock # ЖЕМ, ЯН): 
R 


Radio connectivity ЖЕ ИЕ, 516 
Random Access Memory (RAM) CREULU RIZE BAAS 
(RAMD), 10 
see also Memory, dataC&, ЯДРА ВИ). 
Read Only Memory (ROM)[ ЯВ СКОМ), 
10 
see also Memory, program è ДЕВА RO. 
Real time( КН) 
introduction to( fr fl), 466 
Real Time Operating System (RTOS KMA 
ж‹ктов›] 
Introduction to( 4D), 472 
Overhead(3F40), 509 
Scheduler /Schedulina МАСИ BEN) 173—477 
Бетарһюге (АН), 478 
Tasks, developing ЧЕ ЖЖ). 477 
Task statesC fE Atas), 474 
see also Multrtasking( Е) 
Reduced Instruction Set Computer RISC) ГМ fi 
ФӘН СЕС) ], 9,86. 
ReferenceC Voltage). see Voltage Reference ФАНИ. 
OBI JU UK] 
Reset АУ), 38 
of 16F84AC16F84A їр), 39,41243 
of 16F873AC16F873A tP), 161 
of 18F242(18F242 s), 358,360 


Reset Vector SELFIE) 
of IGFRAACIGFBAA th), 32 
ûf 16F873AC16F873A ф), 150. 
of 18F242(18F242 vf), 349 

RISC, ме Reduced Instruction. Set Computer 
(RISC. JB FH ФЕ) 

КОМ, see Read Only Memory ROM, X, FL it fft 
в 

RS23RS 232 ),293 

RTOS, же Real Time Operating System КТО, Я, 
xot 
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Salvo Real Time Operating System Salvo ЗН ИНК 
жө) 
clock tick йонна. 491-496 
configuration (йе ҖӘ ЖҮ, 482,489,494 
delays жий), 496 
interrupts with РК; 491 —496, 507—508 
introduction о М), 480—485 
example program NN). 485-490 
libraries WO 482 
messages И, 499, 506 
scheduling with MIE), 484 
semaphores, use ОЧЕНИЯ В М), 196 
simulating ЙО, 490, 497—499 
tasks ОЕ ЯР), 485, 488. 
ser also Real Time Operating System(& Я.З 
"no 
Sample and hold ORBE Hf) , 309 
acquisition time Ж fM RD , 309 
атаға = RRA), 199 
Schmitt Trigger Ж НЬ 08), 50 
Semaphore, see Real Time Operating System Ai 
М. зоне 
Serial communication НЕЖНА). 
asynchronous УНР), 264,293--295 
bit banging(bit banging), 303 
principles of Өй), 263-266 
protocols Bi), 264 
synchronous Jp), 264, 266, 293 
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sæ also Master Synchronous Serial Port, and 
Universal Synchronous Asynchronous Receiver. 
Тепе 4/3, IE AB EI АЛИЯ E 
шав) 
Serial Peripheral Interface ah TAFE ПО. 266— 
25 
see also Master Synchronous Serial Port ё, LEF] 
dmn 
Servo НЕВА, 214 
SFR, see Special Function Registers SFR, J HIE 
звана) 
Shaft Encoder ЯНАР), 205 
Simulation(fB А), 81 
горы тов. 118 
эт also MPSIM, and CIS С Compiler à; MP- 
SIM fe св C ARR. 
Sleep mode КЕЗ) 
ОГІВРМАСІВЕМА rb), 139 
of 16F873AC16F873A Фо, 260 
of 18F2420C18F2420 Фр), 383 
Special Function Registers КЕЛДЕ rara 
of IGFHAACIGFBA Фо, 33,34 
of 16F873AC16F873A rf), 152 
of 18F242(18F242 h), 345—347 
SPI, see Serial Peripheral Interface (SPI, X, $r Ж. 
анас) 
SRAM, see Static RAMCSRAM, 
Stack) 
action of (Ej) 94 
of ISFMAACIGFBLA ў), 32 
of 16F873AC16F873A Б), 150 
of 18F242(18F242 ф), 352 
State diagram USD, 91 
Static RAM (ЗКАМ) #8: RAM(SRAM)], 30 
Status Register t WE) 
ОГІВЕМАСІВРМА фф), 29 
of 16F873AC16F873A tH), 146 
of I8FZA2CIBE242 Фр). 340 
Stepping (Stepper) Моос рад», 212 
Stopwatch (simulator) Gl BICI). 110 
Strings (data), see C programming language[ FF 
Оя. C ARRIERE 


№5 ВАМ) 


Subroutines FIR), 94 
Successive approximation ADC (E KE ADC ), 
306 
Ѕорепоорой Я), 90, 469 
see also Multitasking LEER) 
Switch (electro mechanical) [FFX CIBUS), 52 
debouncing FREM), 212 
interlacing ЕП), 52 
see also Keypad LEAD) 
Switching UR 
inductive олде 8), 217 
reversible CH bridge) (ЗЕ ЖСН И, 218 
simple DCM АСЯ „215—217 
transistors as switches НАНЕТИ, 215 
Synchronous, see serial communication Hl, $, 
LL 


T 


Tables (data), see Lookup table OBI Jtt 
ж 
Tape measure (Derbot configured as) MB C Der- 
bor. 329 
Tasks, see Multitasking fE , Ж, ЖЕЎЕ). 
Тем, ме Commissioning Mit. LIA) 
TimerGEBEB) 131—134 
Timer 0 тодщесТите 0 UR) 
of 16F84AG16FB4A %), 134—138 
of 16F873AC16F873A Чо, 226 
оГ 18F242(18F242 P), 371—373 
Timer 1 module Timer 1 О 
of 16F873AC16F873A Чо, 226—228 
of IBEMZCIBF242 rf), 373 
Timer 2 module Timer 2 А) 
of 16F873AC16F873A Фф), 232—234 
of 18F242(18F242 ф), 373 
Timer 3 module( Timer 3 BR) 
of 18F242(18F242 sh), 373—375 
Timing(I е) 
delays, hardware generated СИНВЕ), 137 
delays, software generated Sk ff = k REI), 05— 
97,99—101 


ИЕР 
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time measurement in software CEK HT HIRE RI AN 
ND.258—260 

Trace (simulator [REB C 8], 110 

Track and hold, see Sample and hold LEF 7ER: 
аяны 

Transistor taniistor logic (TTL CAME- AMEE 
WD, 61 

Troubleshooting, aee Commissioning NH 7, 
шо 


u 


Universal Synchronous Asynchronous Receiver 
Transmitter (USART) ОВ WE FI b FF 0tt 8 
(USART)) 
of 16F873AC16F873A f), 295—302 
example program( В). 300 
of 18F242(18F242 (3,378, 360 
TTL, see Transistor transistor logic T TL, ЈАНЕ. 
ш-ке o 
Ultrasonic sensor UA 6088), 207 
USART, see Universal Synchronous Asynchronous 
Receiver Transmitter USART, ЈАНИНА 
каво 


м 


Voltage reference IE) 
of ADCCADC tP), 308 
of ADC module( ADC Ие). 312 
af 16F873AC16F873A Фф), 329 
Voltmeter (Derbot configured as) [its ЕЕ} Derbot 
KD). 331 
Von Neumann 5 + МН), 10 


w 
Watchdog Timer (WDT) [f 03088 WDT) J 
of 16FMACI6FMA бр), 138 
of 18F242(18F242 Кр), 376 
Weak PollupGB ED, 55 
2 


Zigbee( E), 517 
РІС applicationsCPIC БЕЛІ), 517 
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